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1. Koncepcja ksztalcenia na kierunku

(powiazanie koncepcji ksztalcenia z misjg i gtownymi celami strategicznymi Uczelni oraz oczekiwaniami formutowanymi
wobec kandydatow)

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Mechanika i budowa maszyn na poziomie studiow
drugiego stopnia wpisuje si¢ w misj¢ oraz uwzglednia cele strategiczne Panstwowej Akademii
Nauk Stosowanych w Chetmie (Uczelni).

Misja Uczelni jest ksztatcenie, w tym specjalistyczne, dla potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego miasta Chetma, regionu lubelskiego i1 kraju. Priorytetem jest przekazywanie
studentom i stuchaczom najnowszej wiedzy w zakresie nauk humanistycznych, inzynieryjno-
technicznych, nauk medycznych i1 nauk o zdrowiu, nauk rolniczych, spotecznych oraz nauk
Scistych 1 przyrodniczych w sposob rzetelny i innowacyjny, dbajac szczegodlnie o jakos¢
ksztalcenia, gwarantujaca wysoki poziom naukowy i zawodowy absolwentow.

Koncepcja ksztalcenia na studiach II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
zaklada realizacj¢ celow strategicznych Uczelni zawartych w Strategii Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Chelmie na lata 2019-2025, przyjetej Uchwala Senatu Panstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chetmie nr 1/CXXXVI1/2019 dnia 15 pazdziernika 2019 r.
Uczelnia przyjeta, ze bedzie realizowaé dziatania ukierunkowane na:

e dzialalno$¢ edukacyjna, (m.in. poprzez uruchamianie nowych oraz doskonalenie,
znajdujacych si¢ w ofercie ksztatcenia Uczelni, kierunkow studiow, odpowiadajacych
wymaganiom rynkowym 1 oczekiwaniom studentdw czy zapewnienie studentom
mozliwosci uzyskiwania dodatkowych kompetencji, na przyktad poprzez realizacje
szkolen 1 kursow w ramach projektow finansowanych ze srodkow zewnetrznych),

e wspoétdziatanie Uczelni z otoczeniem, w tym otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
w zakresie realizacji badan naukowych 1 prac rozwojowych, propagowania ksztalcenia
przez cate zycie oraz aktywizacji spotecznej i kulturalnej (m.in. rozwijanie oferty
edukacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem ksztalcenia kompetencji kluczowych,
odpowiadajacych potrzebom rynku pracy, gospodarki i spoteczenstwa czy prowadzenie
ksztalcenia ustawicznego poprzez organizacje studiow podyplomowych, kursow
I szkolen),

e rozwo0j organizacyjny Uczelni (m.in. oparty o udoskonalenie procesu pozyskiwania,
realizacji 1 rozliczania projektow krajowych i miedzynarodowych czy wdrozenie

platformy zarzadzania wiedza i rozwoju potencjatu naukowego Uczelni).



Ksztalcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest wypelieniem misji
I realizacja strategii rozwoju Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chelmie, zgodnie
z ktorymi Uczelnia, we wspolpracy ze srodowiskiem lokalnym, wptywa na rozwoj miasta
Chelm 1 regionu lubelskiego poprzez ksztatcenie na najwyzszym poziomie. Charakter oferty
dydaktyczno-badawczej oraz aktywno$¢ rozwojowa PANS w Chelmie wypelnia zamierzenia
wtadz Uczelni, ktorymi sa utrzymanie pozycji wiodacego osrodka wyzszego ksztalcenia
zawodowego na Lubelszczyznie i we wschodniej Polsce, ksztatcagcego ludzi wszechstronnych,
posiadajacych zdolno$¢ samodzielnego myslenia i majacych dobre, uniwersalne przygotowanie
zawodowe. Biorgc pod uwage potozenie przy wschodniej granicy Unii Europejskiej, Uczelnia
ma do spetnienia zadanie integrowania spotecznosci tego obszaru Europy wokoét przesziosci,
terazniejszosci 1 przysztosci regionu poprzez badania naukowe, upowszechnianie wiedzy
1 ksztattowanie poczucia tozsamosci jednostkowej 1 spolecznej mieszkancow.

Instytut Nauk Technicznych 1 Lotnictwa realizuje Strategi¢ Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Chelmie przyjeta na lata 2019-2025, szczegélnie skupiajac si¢ na
nastepujacych jej elementach, czyli:

e dziatalnos$ci edukacyjne;j;
e wspoldziataniu Uczelni z otoczeniem, w tym z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych;

e rozwoju organizacyjnym Uczelni.

W zakresie dziatalnosci edukacyjnej szczegdlny nacisk potozony jest na rozwoj
i optymalizacje oferty edukacyjnej oraz na state podnoszenie jakosci ksztalcenia i oferowanie
studentom dodatkowych kurséow 1 szkolen. W ramach wspoldziatania Uczelni z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa ukierunkowuje si¢ na
promowanie transferu wiedzy. Doskonalenie procesu ksztatcenia b¢dzie polegato zaréwno na
elastycznym reagowaniu na zmiany zachodzace na rynku pracy oraz na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, jak rowniez na modyfikacji programow i planéw studiéw zgodnie
z Polska Ramg Kwalifikacji. Instytut Nauk Technicznych 1 Lotnictwa dazy do statego
rozwijania wspolpracy z czolowymi zaktadami przemystowymi z Polski i regionu. Jej celem
jest stworzenie korzystnych warunkoéw odbywania praktyk studenckich, unowoczes$nienie
procesu dydaktycznego i programéw studidow, rozwijanie aktywizacji studentow oraz
prowadzenie badah naukowych. Uczelnia podpisata umowy o wspotpracy lub listy intencyjne

m.in. z nastgpujacymi podmiotami gospodarczymi:
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e Concept Stal Sp.J. (Chetm),

e Fly Away Sp. z 0.0. (Warszawa),

e Hulanicki-Bednarek Sp. z 0.0. (Chetm),

e L.W.D.O. Lift Service S.A (Lublin),

e MJIM Sp. z 0.0. (Chelm),

e Port Lotniczy Lublin S.A.,

e POMIX s.c. Wierzbica,

e WSK "PZL Swidnik" S.A.,

e WIETPOL AEROSPACE Sp. z 0.0. (Jasionka),

W obszarze rozwoju organizacyjnego szczegdlny nacisk stawiany jest na stale
unowocze$niania bazy laboratoryjne;.

Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chelmie prowadzi ksztatcenie na studiach
pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn od roku akademickiego
2003/2004 na podstawie decyzji Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 19 sierpnia 2003
roku. Uruchomienie studiéw drugiego stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
o profilu praktycznym stanowi naturalne rozszerzenie oferty edukacyjnej Uczelni i umozliwi
absolwentom studiow pierwszego stopnia kierunku Mechanika i budowa maszyn kontynuacje
nauki na studiach Il stopnia. W zawigzku z zapotrzebowaniem lokalnego i ogdlnopolskiego
runku pracy koncepcja ksztatcenia zaktada utworzenie na studiach Il stopnia dwoch modutow
przedmiotdw obieralnych. Sa to moduly obieralne:

o Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej
e FEksploatacja i obstuga statkow powietrznych

Kazdy z modutow zawiera dedykowane przedmioty specjalistyczne, ktore umozliwiaja
zdobycie specyficznych kwalifikacji poszukiwanych na rynku pracy. Studenci w oparciu o
swoje preferencje i zainteresowania wybieraja odpowiedni modut obieralny pod koniec
pierwszego semestru studiow.

Studia Il stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn obejmujg przygotowanie
absolwentow do pracy w szeroko pojetym przemysle mechanicznym. Wspolne dla calego

kierunku przedmioty umozliwiaja nabycie specjalistycznych kompetencji charakterystycznych
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dla magistra inzyniera z dziedziny inzynieria mechaniczna. Po wyborze modutu obieralnego
studenci rozszerzaja swoja wiedz¢ i umiej¢tnosci, zdobywajac specjalistyczne kompetencje.
Przygotowanie to skupia si¢ na poszerzeniu wiadomosci i umiej¢tnosci zdobytych podczas
studidw pierwszego stopnia i wsparciu studentow w wyborze Sciezki zawodowej, zgodnej z ich
zainteresowaniami i predyspozycjami. Zaproponowane tresci nauczania zostalty odpowiednio
skorelowane z procesem ksztalcenia praktycznego oraz aktualnymi trendami w rozwoju
kompetencji niezb¢dnych na rynku pracy.

Potrzeba ksztalcenia na II stopniu studiow kierunku Mechanika i budowa maszyn,
wynika takze ztego, ze w powiecie chelmskim nie ma uczelni, ktéra prowadzitaby studia
Il stopnia na tym kierunku, a w caltym wojewodztwie lubelskim jest tylko jedna uczelnia
prowadzaca taki kierunek na poziomie studiow II stopnia. Proponowana oferta programowa
jest efektem konsultacji z partnerami zewngtrznymi oraz propozycji zglaszanych przez
studentow i absolwentéw. Gwarantem jakosci ksztatcenia na ww. studiach Il stopnia jest kadra
dydaktyczna, ktora posiada wieloletnie do§wiadczenie nie tylko dydaktyczne, ale i zawodowe
(praktyczne).

O przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunek Mechanika i budowa maszyn moga
si¢ ubiega¢ kandydaci, ktorzy uzyskali dyplom ukonczenia studiow:

e przed 1 pazdziernika 2019 r. i posiadajg tytul inzyniera lub magistra inzyniera kierunku
studiow mieszczacego si¢ w obszarze nauk technicznych — dziedzina nauk technicznych

— dyscypliny naukowe: automatyka i robotyka, budowa i eksploatacja maszyn,

inzynieria materialowa, inzynieria produkcji, mechanika, metalurgia,

e po 1 pazdziernika 2019 r. i posiadajg tytut inzyniera lub magistra inZyniera kierunku
studiow mieszczacego si¢ w jednej z dyscyplin: inzynieria mechaniczna, inzynieria

materialowa.

Na I rok studiéw kandydaci beda przyjmowani na podstawie §redniej arytmetycznej
ocen z zaliczef 1 egzamindéw objetych programem studidw z catego toku studidw pierwszego
stopnia lub jednolitych studiow magisterskich, wyliczonej z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Do $redniej ocen z calego toku studiow nie wlicza si¢ oceny z pracy dyplomowe;]
I z egzaminu dyplomowego. W przypadku uzyskania przez kandydatow jednakowej $redniej
ocen z catego toku studiéw, komisja rekrutacyjna moze zastosowac kryterium dodatkowe,

ktorym jest wynik ukonczenia studiow. O przyjeciu na studia II stopnia na kierunku Mechanika



i budowa maszyn decyduje miejsce kandydata na liScie rankingowej, ustalone wedlug

opisanych zasad, w ramach limitu miejsc okreslonego przez Rektora Uczelni.

2. Cechy wyrozniajace koncepcje ksztalcenia oraz wykorzystane wzorce
krajowe i miedzynarodowe

(warunki i sposoby podnoszenia stopnia umi¢dzynarodowienia procesu ksztalcenia na kierunku, zastosowanie standardow
obowigzujacych dla danego kierunku)

Uczelnia podejmuje wspotprace z licznymi uczelniami w kraju i z zagranicy. W wielu
przypadkach umowy o wspotpracy dotycza wymiany doswiadczen w zakresie kierunku
mechanika i budowa maszyn lub lotnictwa. W$rdd zagranicznych uczelni, z ktérymi podjeto
wspoOtprace w tym zakresie, mozna wymienic:

e Narodowy Uniwersytet Lotniczy w Kijowie,

e Techniczny Narodowy Uniwersytet Nafty i Gazu w Iwano-Frankiwsku,
e Narodowy Uniwersytet ,,Politechnika Lwowska”,

e Ukrainska Akademia Lotnicza w Wesetym.

Ponadto Uczelnia, w ramach wsparcia oferowanego obcokrajowcom, ktorzy podjeli
studia w PANS w Chelmie, organizuje corocznie bezptatne kursy jezyka polskiego jako
obcego. Dzigki zajeciom studenci mogg poglebi¢ znajomos¢ jezyka polskiego, a takze poznad
polska kulturg. Z mys$la o obcokrajowcach, ktorzy beda chcieli podja¢ studia w PANS
W Chelmie, Uczelnia wnioskowata o nadanie uprawnien do organizowania egzaminOw
certyfikatowych z jezyka polskiego jako obcego. PANS w Chetmie prowadzi ww. egzaminy
panstwowe od 2019 roku (egzaminy certyfikatowe organizowane byty przez PANS w Chelmie
na podstawie uprawnien nadanych przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego decyzja
nr 1/DWM/2019 na okres od 8 stycznia 2019 r. do 8 stycznia 2021 r.). Poczatkowo Uczelnia
posiadata uprawnienia do organizowania egzaminow certyfikatowych z jezyka polskiego jako
obcego na poziomie B1 w grupie dostosowanej do potrzeb osob dorostych. Od 9 stycznia 2021
roku, decyzja Ministra Edukacji 1 Nauki z dnia 9 listopada 2020 roku, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa w Chelmie otrzymata na okres 2 lat uprawnienia do organizowania
egzamindéw z jezyka polskiego jako obcego na poziomach: A2, B1, B2, C1 i C2 — w grupie
dostosowanej do potrzeb 0sob dorostych, a takze B1 i B2 — w grupie dostosowanej do potrzeb

dzieci i mtodziezy.



Studenci w ramach lektoratu jezykéw obcych maja mozliwos$¢ uczenia si¢ jednego
z dwoch jezykow do wyboru: j. angielskiego, j. niemieckiego. W ramach kazdego lektoratu
studenci nabywaja umiejetnosci jezykowe 1 stownictwo ogdlne i specjalistyczne na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Uczelnia zapewnia takze
wszystkim studentom mozliwos$¢ potwierdzania znajomosci jezyka angielskiego — na Uczelni
funkcjonuje otwarte autoryzowane Centrum Egzaminacyjne mi¢dzynarodowych egzaminow
certyfikujacych Pearson Test of English.

Umie¢dzynarodowienie procesu ksztatlcenia prowadzone jest réwniez poprzez
uczestnictwo Uczelni w programie Erasmus+. W ramach tego programu studenci maja
mozliwo$¢ wyjazdu na zagraniczne uczelnie w celu odbycia semestru studiow lub odbycia
studenckich praktyk zawodowych. W ubiegtych latach skorzystato z tej mozliwosci tgcznie
17 studentéw. Ponadto z wyjazdéw w ramach programu Erasmus+ skorzystalo 38 nauczycieli
akademickich.

W zwigzku z realizacjg tego programu PWSZ w Chelmie nawigzalo wspotprace
Z nastepujacymi uczelniami:

e Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirschaft (Niemcy),
e Wyzsza Szkota Zawodowa w Regensburgu (Niemcy),

e Instituto Politecnico de Portalegre (Portugalia),

e Politechnika w Koszycach (Stowacja),

e Uniwersytet Lotniczy w Ankarze (Turcja).

Przy tworzeniu programu studiow II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
wykorzystano nastgpujace wzorce krajowe i migdzynarodowe:
e Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669 z p6zn. zm.);
e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.
U.z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.);
e Rozporzadzenie Ministra Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

W sprawie studiow (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 661);



Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.
U. poz. 1818);

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.
U. z 2020 r. poz. 226);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218);

zalecenia Procesu Bolonskiego.

3. Cele ksztalcenia

Podstawowym celem ksztalcenia na studiach II stopnia na kierunku Mechanika

i budowa maszyn bedzie przekazanie studentom obszernej, zaawansowanej wiedzy i nabycie

przez nich umiej¢tnosci praktycznych w zakresie inzynierii mechanicznej, ale réwniez

z dyscyplin takich jak matematyka, inzynieria materiatowa, nauki o zarzadzaniu i jakoSci.

Dzigki temu studenci powinni wyrobi¢ w sobie interdyscyplinarne, systemowe podejscie do

rozwigzywania problemow technicznych bazujace na najnowszych osiggnigciach techniki. Cele

te beda osigganie poprzez:

poznanie zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem mechaniki analitycznej, teorii drgan

oraz teorii sprezystosci 1 plastycznosci,

poglebienie umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesnymi narzedziami komputerowego

wspomaganego projektowania, wytwarzania i eksploataciji,
nabycie umiejetnosci analizy 1 symulacji zagadnien mechaniki,
poznanie zaawansowanych zagadnien z zakresu systemow zintegrowanych,

rozszerzenie umiejetnos¢ projektowania nowoczesnych proceséw technologicznych

oraz doboru nowoczesnych materialdow konstrukcyjnych,

nabycie kompetencje w zakresie psychologii, bezpieczenstwa informacyjnego,

ekonomii i zarzadzania przedsigbiorstwem oraz zasobami ludzkimi,



poszerzenie znajomo$¢ jezyka obcego do poziomu pozwalajagcego na sprawne
porozumiewanie si¢ oraz czytanie ze zrozumieniem katalogéw, instrukcji urzadzen

mechanicznych oraz podobnych dokumentow,

rozszerzenie umiejetnosci 1 kompetencji umozliwiajacych efektywna prace w rdéznego
rodzaju zespotach, a takze umozliwiajacych skuteczniejsze komunikowanie si¢
Z otoczeniem, samodzielne uczenie si¢, planowanie rozwoju zawodowego i radzenie

sobie na rynku pracy.
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4. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa instytutu

o Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
realizujgcego program

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Forma studiow Stacjonarne i niestacjonarne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Liczba semestrow
3 3

Liczba punktow ECTS
konieczna do ukonczenia 90 90
studiow

Jezyk studidéw/egzaminow polski polski

Tytut zawodowy nadawany

magister inzynier magister inzynier
absolwentom 9 y 9 Y

Laczna liczba godzin zajec na 1005

studiach 603

Wymiar praktyk
zawodowych 3/510 3/510
(miesigc/godziny)

Laczna liczba punktow ECTS
przyporzadkowana 17 17
praktykom zawodowym

Laczna liczbe punktow
ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych 49 (54,4%) 35,5 (39,4%)
Z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych, nie
mniejszg niz 5 punktéw 6 6
ECTS — w przypadku
kierunkow studiow
przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio
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nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

Ilo$¢ punktéw ECTS
przypisana zajeciom do
wyboru przez studenta

38,5 (42,8%)

38,5 (42,8%)

Okreslenie dyscyplin oraz
procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla kazdej

z dyscyplin
przyporzadkowanej dla
kierunku

Dyscyplina wiodgca: Inzynieria mechaniczna — 100% (90 ECTS)

Liczba punktow ECTS
przyporzadkowanych do
zaje¢ ksztalcacych
umiejetnosci praktyczne

53 (58,9%)

53 (58,9%)
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5. Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK

i obstugi ztozonych uktadow i systemoéow mechanicznych

13

Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc opisowa — Opis zakladanych efektow uczenia sie charakte.rysty
. aspekty < . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia sie 0 podstawowym stopnia PRK
znaczeniu poziom 7
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki przydatng do praktycznego zastosowania do opisu
MBM2P_WO01 zagadnien technicznych w mechanice i budowie maszyn, w szczegdlnosci zna zasady i algorytmy
tworzenia modeli matematycznych i metody ich rozwigzywania
ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii drgan, w szczegdlnosSci
MBM2P_WO02 mechaniki Newtona, ogélnych rownan dynamiki, zasad wariacyjnych i formalizmu kanonicznego
Hamiltona; zna sposob opisu drgan ciat o jednym i wielu stopniach swobody
MBV2P W03 ma rozszerzong wiedze¢ na temat teorii sprezystosci, mechaniki plastycznego ptynigcia i pekania
B Zakres i glgbia — | metali
kompletnos¢ ma rozszerzon ied kr li Sci j 5 ji
Wo4 a wiedze z =zakresu analizy wytrzymaloSciowej elementéw konstrukcji
MBM2P perSPEKtYWy mechanicznych, w tym zna metody badan wytrzymato$ciowych P7S_WG
poznawczej : — —
MBM2P W05 i zaleznosci ma uporzadkowana wiedz¢ na temat procesOw wytwarzania i eksploatacji maszyn, w tym
- metody ich wytwarzania, doboru 1 ksztattowania
ma poglebiong 1 uporzadkowang wiedze¢ w zakresie inzynierii materiatowej, obejmujaca
MBM2P W06 struktury 1 wlasciwosci nowoczesnych materiatow inzynierskich, w tym zna
- charakterystyke pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych oraz podstawowe reakcje
chemiczne
MBV2P WO7 ma uporzagdkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu budowy, modelowania




Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty . . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 7
ma uporzadkowang 1 poglebiong wiedze w zakresie optymalnego projektowania
MBM2P_WO08 : . . , o .
- 1 konstruowania elementow maszyn, zespoldw, mechanizméw oraz systemow
ma r0Zszerzong wiedze na temat eksploatacji, niezawodnosci
MBM2P_W09 i bezpieczenstwa nowoczesnych uktadéw mechanicznych oraz systemow produkcyjnych, jak
rowniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ruchu
ma rozszerzong wiedze z zakresu praktycznego zastosowania informatyki, zwlaszcza systemow
MBM2P_W10 komputerowych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie
i planowanie produkcji oraz bazy danych
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie konstruowania czesci i zespolow maszyn oraz tworzenia
MBM2P_W11 \ . . . .
- procesow technologicznych z uzyciem systeméw komputerowego wspomagania typu CAx
ma poglebiong wiedzg w zakresie programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, w tym
MBM2P_W12 zna budowe narzedzi i maszyn technologicznych, systemy pomiarowe oraz zna sposoby i metody
ich wykorzystania
zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami zintegrowanymi, w tym ich budowe
MBM2P_W13 . . . o . . .
- 1 zastosowanie, narzgdzia i techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania
MBM2P W14 zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w mechanice i budowie maszyn, a takze fundamentalne
- problemy z tym zwigzane
ma poglebiong wiedze w zakresie metodologii prowadzenia badan eksperymentalnych
MBM2P_W15 Kontekst | j testowania hipotez
uwarunkowania P7S_WK
MBV2P W16 i skutki zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w S$rodowisku przemystowym oraz systemy

zarzadzania bezpieczenstwem
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Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow II stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 7

MBM2P_W17

MBM2P_W18

MBM2P_W19

MBM2P_W20

MBM2P_W21

MBM2P_W22

MBM2P_W23

zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn i urzadzen, a takze
zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

ma wiedze z zakresu sieci i systemOw komputerowych oraz zna podstawowe problemy
cyberbezpieczenstwa, w tym sposoby jego zapewnienia

ma poglebiong wiedzg z zakresu ekonomii, w szczegdlnosci zna prawa i mechanizmy
funkcjonowania gospodarki rynkowej, prawne 1 etyczne uwarunkowania dziatalnosci
produkcyjnej oraz zna metody tworzenia kosztorysow

ma poglebiona wiedz¢ na temat zarzadzania organizacjami oraz zna podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju r6znych form dziatalnosci gospodarczej

ma poglebiona wiedzg dotyczaca znaczenia zasobow ludzkich oraz metody efektywnego
zarzadzania nimi; zna zasady funkcjonowania cztowieka w organizacjach

rozumie podstawowa terminologi¢ z zakresu psychologii i prawidtowo si¢ nig postuguje w pracy
zawodowej; zna wybrane koncepcje psychologiczne cztowieka wyjasniajgce mechanizmy
ludzkich dziatan

zna jezyk obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologi¢ obcojezyczng z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych oraz ma
wiedze niezbedng do thumaczenia obcoj¢zycznych tekstow i instrukcji zwigzanych z mechanika
i budowa maszyn oraz posiada rozszerzona wiedze¢ dotyczaca zasad gramatyczno-leksykalnych
stosowanych w mowie i w pi§mie potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z ta tematyka

Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
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Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc gs okt Opis zakladanych efektow uczenia si¢ K dru ieyo y
h efektow peity Absolwent studiow II stopnia NB81e8

uczenia si¢ 0 podstawowym stopnia PRK
Zznaczeniu poziom 7
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg z zakresu matematyki do tworzenia modeli matematycznych
MBM2P_UO1 przy rozwiazywaniu probleméw technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody ich
rozwigzywania i analizy
potrafi przeprowadzi¢ analizg¢ ruchu cial, zapisa¢ uogdlnione rownania ruchu Lagrange’a,
MBM2P_UO02 Hamiltona, zna i rozumie ich podstawowe rozwigzania (catki ruchu); potrafi przeprowadzi¢
analize ruchu drgajacego cial, w tym zapisa¢ rownania ruchu i ich rozwigzania
potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia i stan odksztalcenia w materiale bedacym pod obcigzeniem,
MBM2P_U03 ma umiejetnos$¢ praktycznego zastosowania hipotez wytezeniowych oraz opisu materiatdw
sprezystych i plastycznych w zagadnieniach inzynierskich
Wykorzystanie potrafi poréwnac i oceni¢ wlasciwosci poszczegolnych tworzyw konstrukcyjnych w kontekscie
MBM2P_U04 Wiedzy — ich przydatno$ci w projektowanej konstrukcji, a takze prawidtowo dobra¢ materiat do wykonania
. y elementow maszyn, urzadzen oraz narzedzi i przyrzadow obrobkowych
rozwigzywane
MBM2P U05 problemy potrafi zidentyfikowa¢ skutki wtasciwej i niewtasciwej eksploatacji obiektow technicznych oraz P7s_UW
- i wykonywane | okresli¢ ich wplyw na trwatos¢ i niezawodnos¢ konstrukeji
MBM2P U06 zadania potrafi zaplanowa¢ dzialania obstugowo-eksploatacyjne oraz przygotowa¢ dokumentacje
- dotyczaca obstugi obiektow technicznych
potrafi wykona¢ zadania zwigzane =z projektowaniem procesow technologicznych
MBM2P U07 z uwzglednieniem ich efektywnos$ci, automatyzacji oraz aspektoéw pozatechnicznych; potrafi
- rozwiazywac zlozone i nietypowe problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych systemow
wytwarzania
MBM2P U09 umie efektywnie wykorzysta¢ zdobywane dos$wiadczenie zawodowe do rozwigzywania
- nietypowych zadan inzynierskich
MBM2P U10 potrafi zaprojektowaé proces technologiczny wykorzystujacy nowoczesne i zintegrowane

systemy wytwarzania, a takze dobra¢ urzadzenia do jego realizacji
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Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow II stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 7

MBM2P_U12

MBM2P_U13

MBM2P_U14

MBM2P_U15

MBM2P_U16

MBM2P_U17

MBM2P_U18

MBM2P_U20

MBM2P_U21

MBM2P_U24

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane metody numeryczne do wspomagania prac inzynierskich
w zakresie budowy maszyn

potrafi prawidtowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac si¢ nimi w celu modelowania
i symulacji uktadéw mechanicznych

wykorzystuje zaawansowane funkcje arkuszy kalkulacyjnych, a takze tworzy i wykorzystuje bazy
danych

potrafi formutowaé i rozwigzywa¢ zadania poprzez interdyscyplinarng integracje wiedzy
z dziedzin i dyscyplin wykorzystywanych w systemach zintegrowanych oraz potrafi je
analizowac¢ i wykorzystywac

potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych wielko$ci mechanicznych

potrafi korzysta¢ z katalogdbw oraz norm krajowych i miedzynarodowych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw do projektowanego systemu mechanicznego

potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegolnych systemow oraz instalacji obiektow
eksploatacji, a takze wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki niezawodnos$ciowe, obliczy¢
wybrane wspolczynniki eksploatacji obiektow technicznych

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ techniki
i technologii w obszarach powigzanych funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi; potrafi
dobierac i stosowac w praktyce elementy tych systemow

ma praktyczne przygotowanie niezbgdne do pracy w srodowisku przemystowym

potrafi wykona¢ kosztorys umozliwiajacy zaplanowanie procesu produkcyjnego, a takze
przeprowadzenie analizy ekonomicznej
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Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc opisowa — Opis zakladanych efektow uczenia si¢ charakte:rysty
. aspekty . . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia si¢ 0 podstawowym stopnia PRK
znaczeniu poziom 7
MBM2P U25 potrafi identyfikowa¢ wybrane problemy w zakresie cyberbezpieczenstwa, zapobiega¢ im,
- a takze odpowiednio na nie reagowac
potrafi przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikoéw realizacji zadania inzynierskiego,
MBM2P_U11 zwlaszcza w formie dokumentacji z uwzglednieniem szczegétowych zagadnien z zakresu
Komunikowanie mechaniki i budowy maszyn, jak réwniez poprowadzi¢ debate na ten temat
si¢ — odbieranie | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet z dziedziny nauk
MBM2P_U19 i tworzenie inzynieryjno—technicznych; potrafi integrowac oraz interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze
wypowiedzi, wyciaga¢ wnioski, formutowac opinie oraz podawac ich wyczerpujace uzasadnienie
UpOWSZ_eChmame w pracy zawodowej potrafi wykorzysta¢ wiedzg o psychologicznych podstawach zachowania w P7S UK
MBM2P_U28 ’W'EdZY pracy zespolowej, a takze wiedze z zakresu komunikacji interpersonalnej; efektywnie B
w $rodowisku | komunikuje si¢ z innymi oraz unika barier komunikacyjnych
naukowym .. . . . . .
i postugiwanie sie postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
- ezvkiem obcvm Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia; potrafi swobodne przekazywaé informacje
MBM2P_U32 Jezy y dotyczace problemdéw z dziedziny nauk inzynieryjno—technicznych, w tym potrafi uzywaé¢ w
sposéb praktyczny jezyka obcego do czytania i tworzenia dokumentacji technicznej, instrukcji
obstugi urzadzen mechanicznych oraz literatury technicznej
MBM2P U08 potrafi samodzielnie zaproponowaé sposdb usprawnienia istniejgcych rozwigzan w oparciu
- o aktualny stan wiedzy; potrafi ukierunkowa¢ innych w tym zakresie
MBM2P U23 Organizacja pracy| stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz standardy w obszarze zarzadzania
- — planowanie | bezpieczenstwem P7S_UO
| praca zespotowa potrafi  uczestniczy¢ w  przygotowaniu oraz realizacji projektow  inzynierskich
MBM2P_U26 i organizacyjnych, umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zadania; potrafi opracowaé

kosztorys i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw
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Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty . . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia si¢ 0 podstawowym stopnia PRK
znaczeniu poziom 7
MBM2P U27 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, podejmowa¢ w nim kierownicza rolg oraz okresli¢
- priorytety zwigzane z realizacjg zadan catego zespotu jak réwniez zadan indywidualnych
potrafi praktycznie zastosowaé prawa ekonomiczne do oceny procesu produkcyjnego, a takze
MBM2P_U30 umie analizowa¢ zalezno$ci wystepujace w procesach gospodarczych w skali mikro-
i makroekonomicznej
MBM2P U31 potrafi identyfikowac i interpretowac podstawowe, a takze ztozone i nietypowe zjawiska oraz
- procesy spoteczno-ekonomiczne i prawne z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zarzadzania
MBM2P U22 Uczenie si¢ — potrafi formutowaé i testowaé hipotezy przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich
- planowanie i badawczych
wlasnego rozwoju P7S_UU
MBM2P U29 | irozwoju innych | ma umiejetnos¢ samoksztalcenia, podnoszenia kwalifikacji zawodowych; potrafi samodzielnie

0sob

okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i ukierunkowac innych w tym zakresie

Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - KOMPETENCJE SPOLECZNE (K) —absolwent jest gotow do:

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
MBM2P_ K01 zawodowych, osobistych i spotecznych, jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
Oceny — krytyczne| 1 odbieranych tresci; Swiadomie planuje sciezke wiasnej kariery P7S KK
podejscie -
MBM2P K07 wykazuje zasadny, umotywowany wiedza i umiejetnosciami, krytycyzm wobec nierzetelnych
- podejs¢ badawczych
MBM2P K04 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng; jest gotowy podporzadkowac si¢ zasadom P7S KO

pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania
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Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ . ysty
. aspekty . . k drugiego
h efektow o podstawowvm Absolwent studiow II stopnia stopnia PRK
uczenia si¢ P wy pn
znaczeniu poziom 7
Od edzialnosd jest gotow do realizacji dziatan w sposob kreatywny i przedsigbiorczy, w szczegoélno$ci przy
MBM2P_K05 powie f?a 1osc wypelnianiu zobowigzan spotecznych, inspirowaniu, inicjowaniu i organizowaniu przedsiewziec¢
- W]Zpe plan}e uwzgledniajacych interes publiczny
zobowigzan
_ spplecznych jest $wiadomy roli magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn w spoteczenstwie w zakresie
MBM2P K06 I dziatalnos¢ na | jakosci i konkurencyjnosci pracy, w szczegdlnosci zas w zakresie propagowania nowoczesnych
- rzecz interesu rozwiazan technicznych oraz ich wptywu na poprawe zycia cztowieka; przekazuje w sposob
publicznego zrozumiaty zdobytg wiedze
ma §wiadomos$¢ roli pozatechnicznych aspektow oraz skutkow dziatalnosci inzyniera w zakresie
MBM2P_KO03 Rola zawodowa — | mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc
niezaleznogé | 22 Podeimowane decyzje P7S_KR
I T0ZWO] €toSU | jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie mechaniki i budowy
MBM2P K02 maszyn, ma $swiadomos$¢ roli wlasnych zachowan i przestrzegania zasad etyki, rzetelnego

podejscia do badan, zasiggania opinii ekspertow oraz szacunku wobec klienta, wszystkich grup
spotecznych i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur
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Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK umozliwiajacych uzyskanie

kompetencji inzynierskich

i zaleznosci

. Kategoria
Kategoria ;
charakterystyki opisowa - Kod )
efektéw aspekty skladnika Poziom 7
o 0 podstawowym opisu
uczenia si¢ .
Znaczeniu
Wiedza: Zakres i gl¢bia | P7S_WG | ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii drgan, w szczegolnosci
zna i rozumie — kompletno$é mechaniki Newtona, ogolnych rownan dynamiki, zasad wariacyjnych i formalizmu kanonicznego
perspektywy Hamiltona; zna sposob opisu drgan ciat o jednym i wielu stopniach swobody
poznawczej ma rozszerzona wiedz¢ na temat teorii sprezystosci, mechaniki plastycznego ptynigcia i pgkania

metali

ma rozszerzong wiedze z zakresu analizy wytrzymaloSciowej
mechanicznych, w tym zna metody badan wytrzymato$ciowych

elementéw konstrukcji

ma uporzadkowang wiedz¢ na temat proceséw wytwarzania i eksploatacji maszyn, w tym
metody ich wytwarzania, doboru i ksztattowania

ma pogtebiong i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii materiatlowej, obejmujaca
struktury 1 wlasciwo$ci nowoczesnych materialdbw inzynierskich, w tym zna
charakterystyke pierwiastkow 1 zwigzkow chemicznych oraz podstawowe reakcje
chemiczne

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu budowy, modelowania
i obstugi ztozonych uktadoéw i systeméw mechanicznych

ma uporzadkowang 1 poglebiong wiedze¢ w zakresie optymalnego projektowania
i konstruowania elementow maszyn, zespoldw, mechanizméw oraz systemow
ma rozszerzona wiedze na temat eksploatacji, niezawodnosci

i bezpieczenstwa nowoczesnych ukladow mechanicznych oraz systeméw produkcyjnych, jak
rowniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ruchu

ma rozszerzong wiedzg¢ z zakresu praktycznego zastosowania informatyki, zwlaszcza systemow
komputerowych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie
i planowanie produkcji oraz bazy danych

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie konstruowania czg$ci i zespoldw maszyn oraz tworzenia
procesow technologicznych z uzyciem systeméw komputerowego wspomagania typu CAx

21



ma poglebiong wiedzg w zakresie programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, w tym zna
budowe narzedzi i maszyn technologicznych, systemy pomiarowe oraz zna sposoby i metody ich
wykorzystania

zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami zintegrowanymi, w tym ich budowe
i zastosowanie, narzgdzia i techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania

Kontekst P7S_WK | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w Srodowisku przemystowym oraz systemy zarzadzania
— uwarunkowania, bezpieczenstwem
skutki zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn i urzadzen, a takze
zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
UmiejetnoSci: Wykorzystanie P7S_UW | potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ruchu ciat, zapisa¢ uogélnione réwnania ruchu Lagrange’a,
potrafi wiedzy - Hamiltona, zna i rozumie ich podstawowe rozwigzania (catki ruchu); potrafi przeprowadzi¢ analize
rozwiazywane ruchu drgajacego cial, w tym zapisa¢ rownania ruchu i ich rozwigzania
problemy pot.raﬁ wyznaczy¢ stan naprgzenia i s‘gan Qdksztalcenia w materiale b@dq.cym pod. obcigzeniem, ma
i wykonywane umie;j ¢tnosé praktycznego zastosowania hlpotez wytezeniowych oraz opisu materialow sprezystych
sadania i plastycznych w zagadnieniach inzynierskich

potrafi porownac i oceni¢ wlasciwosci poszczegdlnych tworzyw konstrukcyjnych w konteks$cie ich
przydatnosci w projektowanej konstrukcji, a takze prawidlowo dobra¢ materiat do wykonania
elementéw maszyn, urzadzen oraz narzedzi i przyrzadow obrobkowych

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wtasciwej i niewlasciwej eksploatacji obiektow technicznych oraz
okresli¢ ich wplyw na trwatos$¢ i niezawodno$¢ konstrukcji

potrafi zaplanowac¢ dziatania obstugowo-eksploatacyjne oraz przygotowac¢ dokumentacje¢ dotyczaca
obstugi obiektéw technicznych

potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem procesow technologicznych
z uwzglednieniem ich efektywnoS$ci, automatyzacji oraz aspektéw pozatechnicznych; potrafi
rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych systemow
wytwarzania

potrafi zaprojektowaé proces technologiczny wykorzystujacy nowoczesne i zintegrowane systemy
wytwarzania, a takze dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

potrafi wykorzystaé zaawansowane metody numeryczne do wspomagania prac inzynierskich
w zakresie budowy maszyn

potrafi prawidlowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac si¢ nimi w celu modelowania i
symulacji uktadow mechanicznych

potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielko$ci mechanicznych
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potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegdlnych systemow oraz instalacji obiektow
eksploatacji, a takze wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki niezawodno$ciowe, obliczy¢ wybrane
wspotczynniki eksploatacji obiektow technicznych

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ techniki i technologii
w obszarach powigzanych funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi; potrafi dobierac i stosowac
w praktyce elementy tych systemoéw

ma praktyczne przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
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6. Weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow uczenia sie

Weryfikacja osiagnigcia przez studentow efektéw uczenia si¢ na studiach II stopnia kierunku
Mechanika i budowa maszyn bedzie odbywac si¢ w oparciu o sylabusy do poszczegolnych przedmiotow,
praktyk i seminarium, w ktorych okre$lone sa warunki i wymogi sprawdzania i realizacji zaktadanych
efektow uczenia si¢. Osoby prowadzgce poszczegdlne zajecia beda dokonywaé biezacej analizy
osigganych efektow uczenia si¢ w oparciu o prace studentow. Prace bedg archiwizowane zgodnie
z procedurg opisang W Zarzgdzeniu nr 101/2021 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej
w Chelmie z dnia 15 listopada 2021 r. w sprawie przechowywania prac zaliczeniowych

1 egzaminacyjnych studentow.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢ na studiach II stopnia na kierunku Mechanika i budowa
maszyn w PWSZ w Chelmie uwzglednia:
1) weryfikacje efektow uczenia si¢ dla zaje¢ (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne i pisemne)
2) weryfikacj¢ efektow uczenia si¢ dla zaje¢ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzang
na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajacej realizacj¢ praktyk zawodowych)
3) weryfikacje efektow uczenia si¢ w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium

dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ okresla Zarzadzenie nr 110/2021 Rektora Panstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chelmie z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie weryfikacji efektow
uczenia si¢ w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chelmie.

Oceng pozytywng otrzymuje student, ktory osiggnat wszystkie zamierzone efekty uczenia sig.
Weryfikacja bedzie obejmowac wszystkie kategorie obszaréw, tj. wiedzg, umiejetnosei i kompetencje
spoteczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sa otrzymane przez niego oceny
wyrazone w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Ocene
niedostateczng otrzymuje student, ktory nie osiggnat zamierzonych efektéw uczenia si¢. Ocena jest
wystawiana w oparciu o szczegétowe wskazniki, kryteria i sposoby oceniania okreslane przez osoby

odpowiedzialne za realizacj¢ zaje¢ z danego przedmiotu.

Do metod weryfikacji efektow uczenia si¢ Uuzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu/modutu nalezg:
e egzamin — ustny, opisowy, testowy;

o zaliczenie — ustne, opisowe, testowe;
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e kolokwium;

e przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu;

e rozwigzywanie zadan problemowych;

e prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

e wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji;

e przygotowanie do zaje¢, wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywno$¢ studentéw
podczas zaje¢;

e recenzja pracy dyplomowej;

e egzamin dyplomowy;

Program studiow II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn nie zaktada odrebne;j
weryfikacji efektow uczenia si¢ osigganych przez studentow podczas realizacji zaje¢ z udziatem
nauczyciela oraz godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego. Przyjete zostalo, ze student osiagnie
przypisane poszczegdlnym przedmiotom efekty uczenia si¢ w przypadku odpowiedniego naktadu pracy
(okreslonego przez punkty ECTS). Tym samym weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych w trakcie
zaje¢ z udzialem nauczyciela oraz godzin bez udzialu nauczyciela akademickiego dokonywana jest
tacznie. Nie jest bowiem mozliwe wskazanie efektow uczenia si¢ realizowanych wylacznie podczas

godzin bez udzialu nauczyciela akademickiego.
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z modutami obieralnymi:
Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej

Plan studiow

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych

od roku akademickiego 2022/2023

studia stacjonarne II stopnia

profil praktyczny
Semestr I
Typ zajeé i suma godzin
I—p- prz;(r):iotu NaZW& przedmiOtU Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria (?,Xi:;::\;z Konwersatoria z;?cg?r?ia ECTS
(ilos¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) (ir;os'é godzin) (ilo$¢ godzin)
1. |MM_o01-a | Metodologia pisania pracy 15 Ocena 1
2 |mm owb mag%sterskiej. Prowadzenie badan P 15 Ocena 1
' - empirycznych.
j mm:g;z Mechanika analityczna i teoria drgan | P 30 30 Egiaer:&:n 1:2
5. |[MM_03-a , e . 30 Egzamin| 1,5
6. [MM_030 Wspotczesne materiaty inzynierskie P 20 Ocena | 15
7. |MM_04-a | _. . 30 Ocena | 1,5
Zintegrowane systemy wytwarzania P
8. |MM_04-b 30 Ocena | 1,5
9. |MM_05-a . 15 Ocena 1
Modelowanie maszyn P

10. | MM_05-b 45 Ocena 2
11.|MM_06 | Zarzadzanie przedsigbiorstwem P 15 Ocena 1
iz mm:g;z Matematyka inzynierska P 15 5 Egizr:;n 1
14.|MM_08-a | Metody numeryczne w analizie p 15 Ocena 1
15. |MM_08-b | konstrukcji 30 Ocena 2
16. |MM_09-a 15 Ocena 1
17.|MM_09-b Systemy CAXx P 30 Ocena 2
18. |MM_10-2 Teoria sprezystosci i plastycznosci P 15 Ocena L
19. | MM_10-b 30 Ocena 2
20. [MM_11-a Nowoczesne procesy wytwarzania P 15 Ocena L
21.|MM_11-b 30 Ocena | 1,5
22.|MM_12 | Lektorat jezyka obcego I OB 30 Ocena | 1,5
W sumie godzin 210 120 90 105 0

- 30
Razem godzin w semestrze 525
Moduty obieralne:

22. MM 12 Lektorat jezyka angielskiego I | OB. 30 Ocena 15

22. - Lektorat jezyka niemieckiego I | OB. 30 Ocena 15

Wybor konkretnego jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I determinuje wybor tego samego

jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I1.
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Forma zaliczenia-sprawdzenia osiggni¢cia efektow T
uczenia si¢ yp
student uzyskuje punkty kredytowe o
Ocena UzyskUJe punkty % P Przedmiot kierunkowy
W oparciu o zaliczenie na ocen¢
.| student uzyskuje punkty kredytowe .
Egzamin UZySKUJE pu y’ n HS Humanistyczno- spoteczne
w oparciu o egzamin koncowy
. .| student uzyskuje punkty kredytowe i
Zaliczenie UZySKUJE punkly n OB Obieralny
W oparcCiu o zaliczenie
Modut obieralny ,, Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej”
Semestr I1
Typ zajeé i suma godzin .
Kod . — - orma
Lp' przedmiotu Nazwa przedmlOtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lcésma Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$é godzin) | (ilos¢ godzin) | (ilosé godzin) (irl’;géegog‘z’ﬁ) (ilo$é godzin)
1. |[MM_14 Zarzadzanie zasobami ludzkimi HS 15 Ocena 1
2. [MM_15 Wybrane zagadnienia psychologii HS 30 Ocena 2
3. |[MM_16 Seminarium magisterskie | P 15 Ocena | 4
4. |MM_13 Lektorat jezyka obcego 11 OB 30 Egzamin| 2
5. [Mm 24 Wprowadzenie do praktyk P 15 Ocena 1
zawodowych
6. |MM_20/1-a Symulacja nieliniowych zagadnien OB 15 Egzamin] 1
7. |[MM_20/1-b |mechaniki 30 Ocena 2
8. |[MM_2072 |[nzynierskie bazy danych OB 30 Ocena | 1,5
9. |MM_203-a |743wansowane modelowanie i OB 15 Ocena | 1
10. |MM_20/3-b |symulacje 30 Ocena | 2
11. [MM_2014 Za;tgsoyvaple arkuszy kalkulacyjnych OB 30 Ocena | 15
W 1nzynieru mechanlczneJ
W sumie godzin 45 60 120 0 30 1
Razem godzin w semestrze 255
12.[Mm_2511  |Praktyka zawodowa | OB 330 Ocena | 11
- 30

W sumie ECTS
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Semestr I11

Typ zajeé i suma godzin
Kod . r—— Forma
Lp' przedmiotu Nazwa przedmIOtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lclifma Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(iloé¢ godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (i‘:;;’iegog‘z’!ﬁ) (ilo¢ godzin)
1. |Mm_18 Ekonomia HS 30 Ocena
2. |[MM_19 Bezpieczenstwo informacyjne HS 15 Ocena
3. |Mm_17 Seminarium magisterskie |1 P 30 Ocena | 12
4. [MM_21/1-a | 755wansowane techniki w OB 30 Egzamin| 15
5, |[MM_21/1-b |programowaniu obrabiarek 30 Ocena | 1,5
6. |MM_21/2-a | \ytr7ymanie ruchu w OB 15 Egzamin] 1
7. [MM_21/2-b |przedsigbiorstwie 30 Ocena 2
8. |[MM_21/3-a a kosrtd . B 15 Ocena | 1
o [MM_2153b Analiza kosztow wytwarzania (0] 30 Ocena >
W sumie godzin 105 30 30 60 o4
Razem godzin w semestrze 225
10. [MM_252  |Praktyka zawodowa 1 OB 180 Ocena | 6
- | 30
W sumie ECTS
Semestr | I 11
llosé godzin dydaktycznych
W poszczegolnych semestrach, w tym: 525 | 235 225
Wyklady 210 | 45 | 105
Cwiczenia 120 60 30
Konwersatoria 30
Laboratoria 90 |120 30
Cwiczenia projektowe 105 60
Warsztaty
Projekt kierowany
Samoksztalcenie
E-learning
Zajecia praktyczne
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 330 180
ECTS W poszczegolnych semestrach 30 30 30
ECTS - praktyki zawodowe 11 6
w poszczegolnych semestrach
Tlos¢ godzin dydaktycznych w roku
akademickim 780 225
1losé¢ godzin dydaktycznych w calym
cyklu ksztalcenia 1005
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Modut obieralny ,,Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych”

Semestr 11
Typ zajeé i suma godzin
Kod . r—— Forma
Lp' przedmiotu Nazwa przedmIOtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lcli:’ma Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo§¢ godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (i‘:;;’éegog‘z’fl) (iloé¢ godzin)

1. [MM_14 Zarzadzanie zasobami ludzkimi HS 15 Ocena 1
2. |MM_15 Wybrane zagadnienia psychologii HS 30 Ocena 2
3. |MMm_16 Seminarium magisterskie | P 15 Ocena 4
4. |MMm_13 Lektorat jezyka obcego 11 OB 30 Egzamin| 2
5. |Mm 22 Whprowadzenie do praktyk p 15 Ocena 1

zawodowych
6. |[MM_22/1-a 30 Egzamin| 2
7 [MM_2271p |Budowa i eksploatacja statkéw OB 30 ocena | 15
powietrznych :
8. [MM_22/1-c OB 15 Ocena | 1
9. |MM_22/2-a N otmictu OB 15 Ocena | 1
10, [MV_2272 ezpieczenstwo w lotnictwie OB 30 Ocena | 15
11.|MM_22/3-a | 15 Ocena | 1
17 [MV_2273 Zintegrowane systemy poktadowe OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 75 60 45 45 30 19
Razem godzin w semestrze 255
13.[MM_251  |Praktyka zawodowa | OB 330 Ocena | 11
- 30
W sumie ECTS
Semestr 111
Typ zajeé i suma godzin
Kod . Y Forma
Lp- przedmiotu Nazwa przedmmtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lc;:"m Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(iloé¢ godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (gzgéegogr;fn) (ilo¢ godzin)

1. [MM_18 Ekonomia HS 30 Ocena 2
2. |[MM_19 Bezpieczenstwo informacyjne HS 15 Ocena 1
3. |[MM_17 Seminarium magisterskie |1 P 30 Ocena | 12
4. |MM_23/1-a |Dokumentacja obstugowa oraz 30 Egzamin| 2

MM _23/1-b |zarzadzanie ciagly zdatnoscig do lotu | OB 30

5. statkow powietrznych Ocena 2

6. |MM_23/2-a , , 15 Egzamin| 1

- [MM_23i2b Wspotczesne technologie lotnicze OB 5 Ocena 1

8. |[MM_233  INiezawodnos¢ systeméw lotniczych | OB 30 Ocena | 1,5

9. |[MM_23/4  IFrazeologia lotnicza w praktyce OB 30 Ocena | 1,5

W sumie godzin 120 60 15 30 o

Razem godzin w semestrze 225

10. |MM_25/2 ‘Praktyka zawodowa 1 OB 180 Ocena 6
30

W sumie ECTS
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Semestr | 1 Il
wpossczegimmyeh semestiach,wom: | 925 | 255 | 225
Wykiady 210 | 75 | 120
Cwiczenia 120 60 60
Konwersatoria
Laboratoria 105 | 45 15
Cwiczenia projektowe 105 45 30
Warsztaty
Projekt kierowany
Samoksztalcenie
E-learning
Zajecia praktyczne
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 330 | 180
ECTS w poszczegdlnych semestrach 30 30 30
ECTS - prgktyki zawodowe 11 6
w poszczegolnych semestrach
Tlos¢é gOdZIZk‘gj‘iﬁgﬁ?r’;ym w roku 780 295,
Tlosé¢ godzin dydaktycznych w calym 1005

cyklu ksztalcenia
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z modutami obieralnymi:

Plan studiow

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej

o FEksploatacja i obstuga statkow powietrznych
od roku akademickiego 2022/2023
studia niestacjonarne 11 stopnia
profil praktyczny
Semestr 1
Typ zajeé i suma godzin
Kod . Y Forma
Lp przedmiotu Nazwa‘ prZEdmIOtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lc;:ma Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilos¢ godzin) | (ilos¢ godzin) | (ilos¢ godzin) (gzgegog\zﬁ) (ilo$é godzin)
1. [MMn_o1-a |Metodologia pisania pracy 9 Ocena 1
MMn OLb magisterskiej. Prowadzenie badan P 9 o 1
2 %0 | empirycznych. cena
3. |MMn_02-a | Mechanika analityczna i teoria p 18 Egzamin| 1,5
4. |MMn_02-b |drgan 18 Ocena | 1,5
5. |MMn_03-a | Wspolczesne materiaty p 18 Egzamin| 1,5
6. |MMn_03-b |inzynierskie 18 Ocena | 15
7. |MMn_04-a | Zintegrowane systemy b 18 Ocena | 1,5
8. |MMn_o4-b |wytwarzania 18 Ocena | 15
9. |MMn_05-a . 9 Ocena 1
Modelowanie maszyn P
10. | MMn_05-b 27 Ocena 2
11.|MMn_06 | Zarzadzanie przedsigbiorstwem P 9 Ocena 1
12.|MMn_07-a . 9 Egzamin| 1
= Matematyka inz k P
13. | MMn_07-b atematyka mzynietska 9 Ocena 1
14.]|MMn_08-a | Metody numeryczne w analizie p 9 Ocena 1
15.|MMn_08-b | konstrukcji 18 Ocena 2
16. | MMn_09-a 9 Ocena 1
= my CAX P
17. | MMn_09-b Systemy C 18 Ocena 2
18.|MMn_10-a Teori sustosei i plast L p 9 Ocena 1
19, [MMn_10b eoria sprezystosci 1 plastycznosci 18 Ocena >
20. |MMn_11-a . 9 Ocena 1
= P
2L [Mvn. 110 Nowoczesne procesy wytwarzania 18 Ocena | 15
22.|MMn_12 Lektorat jezyka obcego I OB 18 Ocena | 1,5
W sumie godzin 126 72 54 63 0
= 30
Razem godzin w semestrze 315
Moduty obieralne:
22. MMn 12 Lektorat jezyka angielskiego I | OB. 18 Ocena 1,5
n
22. - Lektorat jezyka niemieckiego I | OB. 18 Ocena 15

Wybor konkretnego jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I determinuje wybor tego samego

jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I1.
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Forma zaliczenia-sprawdzenia osiggniecia efektow n
uczenia si¢ yp
student uzyskuje punkty kredytowe .
Ocena UzysKUJE punkty % P Przedmiot kierunkowy
W oparciu o zaliczenie na oceng
.| student uzyskuje punkty kredytowe .
Egzamin UzysKuje pt y’ 4 HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu 0 egzamin koncowy
. . | student uzyskuje punkty kredytowe .
Zaliczenie UZySKUJE punkly y OB Obieralny
w oparciu o zaliczenie
Modut obieralny ,, Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej’’
Semestr I1
Typ zajeé i suma godzin
Kod . — - Forma
I—p- przedmiotu Nazwa przedmlotu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria ;gl:;:g\:\l Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$¢ godzin) | (ilos¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) | . . (ilos¢ godzin)
(ilo$¢ godzin)

1. [MMn_14 Zarzadzanie zasobami ludzkimi HS 9 Ocena 1
2. |[MMn_15  |Wybrane zagadnienia psychologii HS 18 Ocena 2
3. |MMn_16  |[Seminarium magisterskie I P 9 Ocena 4
4. |MMn_13  |Lektorat jezyka obcego I1 OB 18 Egzamin| 2
5. [Mmn 24 Whprowadzenie do praktyk P 9 Ocena 1

zawodowych
6. |MMn_2011-a|gyylacia nieliniowych zagadnien OB 9 Egzamin| 1
7. |MMn_20/1-b|mechaniki 18 Ocena 2
8. |[MMn_20/2 |[n;ynierskie bazy danych OB 18 Ocena | 1,5
9. [MMn_20/3-a|75awansowane modelowanie i OB 9 Ocena | 1
10. [MMn_20/3-b|symulacje 18 Ocena | 2
11, [MMn_2014 Za§tgsoyvaﬂ|e arkus;y kal](ulacyjnych OB 18 Ocena | 15
W inzynieri mechanlczneJ
W sumie godzin 27 36 72 0 18 19
Razem godzin w semestrze 153
12. |MMn_25/1 ‘Praktyka zawodowa | OB 330 Ocena | 11
- 30
W sumie ECTS
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Semestr I11

Typ zajeé i suma godzin .
Kod . r— - orma
Lp' przedmiotu Nazwa przedmmtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cr?:i:glz Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$¢ godzin) | (ilos¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) (iFl)os'g g0 d\z,\iln) (ilo$¢ godzin)

1. IMMn_18  |Ekonomia HS 18 Ocena 2
2. IMMn_19  |Bezpieczenstwo informacyjne HS 9 Ocena 1
3. |MMn_17  |Seminarium magisterskie 11 P 18 Ocena | 12
4. |MMn_2V/1-a| 743wansowane techniki w “E 18 Egzamin| 1,5
5. |MMn_21/1-b \programowaniu obrabiarek 18 Ocena | 1,5
6. |MMn_21/2-a | y17ymanie ruchu w “E e Egzamin| 1
7. [MMn_21/2-b |przedsigbiorstwie 18 Ocena 2
8. |MMn_21/3-a 9 Ocena | 1
o [Mvn_213b Analiza kosztow wytwarzania OB 18 Ocena 5

W sumie godzin 63 18 18 36 o
Razem godzin w semestrze 135
10. [MMn_25/2 |Praktyka zawodowa 1 OB 180 Ocena | 6
_ B 2
W sumie ECTS
Semestr | I Il
Ilosé godzin dydaktycznych
W poszcezegélnych semestrach, w tym: 315 | 153 135
Wyklady 126 | 27 | 63
Cwiczenia 72 36 18
Konwersatoria 18
Laboratoria 54 72 18
Cwiczenia projektowe 63 36
Warsztaty
Projekt kierowany
Samoksztalcenie
E-learning
Zajecia praktyczne
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 330 | 180
ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30
ECTS - praktyki zawodowe 11 6
w poszczegolnych semestrach
Hlosé godzin dydaktycznych w roku
akademickim 468 135
1losé¢ godzin dydaktycznych w calym 60 3
cyklu ksztalcenia
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Modut obieralny ,,Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych”

Semestr I1
Typ zajeé i suma godzin
Kod . — Forma
I—p- przedmiotu Nazwa przedmlotu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw.lcliema Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$¢ godzin) | (ilos¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) p r?!e tOV\,Ie (ilo$¢ godzin)
(ilo$¢ godzin)

1. [MMn_14 Zarzadzanie zasobami ludzkimi HS 9 Ocena 1
2. |[MMn_15  |Wybrane zagadnienia psychologii HS 18 Ocena 2
3. |MMn_16  |Seminarium magisterskie | P 9 Ocena | 4
4. |MMn_13  |Lektorat jezyka obcego Il OB 18 Egzamin| 2
5. [Mmn 24 Woprowadzenie do praktyk P 9 Ocena 1

zawodowych
6. |MMn_22/1-a _ . ’ 18 Egzamin| 2
7 [MMn_22/1-p|Budowa i eksploatacja statkéw OB 18 ocena | 15
powietrznych '
8. |MMn_22/1-c OB 9 Ocena | 1
9. |MMn_22/2-a Berni » — OB 9 Ocena 1
ezpieczenstwo w lotnictwie

10. [MMn_2272-b| >¢#P OB 18 Ocena | 15
0 Zint t ktad OB 2 Ocena } 1
12 [MMn_22535 integrowane systemy poktadowe 9 Ocena 1
W sumie godzin 45 36 27 27 18 -
Razem godzin w semestrze 153
13. |MMn_25/1 ‘Praktyka zawodowa | OB 330 Ocena | 11

- 30
W sumie ECTS

Semestr I11

Typ zajeé i suma godzin

Kod . e Forma

Lp' przedmiotu Nazwa przedmlOtu Typ Wyklady Cwiczenia Laboratoria Cw_lcﬁma Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(iloé¢ godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (irl)zgéegog\zll\'/i) (ilo¢ godzin)

1. IMMn_18  |Ekonomia HS 18 Ocena 2
2. [MMn_19  |Bezpieczenstwo informacyjne HS 9 Ocena 1
3. |MMn_17  |Seminarium magisterskie Il P 18 Ocena | 12
4. |MMn_23/1-a|Dokumentacja obstugowa oraz 18 Egzamin| 2

MMn_23/1-b |zarzadzanie ciagla zdatnoscig do lotu | OB 18

S. statkow powietrznych Ocena z

6. |MMn_23/2-a ) . . 9 Egzamin| 1

- [MMn_23720 Wspotczesne technologie lotnicze OB 9 Ocena 1

8. |[MMn_23/3  INjezawodno$é¢ systemow lotniczych | OB 18 Ocena | 1,5

9. |MMn_23/4 |Frazeologia lotnicza w praktyce OB 18 Ocena | 1,5

W sumie godzin 72 36 9 18 04

Razem godzin w semestrze 135

10. |MMn_25/2 ‘Praktyka zawodowa 1 OB 180 Ocena 6
30

W sumie ECTS
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Semestr I I Il
xf;szczegéél’:;cz';tnsemestr‘fzjé‘:ttjlisvgzgm 315 | 153 135
Wyktady 126 27 63
Cwiczenia 12 36 18
Konwersatoria 18
Laboratoria 54 | 72 18
Cwiczenia projektowe 63 36
Warsztaty
Projekt kierowany
Samoksztalcenie
E-learning
Zajecia praktyczne
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 330 | 180
ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30
ECTS - pn:;lktyki zawodowe 11 6
w poszczegdlnych semestrach
Tlosé godztgkzgji%cgﬁﬁ]ych w roku 468 135
llosé godzin dydaktycznych w calym 6 O 3

cyklu ksztalcenia
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

empirycznych.

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Metodologia pisania pracy magisterskiej. Prowadzenie badan | _studia stacjonarne | studia niestacjonarne

MM_01-a MMn_01-a

Przedmiot w jezyku angielskim: The methodology of writing a master thesis. Leading
empirical research.

Typ przedmiotu

obowiazkowy X rok studiow [

obieralny semestr studiow [

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne X

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy
zajecia

studia stacjonarne studia niestacjonarne

dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ

Forma

(np.

dydaktycznych

laboratoria itp.)

. . W tym: liczba punktéow ECTS,
Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

zajg¢ o charakterze praktycznym:

zajec

wyklad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia

Wiedza i1 umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

C1

Nabycie przez studenta wiedzy metodologicznej, zdobycie umiejetnosci poszukiwania i
prawidtowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz przygotowanie studenta do trafnego
wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej pisania pod Kierunkiem promotora.

C2

Student powinien wtasciwie i swobodnie postugiwac si¢ wiedzg teoretyczng i umiejetnosciami
praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Metodologia pisania pracy
magisterskiej. Prowadzenie badan empirycznych”.
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma zaawansowang wiedze¢ z matematyki przydatng do praktycznego
zastosowania do opisu zagadnien technicznych w mechanice i
budowie maszyn, w szczegoOlnosci zna zasady
I algorytmy tworzenia modeli matematycznych i metody ich
rozwigzywania

MBM2P_WO01

W2

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu
budowy, modelowania i obslugi zlozonych uktadéw i systemow
mechanicznych

MBM2P_WO07

W3

zna metodyke prowadzenia badaé niezbedng do przygotowania pracy
magisterskiej

MBM2P_W15

W4

zna obcojezyczng terminologie z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych oraz ma wiedz¢ niezbedng do tlumaczenia
obcojezycznych tekstow 1 instrukcji zwigzanych z mechanikg
i budowa maszyn oraz posiada rozszerzong wiedz¢ dotyczaca zasad
gramatyczno-leksykalnych stosowanych w mowie i w piSmie
potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z tg tematyka

MBM2P_W23

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu probleméw
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody ich rozwigzywania
i analizy

MBM2P_U01

U2

potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem proceséw
technologicznych

z uwzglednieniem ich efektywnos$ci, automatyzacji oraz aspektow
pozatechnicznych; potrafi rozwiazywaé zlozone 1 nietypowe
problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych —systemow
wytwarzania

MBM2P_U07

U3

potrafi sformutowac teze¢ pracy magisterskiej oraz dokonac jej
weryfikacji w pracy magisterskiej

MBM2P_U22

U4

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, podejmowa¢ w nim
kierowniczg rolg¢ oraz okresli¢ priorytety zwigzane z realizacja zadah
catego zespotu jak rowniez zadan indywidualnych

MBM2P_U27

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

K2

jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi statkow
powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych osob

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne niestacjonarne
W1 Zasady pisania pracy dyplomowej 3 2
W2 Metodyka przygotowania pisemnej pracy magisterskiej 2 2
W3 Uktad pracy dyplomowej. Wstep i cel pracy. Przeglad literatury 2 1
W4 Redakcja pracy dyplomowej - tekst, tabele, rysunki, wykresy 2 1
W5 Wiedza metodologiczna - zdobycie umiej¢tnosci poszukiwania i 2 1
prawidtowego wykorzystania literatury przedmiotu
W6 Przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy 2 1
magisterskiej i poprawnego jej pisania
W7 Okreslenia tematu pracy magisterskiej w relacji do 2 1
zainteresowan studenta
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Stosowanie klasycznych metod przekazywania | Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy oraz  multimedialnych  $rodkéw | wiedzy  oraz ~ multimedialnych  $rodkow
dydaktycznych dydaktycznych
Obciazenie praca studenta
) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne stacjoﬁ/a%r: pral;ti)'/e Zigcejoname
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 12 19
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
2. Majewski T., Miejsce celow, problemdw 1 hipotez w procesie badan naukowych, Akademia

Obrody Narodowej, Warszawa 2011.

3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,

habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metodologia pisania pracy magisterskiej. Prowadzenie badan | __studiastacjonarne | studia niestacjonarne
empirycznych. MM 01-b MMn 01-b

Przedmiot w jezyku angielskim: The methodology of writing a master thesis. Leading
empirical research.

. obowigzkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - — -
zajecia dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ
F P . . W tym: liczba punktow ECTS,
: ;/)glanljlt Jcznych zajec Liczba gOd zin: Liczba punktéw ECTS: ktéra stu}clientkuzyskujekw ramach
s . zajg¢ o charakterze praktycznym:
Enl]; ) \_)vy_k%ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje uzyskane w toku studidow inzynierskich - | stopnia

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

C1

Nabycie przez studenta wiedzy metodologicznej, zdobycie umiej¢tnosci poszukiwania i
prawidlowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz przygotowanie studenta do trafnego
wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej pisania pod Kierunkiem promotora.

C2

Student powinien wtasciwie i swobodnie postugiwac si¢ wiedzg teoretyczng i umiejetnosciami
praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Metodologia pisania pracy
magisterskiej. Prowadzenie badan empirycznych”.
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma zaawansowang wiedze¢ z matematyki przydatng do praktycznego
zastosowania do opisu zagadnien technicznych w mechanice i
budowie maszyn, w szczegoOlnosci zna zasady
I algorytmy tworzenia modeli matematycznych i metody ich
rozwigzywania

MBM2P_WO01

W2

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu
budowy, modelowania i obslugi zlozonych uktadéw i systemow
mechanicznych

MBM2P_WO07

W3

zna metodyke prowadzenia badaé niezbedng do przygotowania pracy
magisterskiej

MBM2P_W15

W4

zna obcojezyczng terminologie z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych oraz ma wiedz¢ niezbedng do tlumaczenia
obcojezycznych tekstow 1 instrukcji zwigzanych z mechanikg
i budowa maszyn oraz posiada rozszerzong wiedz¢ dotyczaca zasad
gramatyczno-leksykalnych stosowanych w mowie i w piSmie
potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z tg tematyka

MBM2P_W23

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowaé metody ich rozwigzywania
I analizy

MBM2P_U01

U2

potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem procesow
technologicznych

z uwzglednieniem ich efektywnos$ci, automatyzacji oraz aspektow
pozatechnicznych; potrafi rozwigzywaé zlozone 1 nietypowe
problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych systemow
wytwarzania

MBM2P_U07

U3

potrafi sformutowaé teze¢ pracy magisterskiej oraz dokonaé jej
weryfikacji w pracy magisterskiej

MBM2P_U22

U4

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, podejmowa¢ w nim
kierowniczg rolg oraz okresli¢ priorytety zwigzane z realizacjg zadan
catego zespotu jak réwniez zadan indywidualnych

MBM2P_U27

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P K3

K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi statkow
powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych osob

MBM2P _K2

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cwl Wstep i cel zakres pracy magisterskiej. Przeglad literatury 3 2
Cw2 Analiza literaturowa jako wprowadzenie do tematu pracy 2 2
Cw3 Rys historyczny okre§lonego zagadnienia pracy dyplomowej 2 1
Cw4 Okreslenie podstaw metodologicznych pracy magisterskiej 2 1
Cw5 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan 2 1

wlasnych

Uzasadnienie przez studenta checi podjecia odpowiedniej
Cwé problematyki z podkresleniem mozliwosci 1 perspektyw 2 1

wykorzystania zdobytej wiedzy 1 doswiadczen w toku pisania

pracy magisterskiej w przysztej pracy zawodowe;.
Cw7 Uzasadnienie wyboru zakresu tematyki pracy magisterskiej 2 1

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania | Stosowanie klasycznych metod przekazywania
multimedialnych  $rodkow

wiedzy oraz  multimedialnych  $rodkow | wiedzy

dydaktycznych dydaktycznych

oraz

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 12 19
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1. \ Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

Majewski T., Miejsce celow, probleméw 1 hipotez w procesie badan naukowych, Akademia
Obrody Narodowej, Warszawa 2011.

Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,
habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Mechanika analityczna i teoria drgan

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_02-a MMn_02-a
Przedmiot w jezyku angielskim:
Analytical mechanics and the theory of vibrations
. obowiazkow X rok studiow |
Typ przedmiotu L Y Y
obieralny semestr studiow [
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . N
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Dr inz. Dariusz Mika Dr inz. Dariusz Mika
. ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
g;;l;léycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. \_)vy_k{ad, Ewiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 15 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ praw i zasad mechaniki klasycznej - Newtonowskiej
2 Znajomos$¢ rachunku wektorowego i podstaw rachunku tensorowego
3 Znajomos$¢ rachunku r6zniczkowego i1 catkowego

Cele przedmiotu

Cl | Rozszerzenie wiedzy z zakresu dynamiki o elementy mechaniki analitycznej 1 teorii drgan

C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu rownowagi i ruchu
ztozonych uktadow mechanicznych

C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich wykorzystujacych prawa
mechaniki analitycznej i teorii drgan

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W1 ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii | MBM2P_W02
drgan, w szczegolnosci mechaniki Newtona, ogdlnych réwnan
dynamiki, zasad wariacyjnych i formalizmu kanonicznego
Hamiltona; zna sposob opisu drgan ciat o jednym 1 wielu stopniach
swobody
W2 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu | MBM2P_WO7
budowy, modelowania i obslugi zlozonych uktadoéw i systemow
mechanicznych
W zakresie umiejetnosci:
Ul potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ruchu cial, zapisa¢ uogélnione | MBM2P_UQ2
roOwnania ruchu Lagrange’a, Hamiltona, zna 1 rozumie ich
podstawowe rozwiazania (catki ruchu); potrafi przeprowadzi¢ analize¢
ruchu drgajacego cial, w tym zapisa¢ rownania ruchu 1 ich
rozwigzania
u2 umie efektywnie wykorzysta¢ zdobywane dos§wiadczenie zawodowe | MBM2P_UQ9
do rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania si¢, | MBM2P_KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje Sciezke wiasnej kariery
K2 wykazuje zasadny, umotywowany wiedza 1 umiejetno$ciami, | MBM2P_KO07
krytycyzm wobec nierzetelnych podej§¢ badawczych
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Egzamin pisemny Egzamin pisemny
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne
w1 Przypomnienie wiedzy z zakresu klasycznej dynamiki
Newtonowskiej. Zasady zachowania. Przyklady catkowania 2 1
roéwnan Newtona
W2 Drgania harmoniczne (swobodne) i harmoniczne tlumione ) 1
uktaddéw o jednym stopniu swobody
W3 Drgania wymuszone liniowe ukladow o jednym stopniu ) 1
swobody
W4 Podstawy rachunku tensorowego 2 1
W5 Wiezy i ich klasyfikacja. Wspoirzedne uogolnione. Przesunigcia ) 1
przygotowane (wirtualne). Zasada prac przygotowanych.
W6 Zasada d’Alemberta dla punktu i uktadu punktéw materialnych 2 1
W7 Roéwnania Lagrange’a pierwszego 1 drugiego rodzaju. Catki ) )
pierwsze rownan Lagrange’a drugiego rodzaju
W8 Zasady calkowe (wariacyjne) mechaniki. Podstawy rachunku ) )
wariacyjnego. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona
W9 Roéwnania kanoniczne Hamiltona 1 przeksztatcenia kanoniczne 2 2
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multimedialne

multimedialne

W10 Rownania Hamiltona-Jacobiego oraz ich catkowanie 2 1

W11 Drgania swobodne uktadéw zachowawczych o wielu stopniach ) 1
swobody

W12 Drgania wymuszone uktadu punktéw 2 1

W13 Drgar}ia swobodne i1 wymuszone ukladow z rozproszeniem ) 1
energil

W14 Drgania swobodne uktadéw o nieskonczonej liczbie stopni ) 1
swobody

W15 Drgania wymuszone uktadow ciggtych 2 1

Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Rzutnik multimedialny. Prezentacje | Rzutnik multimedialny. Prezentacje

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

w tym praktyczne

zaje¢ o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 W. Rubinowicz, W. Krolikowski - Mechanika teoretyczna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2021

2 Z. Osinski - Teoria drgan. PWN, Warszawa 1980

3 Analiza drgan — S. Ziemba

4 Mechanika w zakresie szko6t akademickich — S. Banach

5 Mechanika — L. Landau, E. Lifszic

6 Mechanika — B. Skalmierski

7 Mechanika klasyczna — R.S. Ingarden, A. Jamiotkowski

8 Wyktady z mechaniki analitycznej — F.R. Gantmacher

Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
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Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Mechanika analityczna i teoria drgan

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_02-b MMn_02-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Analytical mechanics and the theory of vibrations
. obowiazkowy X rok studiow [
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow [
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia Dr inz. Dariusz Mika Dr inz. Dariusz Mika
g;;gllftycznych zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: rtlortqy ?tl.delrllizllj;ygli?ﬁ:tav rlsrizcsh
(np. Yvyklad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC i};arakterze pra;tggiz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1,5 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ praw i zasad mechaniki klasycznej - Newtonowskiej
2 Znajomos$¢ rachunku wektorowego 1 podstaw rachunku tensorowego
3 Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele przedmiotu

C1 | Rozszerzenie wiedzy z zakresu dynamiki 0 elementy mechaniki analitycznej i teorii drgan
C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu rownowagi i ruchu
ztozonych uktadow mechanicznych
C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narz¢dzi inzynierskich wykorzystujacych prawa
mechaniki analitycznej i teorii drgan
Symbol Przedmiotowe efekt .. Odwolanie si¢ do
efektu y uczema sig efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii | MBM2P_W02
drgan, w szczeg6lno$ci mechaniki Newtona, ogdlnych rownan
dynamiki, zasad wariacyjnych i formalizmu kanonicznego
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

Hamiltona; zna sposdb opisu drgan ciat o jednym i wielu stopniach
swobody

W2

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
budowy, modelowania i obstugi zlozonych uktadéw i systemoéw
mechanicznych

MBM2P_W07

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ruchu cial, zapisa¢ uogolnione
rownania ruchu Lagrange’a, Hamiltona, zna i rozumie ich
podstawowe rozwigzania (calki ruchu); potrafi przeprowadzi¢ analize
ruchu drgajacego cial, w tym zapisa¢ roéwnania ruchu i ich
rozwigzania

MBM2P_U02

U2

umie efektywnie wykorzysta¢ zdobywane doswiadczenie zawodowe
do rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich

MBM2P_U09

U3

potrafi dobra¢ przyrzady do analizy drgan

MBM2P_U16

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje §ciezke wlasnej kariery

MBM2P_ K01

K2

wykazuje zasadny, umotywowany wiedzg 1 umiejetno$ciami,
krytycyzm wobec nierzetelnych podej$¢ badawczych

MBM2P_ K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Rozwiazywanie zadan przy tablicy. Zadania
domowe. Kolokwium zaliczeniowe

Rozwigzywanie zadan przy tablicy. Zadania
domowe. Kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢é¢ — ¢wiczenia

Cwl Catkowanie rownan mechaniki klasycznej - Newtonowskiej 2 1

Cw2 Drgania harmoniczne (swobodne) 1 harmoniczne tlumione 2 1
uktaddéw o jednym stopniu swobody

Cw3 Drgania wymuszone liniowe uktadow o jednym stopniu 2 1
swobody

Cw4 Podstawy dziatah na tensorach 2 1

Cw5 Zasada prac przygotowanych. 2 1

Cwé Zasada d’ Alemberta dla punktu 1 uktadu punktow materialnych 2 1

Cw7 Catkowanie rownan Lagrange’a pierwszego i drugiego rodzaju | 2 2

Cws Catkowanie rownan Lagrange’a pierwszego i1 drugiego rodzaju 2 2
1

Cw9 Kolokwium | 2 1

Cw10 Caltkowanie rownan kanonicznych Hamiltona [ 2 2

Cwil Catkowanie rownan kanonicznych Hamiltona II 2 1

Cwl2 Rownania Hamiltona-Jacobiego 2 1

Cwi3 Drgania swobodne uktadow zachowawczych o wielu stopniach 2 1
swobody

Cwl4 Drgania wymuszone uktadu punktow 2 1
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Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Rzutnik multimedialny. Rozwigzywanie zadan | Rzutnik multimedialny. Rozwigzywanie zadan
przy tablicy. przy tablicy.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - : -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 W. Rubinowicz, W. Krélikowski - Mechanika teoretyczna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2021

2 Z. Osinski - Teoria drgan. PWN, Warszawa 1980

3 Analiza drgan — S. Ziemba

4 Mechanika w zakresie szko6t akademickich — S. Banach

5 Mechanika — L. Landau, E. Lifszic

6 Mechanika — B. Skalmierski

7 Mechanika klasyczna — R.S. Ingarden, A. Jamiotkowski

8 Wyktady z mechaniki analitycznej — F.R. Gantmacher
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KIERUNEK:

Poziom ksztalcenia:
Profil ksztalcenia:

Karta (sylabus) przedmiotu

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Studia Il stopnia
praktyczny

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: studia stacjoname ~ studia
. < g i . niestacjonarne
Wspolczesne materialy Inzynierskie
MM_03-a MM_03-a
Przedmiot w jezyku angielskim:  Contemporary Engineering Materials
i obowigzkowy X rok studiow Pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow Pierwszy
) studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajgeia dr inz. Lech Mazurek dr inz. Lech Mazurek
Forma zajgc¢ w tym: liczba punktow
dydaktycznych ECTS, ktorg student
(np. wyktad, Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: uzyskuje w ramach
¢wiczenia, zaje¢¢ o charakterze
laboratoria itp.) praktycznym
studia studia studia studia studia studia

stacjonarnejniestacjonarnejstacjonarne

niestacjonarne|stacjonarnejniestacjonarne

Wyklad

30

18

1,5

1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Student ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu budowy podstawowych materialow inzynierskich,
zwiazkow miedzy ich budowa 1 strukturg a wlasciwosciami.
5 Ma podstawowa wiedz¢ o procesach technologicznych w zakresie ksztaltowania struktury
materialow.
Cele przedmiotu
Zdobycie wiedzy o wspotczesnych materialach inzynierskich z ogdélnym ujeciem
C1 | wlasciwosci materialow stosowanych w inzynierii mechanicznej oraz o modelowaniu
ich struktury pod katem uzyskania optymalnych wtasciwosci.
C2 | Zdobycie podstawowych umiejetnosci projektowania i doboru materiatow.
C3 | Zdobycie wiedzy o procesach zuzycia materiatow.
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Symbo
|
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

Student ma poglebiona i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
inzynierii materialowej, obejmujaca struktury 1 wiasciwosci
nowoczesnych materiatow inzynierskich, w tym metody ich
wytwarzania, doboru i ksztattowania.

MBM2P_W06

W2

Student zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w mechanice
i budowie maszyn, a takze fundamentalne problemy z tym
Zwigzane.

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi poréwnac i oceni¢ wilasciwosci poszczegolnych
tworzyw konstrukcyjnych w kontek$cie ich przydatnosci
w projektowanej konstrukcji, a takze prawidtowo dobra¢ materiat
do wykonania elementéw maszyn, urzadzen oraz narzedzi
i przyrzaddéw obrobkowych.

MBM2P_U04

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l

Student ma §wiadomos¢ 0dp0w1ed21aln0s01 za prace wlasna; jeSt
gotowy podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole i ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania.

MBM21P_KO04

K2

Student jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier
w zakresie mechaniki i budowy maszyn, ma $wiadomos¢ roli
wlasnych zachowan i przestrzegania zasad etyki, rzetelnego
podejscia do badan, zasiggania opinii ekspertow oraz szacunku
wobec klienta, wszystkich grup spotecznych i poszanowania
réznorodnos$ci pogladdw i kultur.

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium zaliczeniowe + egzamin

Kolokwium zaliczeniowe + egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba godzin

Tre$ci programowe - - -
stacj. niestacj.
W1 Wprowadzenie do tematyki materiatow inzynierskich. 5 1
Klasyfikacja i charakterystyka materiatow inzynierskich.
Wstep do projektowania materialowego.
W2 | Wymagania stawiane materialom inzynierskim. 2 1
Zagadnienia doboru materialow inzynierskich.
W3 Procesy zuzycia materialow inzynierskich: zuzycie mechaniczne, 9 1
zuzycie spowodowane przeplywem plynow, zuzycie korozyjne.
Zelazo i jego stopy: klasyfikacja, oznaczanie, charakterystyki
W4 . S 2 1
poszczegbdlnych grup stali 1 zeliw.
Aluminium i jego stopy: charakterystyka czystego aluminium oraz
W5 . 2 . . L . 2 1
stopéw aluminium odlewniczych i1 do obrobki plastyczne;.
Tytan i jego stopy: charakterystyka czystego tytanu
W6 , 2 1
oraz stopow tytanu.
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W7 | podwyzszania wytrzymalos$ci.

Materiaty ceramiczne: typy ceramik, wlasciwosci, metody

Technologie stosowane w produkcji materialdw ceramicznych.

N

N

W8 | Cermetale: charakterystyka, wtasno$ci i1 zastosowanie.

W9 | Materialy kompozytowe: budowa i podstawowe wlasnosci.

W10 Zagadnienia wytrzymatosci kompozytow.
Technologie wytwarzania kompozytow.

W11 | Materiaty do pracy w wysokich 1 niskich temperaturach.

W12 | Nanomateriaty.

W13 | Stopy nadplastyczne.

W14 Inteligentne materiaty inzynierskie.
Materiaty inzynierskie z pamiecia ksztaltu.

W15 | Amorficzne materialy inzynierskie oraz biomaterialy.

N N INDNIN N (NN

RN (RPN R

Suma godzin:

w
o

[EEN
oo

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi. Wyktady z prezentacjami multimedialnymi.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne | niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca,
realizowane w  formie  zajgé
dydaktycznych — taczna liczba godzin
W semestrze

30 18

Godziny kontaktowe z wykladowca,
realizowane w  formie  zajgé
e-learningowych — 1aczna liczba
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca
realizowane w formie np. konsultacji 3 3
— laczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie
si¢ do
(np. laboratorium, egzamin, 12 24
kolokwium,  samoksztalcenie) —
taczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w
formie e-learningu — taczna liczba
godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS

dla przedmiotu 1,5 1,5

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajecé

0 charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa

1 | Ashby M. F.: Dobor materiatow w projektowaniu inZynierskim — \WNT 1998

2 Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W.: Nowoczesne materialy konstrukcyjne —
Politechnika Radomska, 2008

3 Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i1 projektowanie materialowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo — WNT, Warszawa, 2006

4 | Dobrzanski L.: Zasady doboru materiatéow inzynierskich — Politechnika Slaska, 2000

5 Ciszewski B., Przetakiewicz W.: Nowoczesne materialy stosowane w technice — Bellona,
1990, S-492002

Literatura uzupekiajaca

1 | Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach — \WNT W-wa, 2006

2 | Burakowski T.: Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali — \WNT, Warszawa, 1995

3 Oczo$ K.: Ksztaltowanie ceramicznych materiatow technicznych — Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 1995

4 | Sledziona J.: Podstawy technologii kompozytéw — Politechnika Slaska, Gliwice, 1998
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia Il stopnia
Profil ksztatcenia:  praktyczny

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: . . studia
studia stacjonarne hiestacjonarne

Wspélczesne materialy inzynierskie

MM_03-b MM_03-b

Przedmiot w jezyku angielskim:

Contemporary Engineering Materials

obowigzkowy X rok studiow Pierwszy

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiow Pierwszy

studia stacjonarne X

Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajgeia dr inz. Lech Mazurek dr inz. Lech Mazurek

Forma zajec w tym: liczba punktow
dydaktycznych ECTS, ktorg student
(np. wyktad, Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: | uzyskuje w ramach
¢wiczenia, zaje¢ o  charakterze
laboratoria itp.) praktycznym:

studia studia studia studia studia studia
stacjonarnejniestacjonarnejstacjonarnejniestacjonarnejstacjonarnejniestacjonarne

Laboratorium 30 18 15 15 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu budowy podstawowych materialow inzynierskich,
zwiazkow miedzy ich budowag 1 strukturg a wtasciwosciami.

Ma podstawowa wiedzg¢ o procesach technologicznych w zakresie ksztaltowania struktury
materiatow.

Cele przedmiotu
C1 | Zdobycie podstawowych umiejetnosci projektowania i doboru materiatow.
Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie ilosciowej 1 jakosciowej analizy struktur
C2 S . e
materialdw inzynierskich oraz badania ich wtasno$ci uzytkowych.
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do
efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

Student ma pogtebiong i uporzadkowana wiedz¢ w zakresie
inzynierii materiatowej, obejmujaca struktury i wihasciwosci
nowoczesnych materialdw inzynierskich, w tym metody ich
wytwarzania, doboru i ksztaltowania.

MBM2P_ W06

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

Student potrafi porownac 1 oceni¢ wlasciwosci poszczegdlnych
tworzyw konstrukcyjnych w konteks$cie ich przydatnosci
w projektowane] konstrukcji, a takze prawidlowo dobraé
material do wykonania elementdéw maszyn, urzadzen oraz
narzedzi i przyrzadow obrobkowych.

MBM2P_U04

U2

Student umie  efektywnie  wykorzysta¢  zdobywane
do$wiadczenie zawodowe do rozwigzywania nietypowych
zadan inzynierskich.

MBM2P_U09

U3

Student potrafi dobra¢ metody i przyrzady do analizy sktadu i
wlasnos$ci nowoczesnych materialow

MBM2P_U16

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l

Student ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng; jest
gotowy podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole
i ponosi¢ odpowiedzialno§¢ za wspolnie podejmowane
dziatania.

MBM21P_KO04

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zaliczenia  czgstkowe  kazdego  ¢wiczenial Zaliczenia czgstkowe

(sprawdzian z przygotowania do C¢wiczenid
oraz ocena sprawozdania)

kazdego ¢wiczenia

(sprawdzian z przygotowania do (¢wiczenia
oraz ocena sprawozdania)

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj¢¢ — LABORATORIUM

.- Liczba godzin
Tresci programowe - . -
stacjonarne | niestacjonarne
Badanie potaczen spawanych stali spawalnych
L1 . . - o 4 2
0 podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci.
L2 Ilosciowa 1 jako$ciowa analiza struktur stopow tytanu. 4 2
L3 Ilosciowa 1 jakoSciowa analiza struktur stopow 4 5
aluminium i magnezu.
L4 | Badanie wlasno$ci uzytkowych cermetali. 4 3
L5 | Badanie wlasnos$ci uzytkowych kompozytow. 4 3
Projekt: wybor czesci okreslonego podzespotu maszyny,
L6 SR . \ . 4 2
okreslenie jej przeznaczenia 1 wymagan konstrukcyjnych
Projekt: dobor materialu na wykonanie okreslonych
L7 L . J 4
W L6 czeSci podzespotu i uzasadnienie tego doboru.
L8 | Analiza wlasno$ci uzytkowych biometali. 2 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
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studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Obserwacja, analiza oraz badanie struktur

I wlasciwosci materiatow inzynierskich.

Obserwacja, analiza oraz badanie struktur
1 wlasciwosci materiatow inzynierskich.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne | niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe
z wyktadowca, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych -
taczna liczba godzin w semestrze

30

18

30

18

Godziny kontaktowe
z wyktadowca, realizowane
w formie zaje¢ e-learningowych —
taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca
realizowane w formie np. konsultacji
— taczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta: przygotowanie
si¢ do
(np. laboratorium, egzamin,
kolokwium,  samoksztalcenie) —
taczna liczba godzin w semestrze

12

25

12

25

Praca wlasna studenta, realizowana w
formie e-learningu — taczna liczba
godzin w semestrze

Suma godzin:

45

45

45

45

Sumaryczna liczba punktow ECTS
dla przedmiotu

1,5

1,5

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach zaje¢
o charakterze praktycznym:

1,5

1,5

Literatura podstawowa

1 | Ashby M. F.: Dobor materiatow w projektowaniu inZynierskim — \WNT 1998

Politechnika Radomska 2008

Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W.: Nowoczesne materialy konstrukcyjne —

Dobrzanski L.A.: Materialy inzynierskie i projektowanie materiatlowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo — WNT, Warszawa. - 2006

4 | Dobrzanski L.: Zasady doboru materiatéw inzynierskich — Politechnika Slaska, 2000

Literatura uzupeklniajaca

1 | Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach — \WNT W-wa, 2006

Oczo$ K.: Ksztaltowanie ceramicznych materiatow technicznych — Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1995

4 | Sledziona J.: Podstawy technologii kompozytéw — Politechnika Slaska, Gliwice 1998
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Zintegrowane systemy wytwarzania

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_04-a MMn_04-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Integrated manufacturing systems

. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Prof. dr hab. inz. Antoni Swié Prof. dr hab. inz. Antoni Swié
F ol . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
doggnlft cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu technologii maszyn, technik wytwarzania, technologii informacyjnych,
podstaw informatyki, organizacji i zarzadzania produkcja.

2 Umiejetno$¢ stosowania technik obliczeniowych.

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy umiejetnosci z zakresu budowy i1 zastosowania w przedsigbiorstwach
zintegrowanych systemow wytwarzania.

C2 | Poznanie systemoOw 1 podsystemow w przedsiebiorstwach zintegrowanych komputerowo

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W1

zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z  systemami
zintegrowanymi, wtym ich budowe i zastosowanie, narzedzia i
techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania

MBM2P_W13

W2

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w mechanice i budowie
maszyn, a takze fundamentalne problemy z tym zwigzane

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi ~ formutowa¢ 1  rozwigzywa¢  zadania  poprzez
interdyscyplinarng integracj¢ wiedzy z dziedzin i dyscyplin
wykorzystywanych w systemach zintegrowanych oraz potrafi je
analizowac¢ 1 wykorzystywaé

MBM2P_U15

U2

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1itechnologii w obszarach powigzanych
funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi; potrafi dobiera¢ i
stosowa¢ w praktyce elementy tych systemow

MBM2P_U20

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_ K01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie
semestru, ktorych wyniki s3 dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami
otwartymi - dluzsza wypowiedz pisemna.
Zaliczenie na oceng

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
semestru, ktorych wyniki sa dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami
otwartymi - dluzsza wypowiedz pisemna.
Zaliczenie na oceng

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe .L'CZba g0 dZI_n
stacjonarne niestacjonarne
W1 Pojecia podstawowe. Wprowadzenie do tematyki zajec. 2 1
Charakterystyka genezy powstania CIM. Klasyfikacja
podsystemow zintegrowanych systemow wytwarzania.
W2 Struktura informatyczna przedsigbiorstwa klasy CIM. 2 2
Funkcje 1 powigzania podsysteméw CIM. Podstawowe
funkcje systemow informatycznych w strukturze CIM.
W3 Charakterystyka ~ modulow  zintegrowanego  systemu 2 2
wytwarzania: CAD, CAE, CAM, CAP, CAQ, CAA, PPS,
DAS.
W4 Charakterystyka elastycznych systemow wytwarzania ich roli 2 1
1 znaczenia dla przemystu, ich organizacja i powigzanie ze
zintegrowanym systemami wytwarzania.
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W5 Najnowszych  rozwigzania ~w  zakresie  systemow 2 2
produkcyjnych: rekonfigurowalne systemy produkcyjne,
systemy produkcyjne o0 sparametryzowanym poziomie
elastycznosci.

W6 Fraktalne elastyczne systemy produkcyjne, holonowe | 2 1
elastyczne systemy produkcyjne, bioniczne elastyczne
systemy produkcyjne, wirtualne elastyczne systemy
produkcyjne, inteligentne elastyczne systemy produkcyjne.

W7 Roboty przemystowe, jako wazny element systemow | 2 1
zintegrowanego wytwarzania.

W8 Rola i znaczenie robotdw przemystowych we wspotczesnych | 2 1
systemach produkcyjnych typu CIM

W9 Charakterystyka metod szybkiego prototypowania. Typowe | 2 1

techniki szybkiego prototypowania. Wady i zalety
poszczegb6lnych metod.

W10 Strategiczne oczekiwania przedsiebiorstw wobec technik | 2 1
komputerowych ~ w  aspekcie integracji  obszarow
funkcjonalnych przedsigbiorstwa.

W1l Systemy cyber-fizyczne. Podstawowe pojecia, funkcje | 2 1
i perspektywy zastosowania systemow cyber-fizycznych.

W12 Wybor najlepszego rozwigzania w zakresie technik CIM. | 2 1
Wskazniki oceny efektywnos$ci zastosowania technik CIM.

W13 Smart manufacturing 2 1

W14 Wykorzystanie metod inteligentnych w zintegrowanych | 2 1
systemach wytwarzania.

W15 Zintegrowane systemy wytwarzania, jako element przemystu | 2 1
4.0

Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone s3 metodg | Zajecia wykladowe prowadzone s3 metoda
wyktadu informacyjnego 1 problemowego. | wykladu informacyjnego 1 problemowego.
Prezentacja multimedialna. Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25

liczba godzin w semestrze

Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze
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Suma godzin:

45

45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

1,5

1,5

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Plichta J., Plichta St. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie. Koszalin” Politechnika
Koszalinska, 1999.

2 Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki 1 systemy obrobkowe.
Warszawa: WNT, 2000.

3 Palchevskiyi B., Swi¢ A., Banaszak Z i inni. Komputerowo zintegrowane projektowanie

elastycznych systemow produkcyjnych. Lublin: Politechnika Lubelska, 2015
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Zintegrowane systemy wytwarzania

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM _04-b MMn_04-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Integrated manufacturing systems
. obowiazkow X rok studiow |
Typ przedmiotu L Y Y
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Prof. dr hab. inz. Antoni Swié¢ Prof. dr hab. inz. Antoni Swié
. ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
goggll(at cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y Yy Zk{y d L. . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia projektowe 30 18 15 15 1,5 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu technologii maszyn, technik wytwarzania, technologii informacyjnych,
podstaw informatyki, organizacji i zarzadzania produkcja.

2 Umiejetno$¢ stosowania technik obliczeniowych

Cele przedmiotu

C1

Zdobycie wiedzy umiejetnosci z zakresu budowy 1 zastosowania w przedsigbiorstwach
zintegrowanych systemow wytwarzania.

C2

Poznanie systemow i1 podsystemdéw w przedsigbiorstwach zintegrowanych komputerowo

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W1

Zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z  systemami
zintegrowanymi, wtym ich budowe i zastosowanie, narzedzia i
techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania

MBM2P_W13

W2

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w mechanice i budowie
maszyn, a takze fundamentalne problemy z tym zwigzane

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi ~ formutowa¢ 1  rozwigzywa¢  zadania  poprzez
interdyscyplinarng integracj¢ wiedzy z dziedzin i dyscyplin
wykorzystywanych w systemach zintegrowanych oraz potrafi je
analizowac¢ 1 wykorzystywaé

MBM2P_U15

U2

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1itechnologii w obszarach powigzanych
funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi; potrafi dobiera¢ i
stosowa¢ w praktyce elementy tych systemow

MBM2P_U20

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje Sciezke wlasnej kariery

MBM2P_ K01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Biezace sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci w
trakcie zajeC, biezace sprawdzanie poprawnosci
wykonania projektu. Sprawdzenie i omowienie
wykonanego projektu. Zaliczenie na ocen¢

Biezace sprawdzanie wiedzy i umiejetno$ci w
trakcie zaje¢C, biezace sprawdzanie poprawnosci
wykonania projektu. Sprawdzenie i omowienie
wykonanego projektu. Zaliczenie na ocen¢

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cp1 Charakterystyka przedmiotow produkcji. Opracowanie 4 2
technologii grupowej: klasyfikacja czgséci, grupowanie czgsci,
opracowanie technologii grupowej.

CP2 Okreslenie  struktury systemu 1 dobor wyposazenia 4 2
podstawowego.

CP3 Plan obcigzenia wyposazenia podstawowego 1 zestawienie 3 3
catkowitej pracochtonnosci.

CP4 Synteza struktury produkcyjnej zintegrowanego systemu 4 2
wytwarzania: zestawienie marszrut technologicznych.

CP5 Graf struktury produkcyjnej na bazie stanowisk, graf 4 3
struktury produkcyjnej na bazie moduldw, plan obcigzenia
systemu..

62




CP6 Projekt struktury przestrzennej systemu: identyfikacja 4 2
wstegpna systemu, analiza przeptywu materialéw, dobor
wyposazenia pomocniczego (transportowo- magazynowego)

Cp7 Harmonogramowanie produkc;i. Reguly 4 2
harmonogramowania. Budowa harmonogramu.

CP8 Analiza techniczno ekonomiczna 1 ocena rozwigzania 3 2
projektowego.

Suma godzin 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Biezace konsultacje wykonywanych projektow
Zz wykorzystaniem odpowiednich materialow:
ksigzek, poradnikow, programdéw oraz norm.

Biezace konsultacje wykonywanych projektow
z wykorzystaniem odpowiednich materialow:
ksigzek, poradnikow, programéw oraz norm.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne stacjoﬁ/a%r: pral;ti)'/e Zigcejoname
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 15 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ! !
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Plichta J., Plichta St. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie. Koszalin” Politechnika
Koszalinska, 1999.
2 Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki i systemy obrobkowe.
Warszawa: WNT, 2000.
3 Palchevskiyi B., Swi¢ A., Banaszak Z i inni. Komputerowo zintegrowane projektowanie
elastycznych systeméw produkcyjnych. Lublin: Politechnika Lubelska, 2015.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Modelowanie maszyn

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_05-a MMn_05-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Machine modeling
Typ przedmiotu 0b9w1qzk0wy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr inZ. Piotr Penkata dr inZ. Piotr Penkata
g;;g’,ftycznych zajet Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gortg Qld;izgiygﬁgit?rggcsh
(np. \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC i};arakterze praskttL)J/cCiizz;1 =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu ,,Podstaw konstrukcji maszyn”
2 Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu ,,Mechaniki ogolnej”
3 Podstawowa wiedza 1 umiejg¢tnosci z zakresu wykorzystania systemow CAD

Cele przedmiotu

C1 | Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie wykorzystania technik komputerowych CAD i
CAE
C2 | Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie tworzenia modeli obliczeniowych
C3 | Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania i obliczen uktadow mechanicznych
Symbol Przedmiotowe efekt o Odwolanie si¢ do
efektu y uczenia si efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:
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W1 Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie modelowania uktadow | MBM2P_WO07
mechanicznych

W2 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu technik komputerowych | MBM2P_W10
CAD i CAE

W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ ogoélng 1 szczegélowa w celu| MBM2P_U13

zamodelowania ztozonego uktadu mechanicznego
W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Potrafi zamodelowa¢ nowy uklad mechaniczny, jak i zweryfikowa¢ | MBM2P_KO06

istniejacy

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie zaliczenia pisemnego (pytania otwarte
— czas trwania 1h)

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie zaliczenia pisemnego (pytania otwarte
— czas trwania 1h)

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Aplikacje komputerowe stosowane w modelowaniu CAD 2 1
W2 Zasady modelowania geometrycznego w systemach CAD 1 1
W3 Wykorzystanie systeméw CAD w modelowaniu uktadow 2 1
mechanicznych
W4 Parametryzacja modeli w §rodowisku CAD 1 1
W5 Aplikacje komputerowe stosowane w systemach CAE 2 1
W6 Implementacja solverow MES w systemach CAD 1 1
W7 Wykorzystanie systeméw MES w optymalizacji modelu CAD 2 1
W8 Wykorzystanie modeli matematycznych i fizycznych w 2 1
projektowaniu maszyn
W9 Integracja systemOéw modelowania 1 analiz w projektowaniu 2 1
maszyn
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad informujacy Wyktad informujacy
Wyktad problemowy/ Wyktad problemowy/
Komputer przenosny Komputer przenosny

Rzutnik multimedialny

Rzutnik multimedialny

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne | niestacjonarne |

w tym praktyczne

65




stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
. . 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Lisowski E., Modelowanie geometrii elementow maszyn i urzadzen w systemach CAD 3D z
przyktadami w SolidWorks, Solid Edge i Pro/Engineer, PK, Krakow, 2003.
2 Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki, Zaawansowana metoda elementow skonczonych

W konstrukcjach no$nych., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.

3 Wojtyra M., Fraczek J.: Metoda uktadéw wielocztonowych w dynamice mechanizméw. PWN,

Warszawa 2007.

4 Konopka S., Lopatka M.J.: Podstawy konstrukcji maszyn z CAD. Modelowanie ruchu maszyn.

WAT, Warszawa 2005
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Modelowanie maszyn

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_05-b MMn_05-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Machine modeling
Typ przedmiotu 0b9w1qzk0wy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr inz. Adam Cwikta mgr inz. Adam Cwikta
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia projektowe 45 27 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu ,,Podstaw konstrukeji maszyn”
2 Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu ,,Mechaniki ogolnej”
3 Podstawowa wiedza 1 umiejg¢tnosci z zakresu wykorzystania systemow CAD

Cele przedmiotu

C1l | Nabycie zaawansowanych umiejetnosci w zakresie wykorzystania technik komputerowych
CAD w oparciu o program SolidEdge
C2 | Nabycie zaawansowanych umiejetnosci w zakresie tworzenia modeli obliczeniowych
C3 | Nabycie umiejetno$ci w zakresie modelowania i obliczen uktadéw mechanicznych
Symbol Przedmiotowe efekt .. Odwolanie si¢ do
efektu y uczema sig efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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W1 Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie modelowania uktadow | MBM2P_WO07
mechanicznych

W2 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu technik komputerowych | MBM2P_W10
CAD i CAE

W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi tworzy¢ modele matematyczne ztozonych problemow|MBM2P_UO1
technicznych oraz dobiera¢ i stosowa¢ metody ich rozwigzywania i
analizy

U2 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki komputerowe CAD i|MBM2P_U12
MES do wspomagania prac inzynierskich w zakresie budowy maszyn

U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ og6lng 1 szczegbtlowa w celu|MBM2P_U13
zamodelowania 1 symulacji ztozonego uktadu mechanicznego w
oprogramowaniu Matlab/Simulink

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Potrafi zamodelowa¢ zlozony wuklad mechaniczny, jak 1i|MBM2P_KO06

zweryfikowac istniejacy.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Oceny z poszczegdlnych projektow.

Oceny z poszczegdlnych projektow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

L. Liczba godzin
Tresci programowe , —
stacjonarne | niestacjonarne
Pr.1 Wykorzystanie programu SolidEdge w modelowaniu uktadéw 3 2
mechanicznych
Pr.2 Parametryzacja modeli w srodowisku CAD 3 2
Pr.3 Modut MES programu SolidEgde - wprowadzenie 6 4
Pr.4 Wykorzystanie systemow MES w optymalizacji modelu CAD 6 3
Pr.5 Integracja systeméw modelowania i1 analiz w projektowaniu 3 2
maszyn
Pr.6 Wykorzystanie modeli matematycznych i fizycznych w 3 2
projektowaniu maszyn
Pr.7 Modelowanie numeryczne typowych konstrukcji 6 3
Pr.8 Wprowadzenie do programu MATLAB/Simulink 6 4
Pr.9 Modelowanie kinematyki punktu 3 2
Pr.10 Analiza kinematyki mechanizmu ptaskiego 3 3
Pr.11 Charakterystyki dynamiczne uktadu 3 0
Suma godzin: 45 27

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia projektowe wykonywane w oparciu o
pakiet MATLAB oraz SolidEdge

Zestawy komputerowe z programem MATLAB i
SolidEdge.

Cwiczenia projektowe wykonywane w oparciu o
pakiet MATLAB oraz SolidEdge

Zestawy komputerowe z programem MATLAB i
SolidEdge.
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 45 27 45 27
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 31 13 31
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
. ) 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Lisowski E., Modelowanie geometrii elementow maszyn i urzadzen w systemach CAD 3D z
przyktadami w SolidWorks, Solid Edge i Pro/Engineer, PK, Krakow, 2003.
2 Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skofnczonych
w konstrukcjach no$nych., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.
3 Wojtyra M., Fraczek J.: Metoda uktadow wielocztonowych w dynamice mechanizméw. PWN,
Warszawa 2007.

4 Konopka S., Lopatka M.J.: Podstawy konstrukcji maszyn z CAD. Modelowanie ruchu maszyn.

WAT, Warszawa 2005
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie przedsi¢biorstwem Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_06 MMn_06

Przedmiot w jezyku angielskim: Business management

. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia: — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - — -
zajecia dr hab. inz. Arkadiusz Tofil, dr hab. inz. Arkadiusz Tofil,
prof. PWSZ prof. PWSZ
. . ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt it i
‘ Kad éwiczenia : : : : 7ajeC 0 c_ arakterze pra yc.znym.
Enp wy > > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Brak

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznania studenta z formami dzialalnosci gospodarczej oraz gtéwnymi koncepcjami 1
metodami zarzadzania przedsiebiorstwem

C2 | Przekazanie studentowi wiedzy z zakresu formutowania i implementacji strategii rozwoju
organizacji, a nastgpnie sprawnej i skutecznej realizacji 1 racjonalizacji konkretnych
szczegotowych zadan operacyjnych.

Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1 Zna mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz prawne
uwarunkowania dziatalnosci przedsigbiorstw.

MBM2P_W19
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W2 Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie zarzadzania przedsigbiorstwem
oraz zna prawno-organizacyjne zasady tworzenia i rozwoju réznych|  MBM2P_W20
form dziatalno$ci gospodarcze;j.
W zakresie umiejetnoSci:
Ul Potrafi zarzadzac procesem produkcyjnym W oparciu w rézane| \\nnion (30
systemy zarzadzania przedsigbiorstwem. -
U2 Potraﬁ. .Wykorzystywac wiedze z  zakresu  zarzadzania MBM2P U31
przedsigbiorstwem. -
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l Jest gotow do kreatywnego 1 przedsigbiorczego zarzadzania| MBMZ2P_KO05
przedsigbiorstwem.
K2 Pracuje w zespole przyjmujac odpowiednie role. MBM2P_KO04
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zaliczenie w formie pisemnej.

Zaliczenie w formie pisemne;.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

System  zarzadzania  przedsi¢biorstwem. Podsystemy
zarzadzania. Instytucjonalne i funkcjonalne podejscie do
zarzadzania.  Ujecie  ekonomiczne, administracyjne i
socjologiczne zarzadzania.

2 2

W.2

Rodzaje wspotczesnych przedsigbiorstw. Prawno-organizacyjne
formy przedsigbiorstw.

W.3

Poziomy (szczeble) zarzadzania. Proces zarzadzania 1 jego
elementy. Strategie przedsigbiorstwa.

W.4

Koncepcje zarzadzania przedsigbiorstwem. Istota i gtbwne cechy
strategicznego i operacyjnego zarzadzania przedsi¢biorstwem.
Menedzer i jego zadania. Zadania kierownictwa — motywowanie,
kierowanie, podejmowanie decyzji

Pojecie zarzadzania strategicznego. Zarzadzanie
konwencjonalne 1 strategiczne jako odrgbne systemy
metodologiczne. Strategia jako rezultat procesu zarzadzania
strategicznego — pojecie, gtowne elementy, rodzaje strategii.

Istota 1 funkcje zarzadzania operacyjnego. Zarzadzanie
operacyjne a zarzadzanie produkcja. Modele zarzadzania
operacyjnego.

Modele procesow decyzyjnych w zarzgdzaniu
przedsigbiorstwem. Biezace sterowanie i kontrola operacyjna
realizowanych procesow. Controlling operacyjny

Specjalizacja, dyferencjacja i1 dywersyfikacja jako $ciezki
rozwoju  strategicznego nowoczesnego przedsigbiorstwa.
Koncepcje i narzedzia ,,Industry 4.0”

Suma godzin:

15 9
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Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, dyskusja. | Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, dyskusja.
Prezentacja multimedialna. Prezentacja multimedialna.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
staqonarne nlestaCJoname n n n
staCJonarne nlestaCJonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajeé 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
! . 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Griffin R.W.:Podstawy zarzadzania organizacjami. PWN, Warszawa 2013.

Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsi¢biorstwa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2009.

Muhleman A.P., Oakland J.S., Lockyer K.G.: Zarzadzanie. Produkcja i ustugi, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

Stabryta A.: Zarzadzanie strategiczne w teorii 1 praktyce firmy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa-Krakow 2012.

Steinmann H., Schreyogg G.: Zarzadzanie. Podstawy kierowania przedsigbiorstwem.
Koncepcje, funkcje, przyktady, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

Pawtowski E., Trzcielinski S.: Zarzadzanie Przedsiebiorstwem. Funkcje i struktury.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka inzynierska

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_07-a MMn_07-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering mathematics
. obowiazkowy X rok studiow [
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr Jarostaw Kapeluszny dr Jarostaw Kapeluszny

F ieé ] . W tym: liczba punktéw ECTS,

dOl‘ma Zajee Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
ydaktycznych 0% o charakt » :

) k’(ad éwiczenia _ _ _ _ Zajec o C- araKterze pra yc.znym.

Enl]; wyxtad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Wymagana jest znajomos$¢ tresci 1 umiejetnosci z przedmiotow Matematyki I, 11 oraz III,

objete] programem studidw pierwszego stopnia.
Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z pojeciami funkcji dyskretnej, dyskretyzacji, probkowania oraz
kwantyzacji.

C2 | Przekazanie studentom wiedzy dotyczace] metod interpolacji oraz aproksymacji funkcji
dyskretnej.

C3 | Zapoznanie studentéw z teoretycznym aspektami rozniczkowania oraz catkowania funkcji
dyskretnej.

C4 | Zapoznanie studentéw z analizg widmowag opartg na szeregach Fouriera

C5 | Zapoznanie studentow z wybranymi metodami numerycznymi rozwigzywania rownan

73
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W zakresie wiedzy:

W1 ma wiedze dotyczaca funkcji dyskretnej oraz metod jej interpolacji i | MBM2P_WO01
aproksymacji

W2 ma wiedz¢ w zakresie istoty rdzniczkowania i1 catkowania funkcji| MBM2P_WO01
dyskretnych

W3 ma wiedz¢ o wybranych metodach numerycznych MBM2P_WO01

W zakresie umiejetnoSci:

Ul potrafi dokona¢ analizy problemu teoretycznego, zbudowac MBM2P_UO01,
matematyczny model problemu praktycznego i znalez¢ jego MBM2P_U12
rozwigzanie, wykorzystujac poznane narzedzia matematyczne oraz
metody algebraiczne, analityczne i symulacyjne

U2 potrafi oceni¢ przydatnosé typowych metod i narzedzi MBM2P_UO01,
matematycznych stuzacych do rozwigzywania zadan MBM2P_U12
inzynierskich

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1l ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng; jest gotowy | MBM21P_KO04
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosié
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

K2 wykazuje zasadny, umotywowany wiedza i umiejetnosciami,| MBM2P_KO07
Krytycyzm wobec nierzetelnych podejs¢ badawczych

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

obecno$¢ na zajeciach, egzamin

obecno$¢ na zajeciach, egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Funkcje dyskretne 1 1
W2 Interpolacja funkcji dyskretnej 3 2
W3 Aproksymacja funkcji dyskretnej 3 2
W4 Roézniczkowanie funkcji dyskretnej 2 1
W5 Catkowanie funkcji dyskretnej 2 1
W6 Analiza widmowa 2 1
W7 Roéwnania nieliniowe 2 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica

klasyczna i projektor. klasyczna i projektor.

Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Fichtenholz G.M., Rachunek r6zniczkowy i catkowy, t. II-11l, PWN, W-wa 1978.

Bronsztejn, Siemiendiajew; Matematyka. Poradnik encyklopedyczny. PWN, 1990;

Pietraszko J., Matematyka — teoria, przyktady, zadania, Ofic.Wyd.Polit. Wroc. W w 1997;

LN

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i cz. [ PWN, W wa 2002
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka inzynierska Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_07-b MMn_07-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering mathematics

. obowiazkowy X rok studiow [
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr Jarostaw Kapeluszny dr Jarostaw Kapeluszny
F P . . W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ‘£ o charakt o _
. Klad wiczenia : : : _ zaje¢ o c_ arakterze pra yc.znym.
Enl]; wy > > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢wiczenia 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Wymagana jest znajomos$¢ tresci | umiejetnosci z przedmiotow Matematyki I, II oraz III,
objete] programem studidw pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentdw z pojeciami funkcji dyskretnej, dyskretyzacji, probkowania oraz
kwantyzacji.

C2 | Nabycie przez studentow umiejetnosci interpolacji oraz aproksymacji funkcji dyskretne;.

C3 | Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozniczkowania oraz catkowania funkcji dyskretnej.

C4 | Zapoznanie studentéw z analizg widmowag opartg na szeregach Fouriera

C5 | Nabycie przez studentdw umiejetno$ci rozwigzywania rownan wybranymi metodami
numerycznymi.
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W zakresie wiedzy:

W1 ma wiedze dotyczaca funkcji dyskretnej oraz metod jej interpolacji i | MBM2P_WO01
aproksymacji

W2 ma wiedz¢ w zakresie istoty rdzniczkowania i1 catkowania funkcji| MBM2P_WO01
dyskretnych

W3 ma wiedz¢ o wybranych metodach numerycznych MBM2P_WO01

W zakresie umiejetnoSci:

Ul potrafi dokona¢ analizy problemu teoretycznego, zbudowac MBM2P_UO01,
matematyczny model problemu praktycznego i znalez¢ jego MBM2P_U12
rozwigzanie, wykorzystujac poznane narzedzia matematyczne oraz
metody algebraiczne, analityczne i symulacyjne

U2 potrafi oceni¢ przydatnosé typowych metod i narzedzi MBM2P_UO01,
matematycznych stuzacych do rozwigzywania zadan MBM2P_U12
inzynierskich

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1l ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng; jest gotowy | MBM21P_KO04
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosié
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

K2 wykazuje zasadny, umotywowany wiedza i umiejetnosciami,| MBM2P_KO07
krytycyzm wobec nierzetelnych podej§¢ badawczych

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Rozwigzywanie zadan — sprawnos¢, aktywnos$¢
na zajeciach, kolokwia pisemne, frekwencja.

Rozwigzywanie zadan — sprawno$¢, aktywno$¢
na zajeciach, kolokwia pisemne, frekwencja.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

L Liczba godzin
Tresct programowe stacjonarne %iestacjonarne

Cl Funkcje dyskretne 1 1
C2 Interpolacja funkcji dyskretnej 3 2
C3 Aproksymacja funkcji dyskretnej 3 2
C4 Rozniczkowanie funkcji dyskretnej 2 1
C5 Catkowanie funkcji dyskretnej 2 1
C6 Analiza widmowa 2 1
C7 Rownania nieliniowe 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie
zadan, indywidualna praca studentow

Techniki i sSrodki dydaktyczne:

tablica do pisania, podreczniki i zbiory zadan,
listy zadanh na zajecia, zestawy zadan na
kolokwium

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie
zadan, indywidualna praca studentéw

Techniki i srodki dydaktyczne:

tablica do pisania, podreczniki i zbiory zadan,
listy zadan na zajecia, zestawy zadan na
kolokwium
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Fichtenholz G.M., Rachunek r6zniczkowy i catkowy, t. II-11l, PWN, W-wa 1978.

Bronsztejn, Siemiendiajew; Matematyka. Poradnik encyklopedyczny. PWN, 1990;

Pietraszko J., Matematyka — teoria, przyktady, zadania, Ofic. Wyd.Polit. Wroc. W w 1997,

LN

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i cz. [ PWN, W wa 2002
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metody numeryczne w analizie konstrukcji studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_08-a MMn_08-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Numerical methods in structural analysis
. obowiazkow X rok studiow |
Typ przedmiotu L Y Y
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Dr inz. Pawet Lonkwic Dr inz. Pawel Lonkwic
. ] ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
dydaktycznych je¢ o charakt kt :
‘ Klad éwiczenia - . : - 7aj¢¢ 0 c. arakterze pral yc.znym.
(np wy ’ ? studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Ogdlna

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Wytrzymalo§¢ Materialow

AIWIN(F

Posiada zakres wiedzy dotyczacy technologii wytwarzania

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow teorig metody elementéw skonczonych na poziomie rozszerzonym.

C2 | Zapoznanie studentow z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie
konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem.

C3 | Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji
inzynierskich.
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Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1

ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki przydatng do praktycznego
zastosowania do opisu zagadnien technicznych w mechanice i
budowie maszyn, w szczegdlnosci zna zasady 1 algorytmy tworzenia
modeli matematycznych i metody ich rozwigzywania

MBM2P_WO01

W2

ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu analizy wytrzymatosciowe]
elementow konstrukcji mechanicznych, w tym zna metody badan
wytrzymalosciowych

MBM2P_W04

W3

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
budowy, modelowania i obstugi zlozonych uktadéow i1 systemow
mechanicznych

MBM2P_W07

W4

ma uporzadkowang i poglgbiong wiedz¢ w zakresie optymalnego
projektowania 1 konstruowania elementdow maszyn, zespolow,
mechanizmow oraz systemow

MBM2P W08

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowaé metody ich rozwigzywania
I analizy

MBM2P_UO1

U2

potrafi wyznaczy¢ stan napr¢zenia 1 stan odksztalcenia w materiale
bedacym pod obcigzeniem, ma umiejetno$¢ praktycznego
zastosowania hipotez wytgzeniowych oraz opisu materiatlow
sprezystych 1 plastycznych w zagadnieniach inzynierskich

MBM2P_U03

U3

potrafi poréwna¢ 1 oceni¢ wlasciwosci poszczegdlnych tworzyw
konstrukcyjnych w kontekscie ich przydatnosci w projektowanej
konstrukcji, a takze prawidlowo dobra¢ materiat do wykonania
elementow maszyn, urzadzen oraz narzedzi 1 przyrzadow
obrobkowych

MBM2P_U04

U4

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej i niewlasciwej eksploatacji
obiektow technicznych oraz okresli¢ ich wpltyw na trwato$¢ i
niezawodnos$¢ konstrukcji

MBM2P_U05

U5

potrafi wykorzysta¢é zaawansowane metody numeryczne do
wspomagania prac inzynierskich w zakresie budowy maszyn

MBM2P_U12

U6

potrafi prawidtowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac
si¢ nimi w celu modelowania i symulacji ukladow mechanicznych

MBM2P_U13

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje §ciezke wiasnej kariery

MBM2P_ K01

K2

wykazuje zasadny, umotywowany wiedzg 1 umiejetnosciami,
krytycyzm wobec nierzetelnych podej$¢ badawczych

MBM2P_K07

K3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢
odpowiedzialnos$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

K4

jest $wiadomy roli inzyniera mechaniki i budowy maszyn w
spoteczenstwie w zakresie jakosci 1 konkurencyjnosci pracy, w

MBM2P_KO06

80




Se);;nktial Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
szczegolnosci za§ w zakresie propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych oraz ich wplywu na poprawe zycia
cztowieka; przekazuje w sposdb zrozumiaty zdobyta wiedze
Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne

W1 Omowienie zaawansowanych metod symulacyjnych w inzynierii 1 2
W2 Wplyw obcigzenia termicznego na naprezenia konstrukeji 1

W3 Omodwienie obcigzen kontaktowych 3 2

W4 Modelowanie obcigzenia nieliniowego 2 2

W5 Modelowanie wyboczenia 1 1
W6 Modelowanie testu upuszczenia 1

W7 Modelowanie obcigzenia zbiornika ci$nieniowego 1 0

W8 Optymalizowanie konstrukcji na podstawie otrzymanych 2 2

wynikow symulacji
W9 Zagadnienia dynamiki nieliniowej przy modelowaniu MES 3 0
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Wyktad z prezentacja multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno$ci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec¢ ) _
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykltadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } _
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

Gradzki R., Wprowadzenie do Metody Elementéw Skonczonych Politechnika t6dzka 2002

Krol K.: Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska,
Radom 2007

Lonkwic P. Metoda elementow skonczonych — przyktady obliczen numerycznych w programie
SOLIDWORKS Simulation. Lublin 2019
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metody numeryczne w analizie konstrukcji studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_08-b MMn_08-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Numerical methods in structural analysis
. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia Dr inz. Pawet Lonkwic Dr inz. Pawel Lonkwic

F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,

do([j.rankat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Ogdlna

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu Wytrzymalo§¢ Materialow

AIWIN(F

Posiada zakres wiedzy dotyczacy technologii wytwarzania

Cele przedmiotu

C1l

Zapoznanie studentow teorig metody elementéw skonczonych na poziomie rozszerzonym.

C2

Zapoznanie studentdow z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie
konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem.

C3

inzynierskich.

Zapoznanie studentow z mozliwos$ciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji
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Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1

ma zaawansowang wiedze¢ z matematyki przydatng do praktycznego
zastosowania do opisu zagadnien technicznych w mechanice i
budowie maszyn, w szczegdlnosci zna zasady 1 algorytmy tworzenia
modeli matematycznych i metody ich rozwigzywania

MBM2P_WO01

W2

ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu analizy wytrzymalo$ciowej
elementow konstrukcji mechanicznych, w tym zna metody badan
wytrzymalosciowych

MBM2P_W04

W3

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
budowy, modelowania i obstugi zlozonych uktadéw i systemoéw
mechanicznych

MBM2P_W07

W4

ma uporzadkowang i poglgbiong wiedz¢ w zakresie optymalnego
projektowania 1 konstruowania elementdow maszyn, zespolow,
mechanizmow oraz systemow

MBM2P W08

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowaé metody ich rozwigzywania
I analizy

MBM2P_UO1

U2

potrafi wyznaczy¢ stan napr¢zenia 1 stan odksztalcenia w materiale
bedacym pod obcigzeniem, ma umiejetno$¢ praktycznego
zastosowania hipotez wytgzeniowych oraz opisu materialow
sprezystych 1 plastycznych w zagadnieniach inzynierskich

MBM2P_U03

U3

potrafi poréwna¢ 1 oceni¢ wlasciwosci poszczegdlnych tworzyw
konstrukcyjnych w kontekscie ich przydatnosci w projektowanej
konstrukcji, a takze prawidlowo dobra¢ material do wykonania
elementow maszyn, urzadzen oraz narzedzi 1 przyrzadow
obrobkowych

MBM2P_U04

U4

potrafi zidentyfikowaé skutki wtasciwej 1 niewtasciwej eksploatacji
obiektow technicznych oraz okresli¢ ich wpltyw na trwato$¢ i
niezawodnos$¢ konstrukcji

MBM2P_U05

U5

potrafi wykorzysta¢é zaawansowane metody numeryczne do
wspomagania prac inzynierskich w zakresie budowy maszyn

MBM2P_U12

U6

potrafi prawidtowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac
si¢ nimi w celu modelowania i symulacji ukladow mechanicznych

MBM2P_U13

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych,
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje $ciezke wiasnej kariery

MBM2P_ K01

K2

wykazuje zasadny, umotywowany wiedzg 1 umiejetnosciami,
krytycyzm wobec nierzetelnych podej$¢ badawczych

MBM2P_K07

K3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢
odpowiedzialnos$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

K4

jest $wiadomy roli inzyniera mechaniki i budowy maszyn w
spoteczenstwie w zakresie jakosci 1 konkurencyjnosci pracy, w

MBM2P_KO06
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szczegélnoSci  za§ w  zakresie propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych oraz ich wplywu na poprawe zycia
cztowieka; przekazuje w sposdb zrozumiaty zdobyta wiedze
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji

inzynierskiej popartej obliczeniami
numerycznymi

inzynierskiej popartej obliczeniami

numerycznymi

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyldady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Cw. 1 Modelowanie numeryczne czg¢$ci/zlozenia z uwzglgdnieniem 4 2
obcigzenia termicznego
Cw.2 Modelowanie numeryczne czg¢$ci/zlozenia z uwzglgdnieniem 4 2
wyboczenia
Cw.3 Modelowanie numeryczne cze¢$ci/zlozenia z uwzglednieniem 4 4
obcigzenia kontaktowego
Cw. 4 Modelowanie numeryczne cze$ci/zlozenia z uwzglgdnieniem 4 2
testu upuszczenia
Cw.5 Modelowanie numeryczne cze$ci/zlozenia z uwzglgdnieniem 2 2
obcigzenia zbiornika ci$nieniowego
Cw. 6 Modelowanie numeryczne cze¢$ci/ztozenia z uwzglgdnieniem 6 3
obcigzenia nieliniowego
Cw.7 Optymalizowanie konstrukcji na podstawie otrzymanych 6 3
wynikow symulacji
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan Cwiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan
problemowych. problemowych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ ) _ ) )
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
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Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementow skoficzonych w mechanice konstrukcji.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

2 Gradzki R., Wprowadzenie do Metody Elementéw Skonczonych Politechnika t6dzka 2002

3 Krol K.: Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska,
Radom 2007

4 Lonkwic P. Metoda elementow skonczonych — przyktady obliczen numerycznych w programie

SOLIDWORKS Simulation. Lublin 2019
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Systemy CAX Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_09-a MMn_09-a

Przedmiot w jezyku angielskim: CAx systems

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — -
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr inz. Piotr Penkata dr inz. Piotr Penkala

Forma zajeé ] . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdaktveznveh 1€ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y Y k{yd o ) zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Eng‘ t ‘.Vy.t ag, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki
2 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw projektowania w budowie maszyn
3 Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu podstaw technologii wytwarzania w budowie maszyn

Cele przedmiotu

C1l | Nabycie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw systemow CAx

C2 | Zapoznanie z budowa, dziataniem i funkcjami systemow CAx

C3 | Omowienie wybranych grup programéw wchodzacych w sktad systemu CAx

Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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W1 Posiada zaawansowang widze w zakresie teorii systemow CAx MBM2P_W10
W2 Posiada zawansowang wiedz¢ w zakresie dziatania, budowy i funkcji | MBM2P_W11
systemow CAXx
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi scharakteryzowaé poszczegélne programy wchodzace w|MBMZ2P_U10
sktad systemu CAx
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l ‘Potraﬁ dobra¢ system CAx dla wybranego zadania inzynierskiego |MBM2P_KO06

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie zaliczenia pisemnego (pytania otwarte
— czas trwania 1h)

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie zaliczenia pisemnego (pytania otwarte
— czas trwania 1h)

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ —

wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

W1 Podstawy terminologii stosowanej w systemach CAx 1 1
W2 Wykorzystanie technik komputerowych w przedsiebiorstwie 2 1
W3 Systemy CAD w modelowaniu geometrycznym 2 1
W4 Systemy CAP w projektowaniu technologicznym 2 1
W5 Systemy planowania i sterowania produkcja 2 1
W6 Systemy zarzadzania bazami danych 2 1
W7 Integracja technik CAx 1 1
W8 Funkcje i zastosowanie systeméw PLM 2 1
W9 Wdrazanie technik CAx 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad informujacy
Wyktad problemowy/
Komputer przeno$ny
Rzutnik multimedialny

Wyktad informujacy
Wyktad problemowy/
Komputer przenosny
Rzutnik multimedialny

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjoname | niestacjoname w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 15 9 0 0
dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé 0 0 0 0
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
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Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. ) 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

2 Orlowski C., Lipski J., Loska A: Informatyka i komputerowe wspomaganie prac inzynierskich,
PWE, Warszawa 2012.

3 Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i
zastosowanie. WNT, Warszawa 2007.

4 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowego wspomagania prac

inzynierskich. PWN/MIKOM, 2009
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Systemy CAX Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_09-b MMn_09-b
Przedmiot w jezyku angielskim: CAx systems
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu W13 X — bl !
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr inz. Piotr Penkala dr inz. Piotr Penkatla
F PV . i W tym: liczba punktéw ECTS,
do([j.rankat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wyxiad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki
2 Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu podstaw projektowania w budowie maszyn
3 Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu podstaw technologii wytwarzania w budowie maszyn

Cele przedmiotu

C1 | Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania systeméw CAD
C2 | Nabycie umiej¢tnosci w zakresie wykorzystania systemow CAP
C3 | Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania systemow PLM
Symbol Przedmiotowe efekty uczenia si Odwolanie si¢ do
efektu y ¢ efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
W1 Posiada wiedze z zakresu funkcji elementéow sktadowych systemu | MBM2P_W11
CAX
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W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi wykorzysta¢ system CAD w projektowaniu wyrobéw | MBM2P_U13
mechanicznych

U2 Potrafi wykorzysta¢ system CAP w technologii wytwarzania| MBM2P_U10
wyrobow mechanicznych

U3 Potrafi zaimplementowa¢ system PLM w inzynierii mechanicznej |MBM2P_U15

W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l ‘Ma swiadomos$¢ wagi systemOéw CAx w inzynierii mechanicznej MBM2P_K06

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie opracowania i zaliczenia ustnego
poszczegolnych elementow sktadowych projektu

Zatozone efekty ucznia si¢ beda weryfikowane na
podstawie opracowania i zaliczenia ustnego
poszczegolnych elementow sktadowych projektu

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

Cw.pr.1 | Oméwienie elementéw sktadowych projektu 2 2

Cw.pr.2 | Przygotowanie poszczegolnych elementéw projektu z 10 6
wykorzystaniem systemu CAD

Cw.pr.3 | Przygotowanie poszczegolnych elementéw projektu z 10 6
wykorzystaniem systemu CAP

Cw.pr.4 | Zaimplementowanie systemu PLM 6 2

Cw.pr.5 | Zaliczenie i ocena projektu 2 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metoda projektow
Stanowiska komputerowe
Oprogramowanie z zakresu systeméw CAx

Metoda projektow
Stanowiska komputerowe
Oprogramowanie z zakresu systemoéw CAX

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOéCi stacjonarne niestacjonarne w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 1 0.6
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze '
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 1 14
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
taczna liczba godzin w semestrze
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Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

2 Orlowski C., Lipski J., Loska A: Informatyka i komputerowe wspomaganie prac inzynierskich,
PWE, Warszawa 2012.
3 Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i

zastosowanie. WNT, Warszawa 2007.

4 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowego wspomagania prac
inzynierskich. PWN/MIKOM, 2009
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Forma ksztalcenia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Teoria sprezystosci i plastycznosci studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_10-a MMn_10-a
Przedmiot w jezyku angielskim: The theory of elasticity and plasticity
. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow [
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zajecia

dr hab. inz. Grzegorz Samotyk

dr hab. inz. Grzegorz Samotyk

Forma
dydaktycznych

zajeé

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria itp.)

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

Wyklad

15 9

1 1

0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy z zakresu mechaniki

Podstawy z zakresy wytrzymatos$ci materiatow

Cele przedmiotu

C1l

Nabycie wiedzy i umiejetnos$ci praktycznych niezbednej do rozwiazywania problemow
technicznych z wykorzystaniem teorii sprezystosci i plastycznos$ci

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat teorii spr¢zystos$ci, mechaniki
plastycznego ptynigcia i pgkania metali

MBM2P_W03

W zakresie umiejetnosci:
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Ul Potrafi wskaza¢ praktyczne zastosowanie wiedzy z zakresu teorii| MBM2P_UO03
sprezystosci 1 plastyczno$ci metali
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l Jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie | MBM2P_K02
mechaniki 1 budowy maszyn, ma $wiadomo$¢ roli wilasnych
zachowan i przestrzegania zasad etyki.
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Kolokwium Kolokwium
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g.OdZ|.n
stacjonarne niestacjonarne
Wyk1 Wprowadzenie. Historia rozwoju teorii sprezystosci 1 1 1
plastycznosci. Prekursorzy i ludzie zwigzani z rozwojem teorii
sprezystosci 1 plastycznos$ci
Wyk?2 Stan naprezenia. Definicja naprezenia. Tensor naprgzenia. 2 1
Sktadowe stanu napre¢zenia i niezmienniki stanu naprezenia.
Graficzna prezentacja stanu naprezenia.
Wyk3 Stan odksztatcenia. Definicja odksztalcenia. Tensor odksztatcen. 2 1
Sktadowe stanu odksztalcenia 1 niezmienniki stanu
odksztatcenia. Graficzna prezentacja stanu odksztalcenia.
Wyk4 Stan sprezysty. Zwiazki miedzy naprezeniem a odksztalcenie. 1 1
Uogolnione prawo Hooke’a. Energia odksztatcenia sprezystego.
Wyk5 Wytezenie odksztalcanego materiatu. Definicje. Hipotezy 2 1
wytezeniowe. Wykresy standw mechanicznych.
Wyk6 Stan plastyczny. Zwiazki mi¢dzy naprezeniem a odksztalceniem. 2 1
Réwnania konstytutywne. Miary odksztatcenia plastycznego.
Hipotezy umocnienia. Praca odksztalcenia plastycznego. Efekt
Bauschingera.
Wyk7 Stan kruchy. Zjawisko pgkania materiatu. Kryteria oceny utraty 1 1
spojnosci.
Wyk8 Metoda rownan rozniczkowych réwnowagi. Rownania 2 1
rozniczkowe rownowagi. Praktyczne zastosowanie metody.
Wyk9 Metoda ocen granicznych. Bilans pracy i mocy dla pola naprezen 2 1
1 odksztatcen. Praktyczne zastosowanie metody.
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad informacyjny 1 syntetyczny, =z | Wyklad informacyjny 1 syntetyczny, z

elementami  aktywacji z  wykorzystaniem | elementami  aktywacji
prezentacji multimedialnej

prezentacji multimedialnej

z  wykorzystaniem

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne | niestacjonarne | w tym praktyczne
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stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pater Z., Samotyk G. Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej metali. Wydaw. PWSZ w
Chelmie 2007

2 Pater Z., Samolyk G. Podstawy teorii i analizy obrobki plastycznej metali. Wydaw. Polit.
Lubelskiej 2011

3 Bednarski T. Mechanika plastycznego plyniecia metali. Ofic. Wydaw. Polit. Warszawskiej
1993

4 Gabryszewski Z., Gronostajski J. Mechanika procesow obrobki plastycznej. Wydaw. PWN
1991

5 Szczepinski W. Mechanika plastycznego ptynigcia. Wydaw. PWN 1978

6 Stanistawski S. Podstawy teorii plastycznosci. Teoria i zadania. Wydaw. Polit. Poznanskiej
1977

7 Sokotowski W. Teoria plastyczno$ci. Wydaw. PWN 1957

8 Anderson T.L. Fructure Mechanics. Fundamentals and Applications. Wydaw. Taylor and
Francis Group CRC Press 2005

9 Hill R. The mathematical theory of plasticity. Wydaw. Oxford 1950

10 Huber M.T. Teoria sprezystosci. Tom 1. Wydaw. Polska Akademia Umiejetnosci 1948

11 | Huber M.T. Teoria spr¢zystosci. Tom II. Wydaw. Polska Akademia Umiejetnosci 1950
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Teoria sprezystosci i plastycznosci studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _10-b MMn_10-b

Przedmiot w jezyku angielskim: The theory of elasticity and plasticity

. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr hab. inz. Grzegorz Samotyk dr hab. inz. Grzegorz Samotyk
F PV . i W tym: liczba punktéw ECTS,
do(lj.glkat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy z zakresu mechaniki

2 Podstawy z zakresy wytrzymato$ci materiatow

Cele przedmiotu

Cl | Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych niezbgdnej do rozwigzywania problemow
technicznych z wykorzystaniem teorii sprezystosci 1 plastycznos$ci

Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1 Ma rozszerzong wiedz¢ na temat teorii sprezystosci, mechaniki MBM2P_W03
plastycznego ptynigcia i pgkania metali

W zakresie umiejetnosci:
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::a;l;;eifadge

Ul Potrafi wyznaczy¢ stan napr¢zenia i stan odksztalcenia w materiale| MBM2P_UO03
bedacym pod obcigzeniem,

U2 Potrafi zastosowa¢ hipotezy wytezeniowe oraz warunki przejscia| MBM2P_UQ3
materiatu w stan plastyczny lub kruchy

U3 Potrafi analizowa¢ materiaty bedace pod obcigzeniem z|MBM2P_UOQ3
wykorzystaniem metod opisu stanu sprezystego, plastycznego i
Kruchego.

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l Jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie | MBM2P_ K02
mechaniki i budowy maszyn, ma $wiadomo$¢ roli wilasnych
zachowan i przestrzegania zasad etyki.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Oceny czastkowe
Kolokwium koficowe

Oceny czastkowe
Kolokwium koncowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odzi_n
stacjonarne niestacjonarne

Cwl Wyznaczanie 1 analiza stanu napr¢zenia w wybranych 4 2
przypadkach obcigZenia.

Cw2 Wyznaczanie 1 analiza stanu odksztalcenia w wybranych 4 2
przypadkach obcigZenia.

Cw3 Praktyczne zastosowanie prawa Hooke’a. 4 2

Cw4 Praktyczne zastosowanie hipotez wytezeniowych. 4 2

Cw5 Wyznaczanie wykresow standéw mechanicznych. 4 2

Cwé Praktyczne zastosowanie rézniczkowych rdwnan rownowagi 5 4

Cw7 Praktyczne zastosowanie metody ocen granicznych. 5 4

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia rachunkowe i
elementami aktywujacymi

symulacyjne,

z | Cwiczenia

rachunkowe 1
elementami aktywujacymi

symulacyjne, z

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci - . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 30 18 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 0 0 0 0
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
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Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. ) 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pater Z., Samolyk G. Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej metali. Wydaw. PWSZ w
Chelmie 2007

2 Pater Z., Samotyk G. Podstawy teorii 1 analizy obrobki plastycznej metali. Wydaw. Polit.
Lubelskiej 2011

3 Bednarski T. Mechanika plastycznego ptynigcia metali. Ofic. Wydaw. Polit. Warszawskiej
1993

4 Gabryszewski Z., Gronostajski J. Mechanika procesow obrobki plastycznej. Wydaw. PWN
1991

5 Szczepinski W. Mechanika plastycznego ptynigcia. Wydaw. PWN 1978

6 Stanistawski S. Podstawy teorii plastyczno$ci. Teoria i zadania. Wydaw. Polit. Poznanskiej
1977

7 Sokotowski W. Teoria plastycznosci. Wydaw. PWN 1957

8 Anderson T.L. Fructure Mechanics. Fundamentals and Applications. Wydawnictwo Taylor and
Francis Group CRC Press 2005

9 Hill R. The mathematical theory of plasticity. Wydaw. Oxford 1950

10 | Huber M.T. Teoria sprezystosci. Tom I. Wydaw. Polska Akademia Umiejetnosci 1948

11 | Huber M.T. Teoria sprezystosci. Tom II. Wydaw. Polska Akademia Umiejetnosci 1950
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Nowoczesne procesy wytwarzania MM_11-a MMn_11-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Modern manufacturing processes
. obowigzkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zajecia

dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. PWSZ

dr hab. inz. Jerzy J6zwik, prof. PWSZ

Forma
dydaktycznych

zajeé

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria itp.)

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

Wyktad

15 9

1 1

0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ podstawowych technik wytwarzania i1 sSrodkéw produkcji.

N

Znajomosci zagadnien budowy maszyn konwencjonalnych i sterowanych numerycznie CNC.

3 Znajomos$¢ wiedzy z zakresu inzynierii produkcji, gospodarki magazynowej 1 logistyki.

Cele przedmiotu

C1

Opanowanie wiedzy z zakresu nowych technik i technologii wytwarzania.

C2

Opanowanie wiedzy z zakresu budowy i
wykorzystywanych w nowoczesnych technologiach wytwarzania.

zasady dziatania

maszyn 1 urzadzen

C3

Opanowanie wiedzy z zakresu konstytuowania struktury geometrycznej cze$ci i jakoSci
wytwarzana nowoczesnymi technikami wytwarzania.

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia sie¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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S;;nktial Przedmiotowe efekty uczenia sie ezﬁz::al?c';eifad;‘?

W1 Opanowanie wiedzy w zakresie dziatan i proceséw realizowane| MBMZ2P_W05
w ramach systemu produkcyjnego, majacych na celu| MBM2P_WO08
zagwarantowanie  prawidlowej  eksploatacji  zaawansowanej| MBMZ2P_W09
infrastruktury technicznej stosowanej w nowoczesnych technikach| MBM2P_W11
wytwarzania.

W2 Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzystania infrastruktury technicznej| MBM2P_W08
zakladu, takiej jak: maszyny, urzadzenia, instalacje, $rodki| MBMZ2P_W12
transportu, logistyki, komputerowych systemow wspomagania| MBM2P_W13
procesu zarzadzania I organizacji produkg;ji, itp.| MBM2P_W14
w aspekcie nowoczesnych technik wytwarzania.

W3 Opanowanie z zakresu zarzadzania i modelowania zaawansowanych| MBMZ2P_W10
1 nowoczesnych procesOw wytwarzania w inzynierii produkcji. MBM2P_W17

MBM2P_ W18
W zakresie umiejetnosci:

Ul MBM2P_U01
Nabycie umiejetno$¢ syntetyzowania wiedzy, rozpoznawania| MBMZ2P_UQ06
aspektow naukowych, poznawczych i utylitarnych. MBM2P_U11

MBM2P U19

U2 Nabycie umiejetnosé projektowania technologii dla m SM%E—H %
zaawansowanych, nowoczesnych proceséw wytworczych. MBM2P_U12

U2 Nabycie umiejetno$¢ sterowania warunkami technologicznymi| MBM2P_U06
procesow w aspekcie wysokiej jakosci 1 doktadnos$ci wytwarzania. MBM2P_U14

MBM2P_U17
MBM2P_U30
W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Ugruntowanie $wiadomosci roli i odpowiedzialnosci technologa| MBMZ2P_KO02
inzyniera we wspodlczesne] rzeczywistosci przemystowej, w tym| MBM2P_KO04
réwniez odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo konstrukeji lub| MBMZ2P_KO05
wytwarzanych czgsci oraz wspotpracownikow.

K2 Nabycie  umiejetnosci  wspolpracy 1 konstruktywnego| MBM2P_KO01
komunikowania si¢ - w tym rowniez dyskusji, z blizszym i dalszym| MBM2P_KO03
otoczeniem przedsigbiorstwa. MBM2P_KO07

K2 Nabycie umiejetnosci radzenia sobie z problemami i wyzwaniami| MBM2P_KO02
wynikajacymi z zastosowania nowoczesnych, ciagle udoskonalanych| MBM2P_KO04
I nowo odkrywanych technik i technologii, ich cyfryzacji i| MBMZ2P_KO06
wirtualizacji.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Odpowiedz werbalna Odpowiedz werbalna

Kolokwium pisemne Kolokwium pisemne

Test wielokrotnego wyboru Test wielokrotnego wyboru

Prezentacja multimedialna Prezentacja multimedialna

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe \

Liczba godzin
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stacjonarne | niestacjonarne
W1 Wprowadzenie i pojecia podstawowe. 1 1
W2 Technologie laserowe w inzynierii produkcji. 1 0
W3 Ciecie plazmowe 1 hydroabrazyjne réznych materiatow 2 1
konstrukcyjnych.
W4 Ciecie strung cz¢sci o ztozonym zarysie geometrycznym. 1 1
W5 Drazenie elektroerozyjne materiatow trudnoobrabialnych. 1 1
W6 Technologie przyrostowe wytwarzania na obrabiarkach CNC. 2 1
W7 Drukowanie 3D czg$ci wytwarzanych z polimeréw i metalu. 2 1
W8 Techniki 1 technologie wytwarzania kompozytow. 2 1
W9 Rola inzynierii odwrotnej RI i1 szybkiego prototypowania RP w 2 1
inzynierii produkcji.
W10 Zaliczenie i wpisy ocen. 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Prezentacja multimedialna | Prezentacja

Prezentacja video
Pokazy i prezentacje praktyczne

Prezentacja video
Pokazy i prezentacje praktyczne

multimedialna

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarme niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Wit Grzesik, Adam Ruszaj: Hybrydowe metody obrobki materiatdow konstrukcyjnych.

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021r.

2 Wit Grzesik: Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018r.

Applications. Elsevier, 2016r.

Wit Grzesik: Advanced Machining Processes of Metallic Materials. Theory, Modelling, and
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca ‘

Kazimierz E. Oczo$ , Andrzej Kawalec: Ksztattowanie metali lekkich. Wydawnictwo Naukowe
PWN SA. Warszawa 2012

Borkowski P. J., Podstawy wysokocisnieniowych technologii hydrostrumieniowych,
Monografie — Politechnika Koszalinska, nr 174, Koszalin 2010

Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, Warszawa 2009

Zimny J., Laserowa obrobka stali, Monografie — Politechnika Czestochowska, nr 67,
Czestochowa 1999

Krzysztof Jemielniak: Obrobka skrawaniem. Podstawy, dynamika, diagnostyka, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018r.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Nowoczesne procesy wytwarzania MM_11-b MMn_11-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Modern manufacturing processes

. obowigzkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr inz. Andrzej Zysko mgr inz. Andrzej Zysko
g ) LY g ) LY
F Py . . . W tym: liczba punktow ECTS,
d;gglljtycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
(p. \_Vy_k%ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC i};arakterze pra;tz;iz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratoria 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ podstawowych technik wytwarzania i1 sSrodkéw produkcji.
2 Znajomosci zagadnien budowy maszyn konwencjonalnych i sterowanych numerycznie CNC.
3 Znajomos$¢ wiedzy z zakresu inzynierii produkcji, gospodarki magazynowej i logistyki.
Cele przedmiotu
C1 | Opanowanie wiedzy z zakresu nowych technik i technologii wytwarzania.
C2 | Opanowanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania maszyn 1 urzadzen
wykorzystywanych w nowoczesnych technologiach wytwarzania.
C3 | Opanowanie wiedzy z zakresu konstytuowania struktury geometrycznej czesci 1 jakosci
wytwarzana nowoczesnymi technikami wytwarzania.
Symbol Przedmiot fekt .. Odwolanie si¢ do
efektu rzedmotowe elekty uczenia sig efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W1

Opanowanie wiedzy w zakresie dziatan i proceséw realizowane
w ramach systemu produkcyjnego, majacych na celu
zagwarantowanie  prawidtowej  eksploatacji ~ zaawansowanej
infrastruktury technicznej stosowanej w nowoczesnych technikach
wytwarzania.

MBM2P_ W05
MBM2P_ W08
MBM2P_\W09
MBM2P W11

W2

Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzystania infrastruktury technicznej
zakladu, takiej jak: maszyny, urzadzenia, instalacje, $rodki
transportu, logistyki, komputerowych systemoéw wspomagania
procesu zarzadzania I organizacji produkg;ji, itp.
w aspekcie nowoczesnych technik wytwarzania.

MBM2P_W09
MBM2P_W12
MBM2P_W13
MBM2P_W14

W3

Opanowanie z zakresu zarzadzania i modelowania zaawansowanych
1 nowoczesnych procesOw wytwarzania w inzynierii produkcji.

MBM2P_W10
MBM2P_W17
MBM2P W18

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Nabycie umiej¢tno$¢ syntetyzowania wiedzy,
aspektéw naukowych, poznawczych i utylitarnych.

rozpoznawania

MBM2P_U01
MBM2P_U11
MBM2P_U19

U2

Nabycie umiejetnosé projektowania technologii dla

zaawansowanych, nowoczesnych proceséw wytworczych.

MBM2P_U07
MBM2P_U10
MBM2P_U12

U2

Nabycie umiejetno$¢ sterowania warunkami technologicznymi
procesOw w aspekcie wysokiej jakosci 1 doktadnos$ci wytwarzania.

MBM2P_U06
MBM2P_U14
MBM2P_U17
MBM2P_U30

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Ugruntowanie $wiadomos$ci roli i odpowiedzialnosci technologa
inzyniera we wspodlczesne] rzeczywistosci przemystowej, w tym
rowniez odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo konstrukcji lub
wytwarzanych cze$ci oraz wspotpracownikow.

MBM2P_K02
MBM21P_K04
MBM2P_K05

K2

Nabycie  umiejetnosci  wspotpracy 1 konstruktywnego
komunikowania si¢ - w tym rowniez dyskusji, z blizszym 1 dalszym
otoczeniem przedsigbiorstwa.

MBM2P_ K01
MBM12P_KO03
MBM2P_KO07

K2

Nabycie umiej¢tnosci radzenia sobie z problemami 1 wyzwaniami
wynikajgcymi z zastosowania nowoczesnych, ciggle udoskonalanych
i nowoodkrywanych technik i technologii, ich cyfryzacji i
wirtualizacji.

MBM2P_K02
MBM21P_KO04
MBM2P_KO06

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Komunikacja werbalna, kolokwia pisemne, testy
wielokrotnego wyboru, oceny sprawozdan z
przebiegu ¢wiczenia

przebiegu ¢wiczenia

Komunikacja werbalna, kolokwia pisemne, testy
wielokrotnego wyboru, oceny sprawozdan z
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tre$ci programowe

stacjonarne | niestacjonarne

L1 BHP na stanowisku laboratoryjnym. Omowienie zajeé 3 1
praktycznych.

L2 Badanie strefy wplywu ciepla i zmian mikrotwardos$ci po cieciu 3 2
laserowym .

L3 Analiza wad struktury geometrycznej powierzchni po cieciu 3 2
plazmowym w réznych warunkach technologicznych.

L4 Projektowanie technologii i ocena struktury geometrycznej po 3 2
teksturowaniu laserowym.

L5 Badanie wplywu warunkéw cigcia hydro-abrazyjnego na 3 2
strukture geometryczng powierzchni i wady powierzchni ciecia.

L6 Projektowanie technologii cigcia elektroerozyjnego struna. 3 2

L7 Projektowanie technologii procesu drazenia elektroerozyjnego. 3 2

L8 Projektowanie technologii druku 3D stopu tytanu. Zastosowanie 3 2
technik inzynierii odwrotnej RI i szybkiego prototypowania RP.

L9 Autoklawowa technologia wytwarzania czesci z kompozytow. 3 2

L10 Zaliczenie i wpisy ocen. 3 1

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i §rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instrukcje laboratoryjne. Praca w grupie.

Instrukcje laboratoryjne. Praca w grupie.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci ] o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 15 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ! !
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca ‘

Wit Grzesik, Adam Ruszaj: Hybrydowe metody obrobki materiatdéw konstrukcyjnych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021r.

Wit Grzesik: Podstawy skrawania materialdéw konstrukcyjnych
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018r.

Wit Grzesik: Advanced Machining Processes of Metallic Materials. Theory, Modelling, and
Applications. Elsevier, 2016r.

Kazimierz E. Oczo$ , Andrzej Kawalec: Ksztattowanie metali lekkich. Wydawnictwo Naukowe
PWN SA. Warszawa 2012

Borkowski P. J., Podstawy wysokocisnieniowych technologii hydrostrumieniowych,
Monografie — Politechnika Koszalinska, nr 174, Koszalin 2010

Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali, Warszawa 2009

Zimny J., Laserowa obrobka stali, Monografie — Politechnika Czestochowska, nr 67,
Czestochowa 1999

Krzysztof Jemielniak: Obrobka skrawaniem. Podstawy, dynamika, diagnostyka, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018r.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Lektorat z jezyka angielskiego | studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_12 MMn_12

Przedmiot w jezyku angielskim: English Language

laboratoria itp.)

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow [
y obieralny X semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr Maciej Niedzielski mgr Maciej Niedzielski
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);g:?cycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
. . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 1,5 1,5 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Powinien posiada¢ zdolno$¢ komunikacji 1 rozumienia w jezyku angielskim na poziomie B2

2 Powinien posiada¢ wiedzg z zakresu gramatyki i stownictwa jezyka angielskiego na poziomie
B2

Cele przedmiotu

Cl | Usystematyzowanie i powtorzenie zagadnien gramatycznych z jezyka angielskiego na
poziomie B2+ ze szczegdlnym naciskiem na formy uzywane w tekstach technicznych

C2 | Usystematyzowanie i powtdrzenie stownictwa niezbednego do codziennych konwersacji,
opisow, zjawisk, problemoéw w kontek$cie technicznym oraz podstawowej terminologii
uzywanej w mechanice na poziomie B2+

C3 | Usystematyzowanie i powtdrzenie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem oraz
pisania zaawansowanych form pisemnych w jezyku angielskim na poziomie B2+ w kontek$cie
technicznym
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Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1 zna obcojezyczng terminologie¢ z dziedziny nauk inZynieryjno-| MBM2P_W?23
technicznych oraz ma wiedz¢ niezbedng do tlumaczenia
obcojezycznych tekstow 1 instrukcji zwigzanych z mechanikg
I budowg maszyn oraz posiada rozszerzong wiedze¢ dotyczacag zasad
gramatyczno-leksykalnych stosowanych w mowie i w pismie
potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z ta tematyka

W zakresie umiejetnoSci:

Ul postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego | MBM2P_U32
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego; potrafi swobodne
przekazywaé informacje dotyczace problemow z dziedziny nauk
inzynieryjno—technicznych, w tym potrafi uzywa¢ w sposob
praktyczny jezyka obcego do czytania i tworzenia dokumentacji
technicznej, kart katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen
mechanicznych oraz literatury technicznej

U2 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet | MBM2P_U19
z dziedziny nauk inzynieryjno—technicznych; potrafi integrowac oraz
interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac opinie oraz podawac ich wyczerpujace uzasadnienie

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania si¢,| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i odbieranych treéci; $wiadomie planuje $ciezke wilasnej kariery

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium w formie pisemnej i ustne Kolokwium w formie pisemnej i ustne

Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania, | Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania,
krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i | krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i
prezentacje prezentacje

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Cl Czasy Angielskie - powtorzenie wiadomosci 4 2
C2 Nauka pisania krotkich not mechanicznych 4 2
C3 Nauka pisania listow i e-maili formalnych, w tym: z prosba o 2 2
informacje, CV, listu motywacyjnego oraz raportu.
C4 Powtorzenie 1 utrwalenie w formie ¢wiczen leksykalnych 4 2
odstawowej terminologii z zakresu mechaniki ogélnej
C5 Strona Bierna i 'have something done' - powtorzenie i utrwalenie 2 2
wiadomosci
C6 Dialogi zwigzane z rozwigzywaniem problemu natury 2 2
technicznej
C7 Wyrazanie swoich opinii uzywajac réznych form argumentacji 4 1
C8 Cwiczenia stowotworcze zwiazane z mechanika ogélng 2 2
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C9

mechaniki ogolnej

Praca z tekstami jak i nagraniami angloj¢zycznym z zakresu 6 3

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad, zajecia z wykorzystaniem materiatlow
zrodtowych

Dialogi,  dyskusje,
multimedialne
Réznorodne formy wypowiedzi pisemnych
Cwiczenia z zrozumienia ze stuchu, czytanie
tekstu pisanego ze zrozumieniem

Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny,
filmy DVD, telewizor

referaty,  prezentacje

Wyklad, zajecia z wykorzystaniem materialow
zrodtowych

Dialogi,  dyskusje,
multimedialne
Réznorodne formy wypowiedzi pisemnych
Cwiczenia z zrozumienia ze stuchu, czytanie
tekstu pisanego ze zrozumieniem

Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny,
filmy DVD, telewizor

referaty,  prezentacje

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne _w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Cambridge English for Engineering: Mark Ibbotson. Cambridge University Press

2 Stowniki polsko-angielskie, angielsko-polskie Oxford, Longman

3 English Vocabulary in Use: upper-intermediate / Michael McCarty, Felicity O'Dell. -
Cambridge

4 English grammar in use : a self-study reference and practice book for intermediate learners of

English : with answers and CD-ROM / Raymond Murphy

5 Successful Writing: upper-intermediate; Class CD / Virginia Evans. - Express Publishing -
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Lektorat jezyka niemieckiego I

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

laboratoria itp.)

MM_12 MMn_12
Przedmiot w jezyku angielskim: German language Course
. obowiazkowy rok studiow [
T rzedmiotu - v
ypp obieralny X semestr studiow [
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr Renata Jozwiak mgr Renata Jozwiak
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;;lalllftycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
. . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

¢wiczenia 30 18 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie B1+

posiada wiedze w zakresie podstawowego stownictwa fachowego z dziedziny mechaniki

posiada umiejetnos$¢ rozumienia tekstow pisanych i mowionych na poziomie B1+

A IWIN]|F-

posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B1+

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z nowymi zasobami leksykalnymi 1 nowymi regulami gramatycznymi.
Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w kontek§cie zawodowym i spolecznym.

C2

Ksztattowanie 1 rozwijanie sprawnosci jezykowych: czytania oraz stuchania ze zrozumieniem
réznorodnych form tekstu pisanego i stuchanego w jezyku niemieckim z zastosowaniem
roznych typoéw zadan sprawdzajacych.

C3

Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci mowienia oraz formutowania wypowiedzi pisemnych
w jezyku niemieckim na tematy z zycia codziennego oraz zawodowego.
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Symbol . .. Odwolanie si¢ do
ofektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 zna podstawowa terminologi¢ niemiecka z dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych oraz ma wiedzg niezbgdna do thumaczenia|  MBM2P_W23
prostych niemieckojezycznych tekstow i instrukcji zwigzanych z
mechanikag
1 budowa maszyn
W2 posiada rozszerzong wiedz¢ dotyczaca zasad gramatyczno-| MBMZ2P_W23
leksykalnych stosowanych w mowie i w piSmie potrzebng do
zrozumienia tekstow niemieckojezycznych
W zakresie umiejetnoSci:
Ul postuguje si¢ jezykiem obcym w mowie i piSmie na poziomie B2+
A . . MBM2P_U32
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego; -
u2 potraﬁ przgkagywac 1nf(_)rmaCJe dotyczace problemow z dziedziny MBM2P U32
nauk inzynieryjno—technicznych, -
U3 rozumie niemieckojezyczne  instrukcje  obstugi  urzadzen MBM2P U32
mechanicznych -
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania si¢ oraz
. .. MBM2P_ K01
podnoszenia jezykowych kompetencji zawodowych -
K2 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie jezyka
SR A ) A MBM2P_ K01
niemieckiego ; Swiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery -

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, wypowiedzi w formie pisemnej
lub ustnej); prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i ustnej - w tym dhuzszy tekst w formie
autoprezentacji oraz na zadany temat z Zycia
codziennego i zawodowego, testy pisemne,
aktywnos¢ 1 frekwencja na zajeciach, prezentacja
multimedialna, pisemny test zaliczeniowy.

Praca wykonana na =zajeciach (np. praca
indywidualna, wypowiedzi w formie pisemnej
lub ustnej); prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i ustnej - w tym dtuzszy tekst w formie
autoprezentacji oraz na zadany temat z zycia
codziennego i zawodowego, testy pisemne,
aktywnos¢ 1 frekwencja na zajeciach, prezentacja
multimedialna, pisemny test zaliczeniowy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

Cwi Menschen und Arbeitsplitze - Nazwy zawoddw i miejsc pracy w 2 1
branzy mechanicznej. Zalety wykonywanego zawodu.

Cw2 Kfz-Mechaniker/in  gesucht! -  Okre$lenia  kwalifikacji 2 1
zawodowych i predyspozycji do wykonywania zawodu.

Cw3 Berufe mit Zukunft — Zawody przysztosci. Praca z tekstem 2 1
czytanym.

Cw4 Computer — praca na komputerze w jezyku niemieckim. 2 1
Cwiczenia leksykalne.
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Cw5 Im Onlineshop fiir Profis - Nazwy narzedzi warsztatowych i 2 1
czynnosci nimi  wykonywanych. Uzycie rodzajnikow
okreslonych i nieokre§lonych.

Cw6 Mein Team im Autohaus - Nazwy dziatbw w salonie 2 1
samochodowym ¢ Funkcje i zadania pracownikows;
In einer Autowerkstatt - Nazwy ustug $wiadczonych w
warsztacie samochodowym i czynno$ci z nimi zwigzanych

Cw7 Erfindungen — Najwazniejsze wynalazki. Praca z tekstem 2 1
czytanym. Prezentacja multimedialna.

Cws8 Nasz organizm; Zdrowy tryb zycia. Cwiczenia dialogowe. 2 1

Cw9 Problemy uczuciowe. Stres, konflikty. Tworzenie konstrukcji 2 1
bezokolicznikowych.

Cw10 Cybermobbing - Mobbing w sieci. Rozumienie tekstow 2 1
stuchanych.

Cwll Auf der Bank — komunikacja w jezyku niemieckim w urzgdach i 2 1
instytucjach. Utrwalanie form grzeczno$ciowych.
Wypehianie najwazniejszych formularzy.

Cwl2 Ein Unfall — zdarzyt si¢ wypadek. Praca z tekstami stuchanymi i 2 1
czytanymi. Tworzenie dialogdw.

Cwl3 Clean up the world. Sprzatanie §wiata. Cwiczenia leksykalne. 2 1
Zdania warunkowe.

Cwl4 Werbung — Rola reklamy we wspotczesnym $wiecie. Praca z 2 1
materialem video.

Cwls Przygotowanie do testu sprawdzajacego - powtorzenie 2 1
stownictwa 1 gramatyki.
Test leksykalno-gramatyczny — zaliczenie na oceng.

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem czytanym 1 stuchanym,
prezentacja, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie
1 w parach, dyskusja, dialogi, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne, réznorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

Praca z tekstem czytanym 1 stuchanym,
prezentacja, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie
1 w parach, dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania
gramatyczno-leksykalne, réznorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno$ci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18

dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajgé

e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25

liczba godzin w semestrze

(np.
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Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Infos 3 Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich, Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON

Infos zum Beruf. Profil mechaniczny, wyd. PEARSON

Deutsch aktuell — dwumiesi¢cznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media

AIWIN|F

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil
mechaniczny, Nowa Era

ol

Deutsch fur Profis. Branza mechaniczna Jezyk niemiecki zawodowy , wyd. LektorKlett

6 Artykutly z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Lektorat z jezyka angielskiego 11 studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_13 MMn_13

Przedmiot w jezyku angielskim: English Language

laboratoria itp.)

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow [
y obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr Maciej Niedzielski mgr Maciej Niedzielski
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);g:?cycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
. . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 1,5 1,5 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Powinien posiada¢ zdolno$¢ komunikacji 1 rozumienia w jezyku angielskim na poziomie B2

2 Powinien posiada¢ wiedz¢ z zakresu gramatyki i stownictwa jezyka angielskiego na poziomie
B2

Cele przedmiotu

Cl | Usystematyzowanie i powtorzenie zagadnien gramatycznych z jezyka angielskiego na
poziomie B2+ ze szczegdlnym naciskiem na formy uzywane w tekstach technicznych

C2 | Usystematyzowanie i powtorzenie stownictwa niezbednego do codziennych konwersacji,
opisow, zjawisk, problemoéw w kontek$cie technicznym oraz podstawowej terminologii
uzywanej w mechanice na poziomie B2+

C3 | Usystematyzowanie i powtdrzenie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem oraz
pisania zaawansowanych form pisemnych w jezyku angielskim na poziomie B2+ w kontek$cie
technicznym
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Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1 zna obcojezyczng terminologie¢ z dziedziny nauk inzynieryjno-| MBM2P_W?23
technicznych oraz ma wiedz¢ niezbedng do tlumaczenia
obcojezycznych tekstow 1 instrukcji zwigzanych z mechanika

1 budowa maszyn oraz posiada rozszerzong wiedz¢ dotyczaca zasad
gramatyczno-leksykalnych stosowanych w mowie i w pismie
potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z ta tematyka

W zakresie umiejetnoSci:

Ul postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego | MBM2P_U32
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego; potrafi swobodne
przekazywaé informacje dotyczace problemow z dziedziny nauk
inzynieryjno—technicznych, w tym potrafi uzywa¢ w sposob
praktyczny jezyka obcego do czytania i tworzenia dokumentacji
technicznej, kart katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen
mechanicznych oraz literatury technicznej

u2 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet | MBM2P_U19
z dziedziny nauk inzynieryjno—technicznych; potrafi integrowac oraz
interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac opinie oraz podawac ich wyczerpujace uzasadnienie

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1l ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania si¢,| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i odbieranych treéci; $wiadomie planuje §ciezke wiasnej kariery

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium w formie pisemnej i ustne Kolokwium w formie pisemnej i ustne

Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania, | Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania,
krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i | krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i
prezentacje prezentacje

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Cl Mowa zalezna - powtorzenie wiadomosci 4 2
C2 Nauka tlumaczen zaawansowanych tekstow z dziedziny 6 6
mechaniki ogolnej
C3 Cwiczenia zaawansowanego stownictwa z zakresu terminow i 4 2
pojec¢ z mechaniki ogdlnej
C4 Czasowniki modalne - powtorzenie wiadomo§ci 4 2
C5 Wyrazanie swoich opinii, upodoban i zainteresowan uzywajac 4 2
r6znych form argumentacji oraz zaawansowanego stownictwa z
zakresu mechaniki ogblnej
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C6 Cwiczenia leksykalne problemami zwigzanymi z czynnikiem 4 2

ludzkim

C7 Okresy warunkowe - powtorzenie wiadomosci 4 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad, zajecia z wykorzystaniem materiatow
zrodtowych

Dialogi,  dyskusje,
multimedialne
Réznorodne formy wypowiedzi pisemnych
Cwiczenia z zrozumienia ze stuchu, czytanie
tekstu pisanego ze zrozumieniem

Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny,

referaty,  prezentacje

Wyktad, zajecia z wykorzystaniem materialow
zrédtowych

Dialogi,  dyskusje,
multimedialne
Réznorodne formy wypowiedzi pisemnych
Cwiczenia z zrozumienia ze shuchu, czytanie
tekstu pisanego ze zrozumieniem

Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny,

referaty,  prezentacje

filmy DVD, telewizor

filmy DVD, telewizor

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 30 18
dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Cambridge English for Engineering: Mark Ibbotson. Cambridge University Press

N

Stowniki polsko-angielskie, angielsko-polskie Oxford, Longman

3 English Vocabulary in Use: upper-intermediate / Michael McCarty, Felicity O'Dell. -

Cambridge

4 English grammar in use : a self-study reference and practice book for intermediate learners of

English: with answers and CD-ROM / Raymond Murphy

5 Successful Writing : upper-intermediate ; Class CD / Virginia Evans. - Express Publishing -
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Lektorat jezyka niemieckiego II

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

laboratoria itp.)

MM_13 MMn_13
Przedmiot w jezyku angielskim: German language Course
. obowiazkowy rok studiow [
T rzedmiotu - v
ypp obieralny X semestr studiow I
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr Renata Jozwiak mgr Renata Jozwiak
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;;lalllftycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
. . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

¢wiczenia 30 18 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie B1+

posiada wiedze w zakresie podstawowego stownictwa fachowego z dziedziny mechaniki

posiada umiejetnos$¢ rozumienia tekstow pisanych 1 moéwionych na poziomie B1+

A IWIN]|F-

posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B1+

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z nowymi zasobami leksykalnymi 1 nowymi regulami gramatycznymi.
Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w kontek§cie zawodowym i spolecznym.

C2

Ksztattowanie 1 rozwijanie sprawnosci jezykowych: czytania oraz stuchania ze zrozumieniem
réznorodnych form tekstu pisanego i stuchanego w jezyku niemieckim z zastosowaniem
roznych typoéw zadan sprawdzajacych.

C3

Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci mowienia oraz formutowania wypowiedzi pisemnych
w jezyku niemieckim na tematy z zycia codziennego oraz zawodowego.
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Symbol . .. Odwolanie si¢ do
ofektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 zna podstawowa terminologi¢ niemiecka z dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych oraz ma wiedzg niezbgdna do thumaczenia|  MBM2P_W23
prostych niemieckojezycznych tekstow i instrukcji zwigzanych z
mechanikg i budowa maszyn
W2 posiada rozszerzong wiedz¢ dotyczaca zasad gramatyczno-| MBM2P_W23
leksykalnych stosowanych w mowie i w piSmie potrzebng do
zrozumienia tekstow niemieckojezycznych
W zakresie umiejetnosci:
Ul postuguje sie jezykiem obcym w mowie i piSmie na poziomie B2+
A . . MBM2P_U32
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; -
U2 potraﬁ prz§ka;ywac 1nfc_)rrnaCJe dotyczace probleméw z dziedziny MBM2P U32
nauk inzynieryjno—technicznych, -
U3 rozumie niemieckoj¢zyczne  instrukcje  obstugi  urzadzen MBM2P U32
mechanicznych -
W zakresie kompetencji spotecznych:
K1 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania si¢ oraz
. .. MBM2P_ K01
podnoszenia jezykowych kompetencji zawodowych -
K2 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie jezyka
e R . AR MBM2P_ K01
niemieckiego ; §wiadomie planuje Sciezke wlasnej kariery -

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, wypowiedzi w formie pisemnej
lub ustnej); prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i ustnej - w tym dhuzszy tekst w formie
autoprezentacji oraz na zadany temat z zycia
codziennego i zawodowego, testy pisemne,
aktywnos$¢ 1 frekwencja na zajeciach, prezentacja
multimedialna, pisemny test zaliczeniowy.

Praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, wypowiedzi w formie pisemnej
lub ustnej); prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i ustnej - w tym dluzszy tekst w formie
autoprezentacji oraz na zadany temat z zycia
codziennego i zawodowego, testy pisemne,
aktywnos$¢ 1 frekwencja na zajeciach, prezentacja
multimedialna, pisemny test zaliczeniowy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
Cwl Niezwykle zdarzenia — Kradziez stulecia. Praca z tekstem 2 1
czytanym. Utrwalanie odmiany zaimkéw osobowych i
dzierzawczych.
Cw2 Co by byto, gdyby...? Tryb przypuszczajacy 1 warunkowy. 2 1
Cwiczenia gramatyczne.
Cw3 In einem Produktionsbetrieb - Dziaty i czynnoséci w zaktadzie 2 1
produkcyjnym. Rézne typy zdan zlozonych.
Cw4 Willkommen bei Zeppelin - Nazwy maszyn budowlanych 2 1
wykorzystywanych ~w  przemy$le 1 czynno$ci nimi
wykonywanych. Utrwalanie odmiany rzeczownikow.
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Cw5 Schonheit in Vielfalt. Pigkno w roznorodnosci. Praca z 2 1
materialem video. Czasownik ,,lassen”.
Cwé Klimawandel und Naturkatastrophen — Zmiana klimatu i 2 1
katastrofy naturalne. Cwiczenia leksykalne. Opis ilustracji.
Cw7 Sicherheitszeichen - Nazwy znakow ochrony i higieny pracy 2 1
Pravention am Arbeitsplatz - Zasady zapobiegania wypadkom
przy pracy. Tryb rozkazujacy. Uzycie czasownikoéw modalnych.
Cw8 Angestellt oder beschiftigt? - Formy zatrudniania i 2 1
wynagradzania pracownikow branzowych;
Mein erster Arbeitsvertrag - Umowa o pracg, wskazowki i
porady.
Cw9 Mein erster Lebenslauf - Zyciorys, edukacja i rozwoj zawodowy; 2 1
Cwiczenia w pisaniu CV.
Im Vorstellungsgesprach - Rozmowa kwalifikacyjna
Cw10 Elektrowerkzeuge - Nazwy elektronarzgdzi i czynnos$ci nimi 2 1
wykonywanych. Strona bierna — uzycie w zdaniach.
Cwll | Neu oder gebraucht? - Stan techniczny maszyn i urzadzen. 2 1
Powtdrzenie czasoOw przesztych Priteritum i Perfekt.
Cwi2 Messgerite fiir alle Parameter - Nazwy narz¢dzi pomiarowych 1 2 1
czynno$ci nimi wykonywanych. Prezentacje multimedialne.
Cwi3 Bei der Reklamation - Reklamacja maszyn i urzadzen. 2 1
Formutowanie tekstow pisanych.
Cwi4 Zeit fir Anderungen - Nazwy czynnoéci zwigzanych z 2 1
modernizacja i rozbudowa zaktadu pracy. Czas przyszty Futur 1.
Cwl5 Auf Geschiftsreise - Podréz stuzbowa. Cwiczenia dialogowe. 2 1
Test leksykalno-gramatyczny — zaliczenie na oceng.
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Praca z tekstem czytanym 1 shuichanym, | Praca z tekstem czytanym 1 stuchanym,

prezentacja, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie
1 w parach, dyskusja, dialogi, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne, réznorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

prezentacja, prezentacja multimedialna, praca na
materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie
1 w parach, dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania
gramatyczno-leksykalne, réznorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne _W tym prakt_y czne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé ) _
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 27 39
liczba godzin w semestrze
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Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Infos 3 Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich, Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON

Infos zum Beruf. Profil mechaniczny, wyd. PEARSON

Deutsch aktuell — dwumiesi¢cznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media

AIWIN|F

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil
mechaniczny, Nowa Era

ol

Deutsch fur Profis. Branza mechaniczna Jezyk niemiecki zawodowy , wyd. LektorKlett

6 Artykutly z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie zasobami ludzkimi

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_14

MMn_14

Przedmiot w jezyku angielskim: Human Resource Management

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiow

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Prowadzacy
zajecia

dr hab. inz. Arkadiusz Tofil,

prof. PWSZ

dr hab. inz.

Arkadiusz Tofil,

prof. PWSZ

Forma
dydaktycznych

zajec

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje w ramach
zajg¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria itp.)

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

Wyklad

15 9

1 1

0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiedza z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem.

Cele przedmiotu

C1

Prezentacja koncepcji 1 metod zarzadzania zasobami ludzkimi

Cc2
biznesowych.

Dostarczenie wiedzy z zakresu zarzadzanie zasobami ludzkimi w organizacjach publicznych 1

C3

Omowienie roli dziatu HR oraz procesu rekrutacji.

C4

Omowienie wybranych teorii motywacji.

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:

w1 Ma

poglebiong  wiedze
uwzglednieniem

ich planowania i

dotyczaca

zasobow  ludzkich

tworzenia,

oraz metody

z| MBM2P_W21
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Symbol

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektu efektow uczenia sie
efektywnego zarzadzania nimi; zna zasady funkcjonowania
cztowieka w organizacjach.
W2 Zna mozliwe formy zatrudnienia. MBM2P_W20
W3 Zna sposoby i systemy motywowania pracownikow i organizacji| MBM2P_W22
proceséw personalnych.
W zakresie umiejetnosci:
Ul ‘ Potrafi prawidtowo przygotowac ogloszenie o prace. MBM2P_U31
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Jest $wiadomy wymogéw  stawianych pracownikom na|MBMZ2P_KO04

wspolczesnym rynku pracy.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Aktywno$¢ w trakcie zajec, dyskusja, zaliczenie
w formie pisemne;.

w formie pisemnej.

Aktywnos$¢ w trakcie zaje¢, dyskusja, zaliczenie

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
W.1 Przedmiot, uwarunkowania, znaczenie zarzgdzania zasobami 2 2
ludzkimi. Podstawowe pojecia.
W.2 Cele, modele i1 zasady zarzadzania zasobami ludzkimi. 2 2
W.3 Kapitat ludzki w organizacji. Rozwdj kapitatu ludzkiego jako 2 1
proces
W.4 Rynek pracy. Formy zatrudnienia. 2 1
W.5 Planowanie 1 alokacja zasobow ludzkich. Wlasciwe 2 1
przygotowanie ogloszenia o pracg.
W.6 Organizacja procesOw personalnych 1 1
W.7 Ocena pracy i pracownikOw oraz systemy motywowania 2 1
W.8 Etyka w zarzadzaniu zasobami ludzkimi 2 0
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, dyskusja.
Prezentacja multimedialna.

Prezentacja multimedialna.

Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, dyskusja.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 15 9 0 0
dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajgé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
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Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. ) 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pocztowski A.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi. PWE, Warszawa, 2018 r.
2 Krol H., Ludwiczynski A.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2021r.

3 Armstrong M., Taylor S.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Wyd. Wolters Kluwer Polska,
Krakéw, 2016r.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Wybrane zagadnienia psychologii

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_15 MMn_15
Przedmiot w jezyku angielskim: Selected issues of psychology
. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr Agata Szabata dr Agata Szabala
g;;g’,ftycznych zajet Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gortg gﬂld;;izllj;ygl?&it?rgg:csh
(np. \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatoria 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Brak wymagan wstepnych

Cele przedmiotu

Cl Zapoznanie z podstawowg wiedza psychologiczng w kontekscie teoretycznym, przyblizenie
podstawowych psychologicznych koncepcji cztowieka;

C2 Zapoznanie ze specyfika proceséw psychicznych i mechanizméw funkcjonowania cztowieka,
oraz przygotowanie do stosowania tej wiedzy w praktyce;

C3 Przygotowanie do okre$lania réznic indywidualnych i wynikajacych z nich implikacji dla
funkcjonowania cztowieka;

C4 | Przygotowanie do samodzielnego studiowania literatury psychologicznej;
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

Student rozumie 1 prawidlowo postuguje
terminologia z zakresu psychologii

si¢ podstawowg

MBM2P_W?22

W2

Student zna wybrane koncepcje psychologiczne cziowieka
stanowigce teoretyczne podstawy wyjasniania jego funkcjonowania

MBM2P_W?22

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

Student potrafi pracowa¢ w zespole petnigc w nim roézne funkcje,
wykorzystujac wiedze o psychologicznych podstawach zachowania

MBM2P_U28

U2

Student efektywnie komunikuje si¢ z innymi, postuguje si¢ wiedzg z
zakresu  komunikacji  interpersonalnej oraz unika barier
komunikacyjnych

MBM2P_U28

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
psychologii i ma $§wiadomo$¢ jej znaczenia w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych

MMOL_K4

K2

Student wykorzystuje sprawno$¢ komunikacyjng i swiadomosc¢ jej
ograniczen do efektywnego wypeliania zobowigzan spotecznych,
dziatalnos$ci na rzecz $rodowiska i interesu spolecznego, myslenia i
dzialania w sposob przedsiebiorczy

MMO0L_K3

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

- aktywny udziat w zajeciach
- przygotowanie pracy zaliczeniowej
- kolokwium pisemne

- aktywny udziat w zajeciach

- kolokwium pisemne

- przygotowanie pracy zaliczeniowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe

stacjonarne

Niestacjonarne

Kwl

Miejsce psychologii w §wiecie nauk.

Przedmiot, zainteresowania i metody stosowane w psychologii.
Psychologia jako nauka, zastosowanie innych dyscyplin
naukowych — w  psychologii,  wykorzystanie  wiedzy
psychologicznej w innych  dyscyplinach  naukowych.
Psychologia w pracy pedagogicznej oraz w zyciu codziennym.

2

1

Kw2

Wspotcezesne kierunki psychologii

Koncepcje cztowieka, modele rozwojowe, podstawowe pojecia i
zalozenia podstawowych podejs¢ psychologicznych.

Podejscie psychodynamiczne, behawioralne.

Kw3

Wspotczesne kierunki psychologii

Koncepcje cztowieka, modele rozwojowe, podstawowe pojecia i
zalozenia podstawowych podejs¢ psychologicznych.

Podejscie poznawcze, humanistyczne, biologiczne,
ewolucjonistyczne

Kw4

Biologiczne podstawy psychologii. Budowa modzgu, pojecie
blokow funkcjonalnych, badania nad funkcjami osrodkowego
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uktadu nerwowego. Charakterystyka funkcjonalna ptatow
mozgu, asymetria potkulowa.

Kw5 Procesy poznawcze -organizacja psychologiczna 2 1
Spostrzeganie, uwaga i procesy pamigciowe

Kw6 Psychologiczna organizacja procesow poznawczych 2 1
Uczenie si¢ 1 zapamig¢tywanie, mysSlenie 1 rozwigzywanie
problemow.

Kw7 Emocje i motywacje 2 2
Inteligencja a inteligencja emocjonalna

Kw8 Osobowo$¢  cztowieka,. Temperament a  osobowoS$¢. 2 2
Podstawowe modele teoretyczne osobowosci czlowieka.

Kw9 Psychologia r6znic indywidualnych. Zdolnosci 1 uzdolnienia 2 1

Kw10 Skrypty, schematy i stereotypy w relacjach interpersonalnych 2 1
Od uprzedzenia do dyskryminacji

Kwill Agresja  interpersonalna w  ujeciu  trzech  gldéwnych 2 1
paradygmatdw teoretycznych
Psychospoleczne uwarunkowania zachowan agresywnych

Kw12 Komunikacja interpersonalna 2 2
Samowiedza i samoocena w procesie percepcji Swiata

Kw13 Sytuacyjne i osobowe korelaty zachowan prospotecznych 2 1
Altruizm i zachowania prospoteczne

Kw14 Konformizm i nonkonformizm 2 1
Postuszenstwo i wladza — szansa czy putapka

Kw15 Manipulacja vs wywieranie wptywu 2 1

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Analiza tekstow z dyskusja Analiza tekstow z dyskusja
Dyskusja Dyskusja

Burza moézgow Burza mozgow

Opis Opis

Prezentacja multimedialna Prezentacja multimedialna
Podreczniki Podreczniki

Teksty drukowane Teksty drukowane

Film Film

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci stacjoname | niestacjoname _w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zaje¢ 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40
liczba godzin w semestrze
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Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Aronson E., Wilson T.D., Akert R.M., Psychologia spoteczna, Poznan 2006

Crisp R.J., Turner, R.N., Psychologia spoleczna, Warszawa 2009

Strelau J., Dolinski D., Psychologia akademicka, t1 i 2, Gdansk 2015

Wojciszke B., Cztowiek wsrod ludzi. Zarys Psychologii spolecznej, Warszawa 2009

Wojciszke B., Psychologia spoteczna, Warszawa 2019

Sl Pl Ed L

Zimbardo P., Psychologia i zycie, Warszawa 2012
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Blok obieralny ,,Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych”

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Seminarium magisterskie | studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_16 MMn_16

Przedmiot w jezyku angielskim: Seminary of master's degree I.

laboratoria itp.)

. obowigzkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow 1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - . -
zajecia dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ
F PV . i ] W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
( y Yy k{y d L. . zaje¢ o charakterze praktycznym:
op- wyxiad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 15 9 4 4 4 4

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia oraz w
pierwszym semestrze studidow magisterskich

2 Wiedza i1 umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

C1l | Zdobycie umiejetnosci poszukiwania i prawidtowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz
przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej
pisania pod kierunkiem promotora.

C2 | Student powinien wiasciwie i swobodnie postugiwac si¢ wiedza teoretyczng i umiejetnosciami

praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium magisterskie 1.”
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

zna zaawansowang wiedze zwigzang ze zintegrowanymi Systemami

MMO02_W4 |poktadowymi, w tym ich budowe i zastosowanie oraz sposoby ich

wdrazania oraz wykorzystania

MBM2P_W13

zna przepisy 1 normy dotyczace obstugi statkéw powietrznych, w tym

MMO02_W?7 |dotyczace dokumentacji obstugowe;j

MBM2P_W17/

W zakresie umiejetnosci:

MMO02_U5

potrafi wyjasni¢ dziatanie oraz obslugiwacé zintegrowane systemy
statku powietrznego takie jak uktady nawigacji inercjalnej, systemy
zarzadzania lotem, systemy antykolizyjne i 0strzegawcze oraz
posrednie systemy sterowania samolotem

MBM2P_U15

MMO02_U1
1

dzigki samoksztalceniu 1 cigglemu podnoszeniu kwalifikacji
zawodowych potrafi samodzielnie okresli¢ funkcjonalno$¢ nowych
technologii stosowanych w lotnictwie

MBM2P_U29

W zakresie kompetencji spolecznych:

MMO02_K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych oraz jest
$wiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji
1 obstudze statkow powietrznych

MBM2P_ K01

MMO02_K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi statkow
powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych 0sob

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Tre$ci programowe . Liczba g.OdZ'.n
stacjonarne niestacjonarne
Cwl Zasady pisania pracy. Wstep cel i zakres pracy magisterskiej 3 2
Cw2 Uklad pracy dyplomowej. Analiza i przeglad literatury 2 2
Cw3 Redakcja pracy dyplomowej - tekst, tabele, rysunki, wykresy 2 1
Cw4 Okreslenie podstaw metodologicznych pracy magisterskiej 2 1
Cw5s Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan 2 1
wlasnych
Mozliwosci 1 perspektywy wykorzystania zdobytej wiedzy i
Cwé doswiadczen w toku pisania pracy magisterskiej w przysztej 2 1
pracy zawodowej.
Cw7 Uzasadnienie wyboru i zakresu tematyki pracy magisterskiej 2 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
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Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy oraz  multimedialnych  $rodkow
dydaktycznych

wiedzy
dydaktycznych

oraz

Stosowanie klasycznych metod przekazywania
multimedialnych

srodkow

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna 103 109 103 109
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 120 120
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 4 4
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
2. Majewski T., Miejsce celow, problemdw i hipotez w procesie badan naukowych, Akademia

Obrody Narodowej, Warszawa 2011.

3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,

habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Blok obieralny ,, Techniki informatyczne w inzynierii mechaniczne;j”

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Seminarium magisterskie | studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_16 MMn_16

Przedmiot w jezyku angielskim: Seminary of master's degree I.

. obowigzkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow 1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - — -
zajecia dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ
F PV . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt It i
‘ ad éwiczenia - . . - zajec o c. arakterze pral yc.znym.
Eng wy'dad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 4 4 4 4

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia oraz w
pierwszym semestrze studiow magisterskich

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

C1

Zdobycie umiejgtnosci poszukiwania i prawidlowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz
przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej
pisania pod kierunkiem promotora.

C2

Student powinien wlasciwie 1 swobodnie postugiwaé sie wiedzg teoretyczng
1 umiejetnosciami praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium
magisterskie 1.”
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do
efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nieliniowych zagadnien

MMO01_W1 |mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania

rozwigzan przyblizonych rdwnan ruchu

MBM2P_W02

MMO1_ W6 |zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w zakresie najnowszych

technik programowania obrabiarek

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnoSci:

MMO1_U1

potrafi rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach
technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ ianalizowa¢ modele
matematyczne

MBM2P_U01

MMO1_U5

potrafi prawidlowo wykorzystywaé¢ posiadang wiedzg do
modelowania i symulowania roznorodnych procesow i zjawisk, jak
rowniez potrafi dokona¢ identyfikacji procesu wytworczego
wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

MBM2P_U13

W zakresie kompetencji spolecznych:

MMO01 K1

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM2P_ K01

MMO1_K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier
w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz do przestrzegania zasad
etyki zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych
1 innych oséb

MBM2P_KO02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe . Liczba g_odzi_n
stacjonarne | niestacjonarne
Cwl Zasady pisania pracy. Wstep cel i zakres pracy magisterskiej 3 2
Cw2 Uklad pracy dyplomowej. Analiza i przeglad literatury 2 2
Cw3 Redakcja pracy dyplomowej - tekst, tabele, rysunki, wykresy 2 1
Cw4 Okreslenie podstaw metodologicznych pracy magisterskiej 2 1
Cw5 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan 2 1
wlasnych
Mozliwosci 1 perspektywy wykorzystania zdobytej wiedzy
Cwé 1 doswiadczen w toku pisania pracy magisterskiej w przyszlej 2 1
pracy zawodowe;j.
Cw7 Uzasadnienie wyboru i zakresu tematyki pracy magisterskiej 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
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studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy  oraz  multimedialnych  $rodkow
dydaktycznych

Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy  oraz  multimedialnych  $rodkow
dydaktycznych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
. . stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé 15 9 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 103 109 103 109
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. : 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 120 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 4 4
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
2. Majewski T., Miejsce celow, problemow i hipotez w procesie badan naukowych, Akademia

Obrody Narodowej, Warszawa 2011.
3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,

habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Blok obieralny ,,Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych”

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Seminarium magisterskie 11

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_17 MMn_17
Przedmiot w jezyku angielskim: Seminary of master's degree II.
. obowiazkow X rok studiow Il
Typ przedmiotu L Y —
obieralny semestr studiow Il
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - . -
zajecia dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ
. ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt It i
‘ ad éwiczenia - . . - zajec o c. arakterze pral yc.znym.
(np wy'dad, > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 12 12 12 12

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia oraz w
pierwszych semestrach studiow magisterskich

2 Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie umiejetnosci poszukiwania 1 prawidlowego wykorzystania literatury przedmiotu
oraz przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego
jej pisania pod kierunkiem promotora.

C2 | Student powinien wilasciwie 1 swobodnie postugiwaé¢ si¢ wiedza teoretyczng

1 umiejetnosciami praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium
magisterskie I1.”
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MMO02_W4

zna zaawansowang wiedze zwigzang ze zintegrowanymi systemami
poktadowymi, w tym ich budowg i zastosowanie oraz sposoby ich
wdrazania oraz wykorzystania

MMO02_W7

zna przepisy i normy dotyczace obstugi statkow powietrznych,
w tym dotyczace dokumentacji obstugowe;j

MBM2P_W13

MBM2P_W1/

W zakresie umiejetnosci:

MMO02_U5

potrafi wyjasni¢ dzialanie oraz obslugiwacé zintegrowane systemy
statku powietrznego takie jak uktady nawigacji inercjalnej, systemy
zarzadzania lotem, systemy antykolizyjne 1 0Strzegawcze oraz
posrednie systemy sterowania samolotem

MBM2P_U15

MMO02_U11

dzigki samoksztalceniu 1 cigglemu podnoszeniu kwalifikacji
zawodowych potrafi samodzielnie okresli¢ funkcjonalno$¢ nowych
technologii stosowanych w lotnictwie

MBM2P_U29

W zakresie kompetencji spolecznych:

MMO02_K1

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
$wiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji
1 obstudze statkow powietrznych

MBM2P_ K01

MMO02_K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji
i obstugi statkéw powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wlasnych
1 innych oséb

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

-~ Licz zin
Tresct programowe stacjona?neba %ic::sdtacjonarne

Cwl Praktyczne pisania pracy magisterskiej. Wstep — rys historyczny 6 4
problematyki, cel i zakres pracy magisterskiej

Cw2 Uktad pracy dyplomowej z uwzglednieniem pracy wtasne;j. 4 4
Analiza i przeglad literatury

Cw3 Praktyczna redakcja pracy dyplomowej - tekst, tabele, rysunki, 4 2
wykresy

Cw4 Okreslenie wktadu wlasnego w pracy magisterskiej — projekt 4 2
oraz analiza pordOwnawcza

Cw5 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan 4 2
wlasnych
Mozliwosci 1 perspektywy wykorzystania zdobytej wiedzy i

Cwé doswiadczen w toku pisania pracy magisterskiej w przysziej 4 2
pracy zawodowej.
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Cw7 Wady 1 zalety przedstawionego zagadnienia w pracy

magisterskiej

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i §rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania | Stosowanie klasycznych metod przekazywania

wiedzy oraz  multimedialnych  $rodkow | wiedzy
dydaktycznych dydaktycznych

oraz

multimedialnych

srodkow

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w Semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 328 340 328 340
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 360 360 360 360
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 12 12
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 12 12
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
2. Majewski T., Miejsce celow, problemoéw 1 hipotez w procesie badan naukowych, Akademia

Obrody Narodowej, Warszawa 2011.

habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.

Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

przedmiotu

Blok obieralny ,, Techniki informatyczne w inzynierii mechaniczne;j”

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Seminarium magisterskie 11

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_17 MMn_17
Przedmiot w jezyku angielskim: Seminary of master's degree II.
. obowiazkow X rok studiow Il
Typ przedmiotu L Y —
obieralny semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy — - . -
zajecia dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. dr hab. inz. Marian Janczarek, prof.
PWSZ PWSZ
F PV . i W tym: liczba punktéw ECTS,
do;gl'z cznveh zajec Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y Yy k{y d L. . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng . wyxiad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 12 12 12 12

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia oraz w
pierwszych semestrach studiow magisterskich

2 Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglgbiona znajomos¢ literatury
w nawigzaniu do tematu pracy magisterskiej

Cele przedmiotu

C1l | Zdobycie umiejetnosci poszukiwania i prawidtowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz
przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej
pisania pod kierunkiem promotora.

C2 | Student powinien wiasciwie i swobodnie postugiwac si¢ wiedza teoretyczng i umiejetnosciami

praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium magisterskie 11.”
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MMO01_W1

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych roéwnan ruchu

MBM2P_W02

MMO1_W6

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w zakresie najnowszych
technik programowania obrabiarek

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnosci:

potrafi rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach

MMO1_U1 [technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ ianalizowaé modele

matematyczne

MBM2P_UO1

potrafi prawidlowo wykorzystywaé posiadang wiedzg do

MMO01_U5 |modelowania i symulowania réznorodnych proceséw i zjawisk, jak

rowniez potrafi dokona¢ identyfikacji procesu wytworczego
wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

MBM2P_U13

W zakresie kompetencji spolecznych:

MMO1 K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM2P_ K01

MMOL_K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier
w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz do przestrzegania zasad
etyki zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych
1 innych osob

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Tresci programowe

stacjonarne | niestacjonarne

Cwl Praktyczne pisania pracy magisterskiej. Wstep — rys historyczny 6 4
problematyki, cel i zakres pracy magisterskiej

Cw2 Uktad pracy dyplomowej z uwzglednieniem pracy wlasnej. 4 4
Analiza i przeglad literatury

Cw3 Praktyczna redakcja pracy dyplomowej - tekst, tabele, rysunki, 4 2
wykresy

Cw4 Okreslenie wkladu wilasnego w pracy magisterskiej — projekt 4 2
oraz analiza poroOwnawcza

Cw5 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan 4 2
wlasnych
Mozliwosci 1 perspektywy wykorzystania zdobytej wiedzy i

Cwé doswiadczen w toku pisania pracy magisterskiej w przysztej 4 2
pracy zawodowe;j.

Cw7 Wady i <zalety przedstawionego zagadnienia w pracy 4 2
magisterskiej

Suma godzin: 30 18
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Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania | Stosowanie klasycznych metod przekazywania

wiedzy  oraz  multimedialnych  $rodkow | wiedzy  oraz ~ multimedialnych  $rodkéw
dydaktycznych dydaktycznych
Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajgé 30 18 30 18
dydaktycznych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 328 340 328 340
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
. . 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 360 360 360 360
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 12 12
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 12 12
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.
2. Majewski T., Miejsce celow, problemoéw i hipotez w procesie badan naukowych, Akademia
Obrody Narodowej, Warszawa 2011.
3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,
habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.
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Karta (sylabus)
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Ekonomia studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _18 MMn_18
Przedmiot w jezyku angielskim:
Economics
. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia Dr Beata Fatda Dr Beata Fatda

F s . i W tym: liczba punktéw ECTS,

dogglkat cznveh et Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k}y d . . zaje¢ o charakterze praktycznym:

Enl]; ) wyxtad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

wyklad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

prawa

tworzenia kosztorysow

I mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej, prawne i
etyczne uwarunkowania dziatalnosci produkcyjnej oraz zna metody

1 |Brak
Cele przedmiotu
C1l | Prezentacja podstawowych zagadnien mikro 1 makroekonomii obrazujacych sposob
funkcjonowania wspotczesnej gospodarki.
Symbol Przedmiot fekt o Odwolanie si¢ do
efektu rzedmiotowe clekly uczenia sig efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 ma poglebiong wiedze z zakresu ekonomii, w szczego6lnosci zna| MBM2P_W19

W zakresie umiejetnosci:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

Ul

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng procesu produkcyjnego

MBM2P_U24

U2

potrafi praktycznie zastosowac prawa ekonomiczne do oceny procesu
produkcyjnego, a takze umie analizowaé zalezno$ci wystgpujace
w procesach gospodarczych w skali mikro-i makroekonomicznej

MBM2P_U30

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

jest gotow do realizacji dzialan w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy,

w szczegOlnosci przy wypelnianiu zobowigzan spotecznych,
inspirowaniu, inicjowaniu 1 organizowaniu przedsiewzigc
uwzgledniajacych interes publiczny

MBM2P_K05

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Aktywno$¢ w trakcie zaje¢, dyskusja, egzamin w
formie pisemnej

formie pisemnej

Aktywno$¢ w trakcie zaje¢, dyskusja, egzamin w

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odzi_n
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Rynek i gospodarka rynkowa 2 1
W2 Teoria zachowania si¢ konsumenta 3 2
W3 Teoria produkcji. 3 1
W4 Koszty, utarg i zysk przedsiebiorstwa. 3 2
W5 Rachunek kosztu. 3 2
W6 Gospodarka narodowa. 3 1
W7 Wzrost gospodarczy 2 1
W8 Budzet panstwa i polityka budzetowa 3 2
W9 Pieniadz i polityka pieni¢zna 2 2
W10 Inflacja i polityka antyinflacyjna 2 2
W11 Rynek pracy 2 1
W12 Handel zagraniczny 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad informacyjny 1 konwersatoryjny, | Wyktad informacyjny 1 konwersatoryjny,
dyskusja. dyskusja.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 28 40 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Warszawa 2007,

2 Elementarne zagadnienia ekonomii ( red.) R.Milewski, Warszawa 2009
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo informacyjne

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_19 MMn_19

Przedmiot w jezyku angielskim: Information security

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow |

obieralny

semestr studiow 1

Forma ksztalcenia wyklad

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr Karol Kuczynski dr Karol Kuczynski
g;;g’,ftycznych zajet Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gortqy Qdéﬁifﬁﬁ&f?iﬁﬁ
(np. \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC i};arakterze pra:ttzccjizgym.
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy technologii informacyjnej

2
Cele przedmiotu
Cl | Poznanie zagrozen sieci i systemow komputerowych, polityki bezpieczenstwa
i implementacji zasad bezpieczenstwa, a takze problemow pojawiajacych si¢ przy
zapewnianiu bezpieczenstwa informacyjnego
C2
Symbol Przedmiot fekt . Odwolanie si¢ do
ofektu rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W1 Zna gtowne problemy bezpieczenstwa informacji w sieciach| MBMZ2P_W18
i systemach komputerowych oraz podstawowe sposoby zapobiegania
im.
W2 Jest $wiadomy wpltywu probleméw cyberbezpieczenstwa na| MBM2P_W138
wspotczesng cywilizacje.
W3 Jest $wiadomy probleméw etycznych i prawnych zwigzanych| MBMZ2P_W138
z cyberbezpieczenstwem.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi identyfikowac i zapobiegaé¢ oraz odpowiednio reagowaé na| MBM2P_U25
wybrane problemy cyberbezpieczenstwa.
W zakresie kompetencji spotecznych:
K1 Jest gotow do udziatu w dyskusji na tematy zwigzane z MBMZ2P_K01
bezpieczenstwem informacyjnym.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Podstawowe pojecia dotyczace bezpieczenstwa systemow 3 2
informatycznych

W2 Zagrozenia i ich klasyfikacja 2 1

W3 Podstawy Kryptografii 3 1

W4 Praktyczne sposoby zapewniania poufnoSci, integralnosci i 3 3
dostepnosci informacji

W5 Polityka bezpieczenstwa 2 1

W6 Audyt bezpieczenstwa 2 1

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja

wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonare niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 13 19
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 2 2
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Materiaty szkoleniowe Cisco Netacad: Cybersecurity Essentials (dost¢gpne on-line)

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w

rozporzadzenie o ochronie danych)

sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogélne
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wprowadzenie do praktyk zawodowych studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _24 MMn_24
Introduction to professional practice
. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia mgr inz. Adam Cwikta mgr inz. Adam Cwikta

F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,

do([j.rankat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Brak
Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie z celem, programem 1 organizacjg praktyki
C2 | Przygotowanie studentéw do efektywnego wykorzystania odbywanych praktyk.
Symbol Przedmiot fekt . Odwolanie si¢ do
ofektu zedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
W zakresie wiedzy:

w1 Student bardzo dobrze zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w|MBM2P W14
mechanice i budowie maszyn

W2 Student doskonale zna zasady bezpieczefstwa i higieny pracy w $srodowisku | MBM2P_\W16
przemystowym

W3 Student zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji | MBM2P_W17
maszyn i urzadzen
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Se):‘;nkt'zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::a;l;;eifad;‘;
W zakresie umiejetnosci:

Ul Student potrafi samodzielnie zaproponowa¢ sposob usprawnienia| MBM2P_UO08
istniejgcych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy

U2 Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ zdobywane dos$wiadczenie MBM2P_UQ9
zawodowe do rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich

U3 Student potrafi samodzielnie formutowa¢ i rozwigzywac¢ zadania poprzez| MBM2P_U15
interdyscyplinarng integracje¢ posiadanej wiedzy

U4 Student posiada praktyczne przygotowanie niezbedne do pracy w|MBM2P_U21
srodowisku przemystowym

us Student stosuje wszystkie zasady bezpieczefistwa i higieny pracy MBM2P_U23
obowigzujace z zakladzie

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Student jest swiadomy koniecznosci ciggtego doksztalcania si¢ 1| MBM2P_KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 Student jest swiadomy odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz potrafi| MBM2P_KO04
podporzadkowac¢ si¢ zasadom pracy w zespole

K3 Student ma $wiadomos¢ roli magistra inzyniera mechaniki i budowy | MBM2P_KO06
maszyn w spoteczenstwie

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie pisemne i ustne.

Zaliczenie pisemne i ustne.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba gdeI_n
stacjonarne niestacjonarne

Cwl Charakterystyka rynku pracy pod katem branzy mechaniczne;j. 3 2
Cw2 Znaczenie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. 2 1
Cw3 Znaczenie rozwoju w zakresie umieje¢tnosci technicznych. 2 1
Cw4 Znaczenie rozwoju w zakresie kompetencji spotecznych. 2 1
Cw5 Efektywne wykorzystanie czasu praktyki. 3 2
Cwé Zasady zaliczenia praktyk. 2 1
Cw7 Zaliczenie 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Przygotowanie do zajec;

Udziat w dyskusji;

Organizacja pracy, rozwigzywanie problemow;
Ocena kolezenska, samoocena;

Dokumentacja niezbedna do aplikowania do

pracy;

Przygotowanie do zajec;

Udzial w dyskusji;

Organizacja pracy, rozwigzywanie problemow;
Ocena kolezenska, samoocena;

Dokumentacja niezbedna do aplikowania do

pracy;

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne | niestacjonarne
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Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢

dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze 15 9 15 9
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. ) 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | brak
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_25/1 MMn_25/1
Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice |
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia mgr inz. Adam Cwikta mgr inz. Adam Cwikta

F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

dydaktycznych ‘o o charakt It ;

‘ Kad éwiczenia - . : - zajec o c. arakterze pral yc.znym.

Eng Wy ’ ? studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 330 330 11 11 11 11

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Zna rysunek techniczny i programy typu CAD oraz zna zasady mechaniki techniczni i
wytrzymalo§ci maszyn oraz podstaw konstrukcji maszyn.

3 Ma zaawansowang wiedze w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstw, zarzadzania nimi oraz
zarzadzania zasobami ludzkimi.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy, =zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta si¢ ze specyfika dziatalnosci zaktadu oraz zadaniami wykonywanymi
przez magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn.

C3 | Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow.

C4 | Przygotowanie studenta do samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania.
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::a;lgei?ad;e
W zakresie wiedzy:

W1 Student ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze w|MBM2P_WO7
zakresie budowy, modelowania i obstugi ztozonych uktadow i
systemow  mechanicznych  stosowanych ~w  $rodowisku
przemystowym

W2 Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscy | MBM2P_W16
odbywania praktyk.

W zakresie umiejetnoSci:

Ul Student umie samodzielnie zaproponowac sposob usprawnienia| MBM2P_UO08
istniejacych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy

U2 Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ zdobyte doswiadczenie | MBM2P_UQ9
zawodowe do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich

U3 Student potrafi rozwigzywacé zadania poprzez interdyscyplinarng | MBM2P_U15
integracje¢ wiedzy z r6znych dziedzin i1 dyscyplin

U4 Student posiada praktyczne przygotowanie konieczne do pracy w|MBM2P_U21
Srodowisku przemystowym

U5 Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM2P_U23

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1l Student jest $wiadomo$¢ konieczno$ci ciaglego doksztatcania si¢ i| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 Student jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w | MBM2P_K02
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz ma $wiadomo$¢ roli
wlasnych zachowan i przestrzegania zasad etyki

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koficowa z praktyki ustalana jest na podstawie:
e uszczegdtowionego programu praktyki

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na podstawie:
e uszczegOtowionego programu praktyki

zawodowej zawierajgcego opis zadan
zawodowych, dzigki ktérym osiagnieto
poszczegodlne efekty uczenia sie,

e uszczegdtowionego harmonogramu praktyki
zawodowej,

e wypetnionego dziennika praktyk,

e arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej
zawierajacego ocene zaproponowang przez
zaktadowego opiekuna praktyk oraz samooceng
studenta.

zawodowej zawierajacego opis zadan
zawodowych, dzigki ktérym osiggnieto
poszczegodlne efekty uczenia sie,

e uszczegdtowionego harmonogramu praktyki
zawodowej,

e wypetnionego dziennika praktyk,

o arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej
zawierajacego ocene zaproponowang przez
zaktadowego opiekuna praktyk oraz samooceng
studenta.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Prl

Praktyka odbywa si¢ wedlug zaproponowanego przez Uczelni¢
ramowego programu praktyk ktory jest uszczegotawiany w
porozumieniu z pracodawca z uwzglednieniem specyfiki zaktadu

330 330
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powinien poznacé:
e zakres dzialalnosci zakladu,

komputerowym uzytkowanym w zakladzie,
stosowane technologie,
przepisy BHP obowiazujace w zakladzie,

przepisy BHP,

ktérym odbywa praktyke,

pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwiaé
osiggnigcie wszystkich zalozonych efektow uczenia sie.
Student odbywajacy praktyke, w celu osiagnigcia zalozonych efektow
uczenia sig¢, jest zobowigzany wykonywac prace i zadania zlecone mu
przez zaktadowego opiekuna praktyk. W ramach praktyki student

e wyposazenie techniczne wraz z oprogramowaniem

strukture organizacyjna zaktadu w ktorym odbywa praktyke,
prawidtowa organizacj¢ stanowisk pracy uwzgledniajaca

e zasady wspolpracy z innymi pracownikami na stanowisku, na

Suma godzin:

330

330

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zakladzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Szkolenia stanowiskowe
Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.
Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 330 330 330 330
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 330 330 330 330
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 11 11
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 11 11

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 | nie dotyczy
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Praktyka zawodowa Il studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _25/2 MMn_25/2
Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice 11
. obowiazkowy rok studiow 1
T rzedmiotu - Y
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr inz. Adam Cwikta mgr inz. Adam Cwikta
F P . . W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych Zaied o charakt o _
. Klad wiczenia : : : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.
Enl]; wy > > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka zawodowa 180 180 6 6 6 6

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Zna rysunek techniczny i programy typu CAD oraz zna zasady mechaniki techniczni i
wytrzymato$ci maszyn oraz podstaw konstrukcji maszyn.

3 Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstw, zarzadzania nimi oraz
zarzadzania zasobami ludzkimi.

4 Ma wiedze i umiejetno$ci charakterystyczne dla wybranego bloku obieralnego.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta si¢ ze specyfika dziatalnosci zaktadu oraz zadaniami wykonywanymi
przez magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn.
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C3 | Zapoznanie studentéow z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji

studiow.

C4 | Przygotowanie studenta do samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania.

C5 | Zapoznanie studentow z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przyszlych

pracodawcow.
Symbol Przedmiotowe efekty uczenia si Odwolanie si¢ do
efektu ¢ efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

W1 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w|MBM2P_WO7
zakresie budowy, modelowania i obstugi ztozonych uktadéw i
systemOéw  mechanicznych  stosowanych ~w  $rodowisku
przemystowym

W2 Student zna aktualny stan wiedzy oraz trendy rozwojowe w|MBM2P_W14
mechanice i budowie maszyn

W3 Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscy | MBM2P_W16
odbywania praktyk

W zakresie umiejetnosci:

Ul Student umie samodzielnie zaproponowaé sposob usprawnienia| MBM2P_UO08
istniejacych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy

u2 Student potrafi efektywnie wykorzystaé¢ zdobyte doswiadczenie | MBM2P_UQ09
zawodowe do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich

U3 Student posiada praktyczne przygotowanie konieczne do pracy w|MBM2P_U21
srodowisku przemystowym

U4 Student stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy MBM2P_U23

U5 Student potrafi uczestniczy¢ w przygotowaniu oraz realizacji| MBM2P_U26
projektéw inzynierskich

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1l Student jest $wiadomo$¢ koniecznos$ci ciaglego doksztatcania si¢ i| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych ogdlnych i specjalistycznych

K2 Student jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w | MBM2P_K02
zakresie mechaniki 1 budowy maszyn oraz ma $wiadomos$¢ roli
wlasnych zachowan i przestrzegania zasad etyki

K3 Student jest gotow do realizacji dziatan w sposob kreatywny i|MBM2P_KO05
przedsigbiorczy

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na | Ocena koncowa z praktyki

podstawie:

e uszczegolowionego programu praktyki
zawodowe] zawierajacego opis zadan
zawodowych, dzigki ktérym osiggnigto
poszczegdlne efekty uczenia sig,

podstawie:

ustalana jest na

e uszczegotowionego programu praktyki
zawodowej zawierajacego opis zadan
zawodowych, dzigki ktérym osiggnigto
poszczegblne efekty uczenia sie,

e uszczegolowionego harmonogramu praktyki | e uszczegdtowionego harmonogramu praktyki
zawodowej, zawodowej,

e wypelnionego dziennika praktyk,

e wypelnionego dziennika praktyk,
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e arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej
zawierajgcego ocene zaproponowang przez
zaktadowego opiekuna praktyk oraz
samoocen¢ studenta.

samoocen¢ studenta.

e arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej
zawierajacego oceng zaproponowang przez
zaktadowego opiekuna praktyk oraz

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

Pri1

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelnig

ramowego programu praktyk, ktory jest uszczegodtawiany w

porozumieniu z pracodawcg z uwzglednieniem specyfiki zaktadu

pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢

osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie.

Student odbywajacy praktyke, w celu osiaggniecia zalozonych

efektow uczenia si¢, jest zobowigzany wykonywaé prace i

zadania zlecone mu przez zakltadowego opiekuna praktyk. W

ramach praktyki student powinien poznac:

e zakres dzialalnos$ci zaktadu,

e wyposazenie techniczne wraz z oprogramowaniem
komputerowym uzytkowanym w zaktadzie,

e stosowane technologie,

e przepisy BHP obowigzujace w zaktadzie, 180 180
e struktur¢ organizacyjna zaktadu, w ktorym odbywa

praktyke,
e prawidtowg organizacj¢ stanowisk pracy uwzgledniajaca

przepisy BHP,
e zasady wspolpracy z innymi pracownikami na stanowisku,

na ktorym odbywa praktyke,
e dokumentacj¢ techniczng, sposoby jej tworzenia oraz obieg

dokumentacji w zaktadzie,
e system nadzoru 1 kontroli jakosci,
e gospodarke odpadami 1 sposoby w jaki zaktad wypelniania

przepisy o ochronie srodowiska obowigzujace w jego

branzy.

Suma godzin: 180 180

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zakladzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzagdowania
na stanowisku pracy.

Obciazenie praca studenta

| Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
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Forma aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé
dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze 180 180 180 180
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 0 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzi ¢ 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 180 180 180 180
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6 6
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 6 6

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | nie dotyczy
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Blok obieralny
,, Techniki informatyczne w
inzynierii mechanicznej”
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Symulacja nieliniowych zagadnien mechaniki studia stacjonarne | studia niestacjonarne

MM_20/1-a MMn_20/1-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Simulation of nonlinear mechanics problems

. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu - —
obieralny X semestr studiow I
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Dr inz. Dariusz Mika Dr inz. Dariusz Mika
F iad . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
d;;lalllgcycznych zZajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Eng ) \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC :;arakterze pra:ttL)JISiZ: =
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ zagadnien mechaniki analitycznej i teorii drgan liniowych
2 Znajomos$¢ rachunku wektorowego i rachunku tensorowego
3 Znajomos$¢ rachunku r6zniczkowego i1 catkowego

Cele przedmiotu

C1 | Rozszerzenie wiedzy z zakresu mechaniki i teorii drgan o zagadnienia nieliniowe

C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu rownowagi i ruchu
ztozonych ukladéw nieliniowych

C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich pozwalajacych na symulacje
ztozonych uktadow i procesd6w mechanicznych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych rownan ruchu

MBM2P_W02

W2

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
metod obliczeniowych stosowanych do analizy 1 rozwigzywania
problemow technicznych z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji
maszyn

MBM2P_W07

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi  przeprowadzi¢ numeryczng symulacj¢ nieliniowych
zagadnien mechaniki, rozwigza¢ numerycznie uogolnione réwnania
ruchu, w tym rownania Lagrange’a, Hamiltona i Hamiltona-
Jacobiego

MBM2P_U2

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

wykazuje zasadny, umotywowany wiedzg i umiej¢tnosciami,
krytycyzm wobec nierzetelnych podej$¢ badawczych

MBM2P_KO07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tre$ci programowe . Liczba g.OdZ|.n
stacjonarne niestacjonarne
w1 Wprowadzenie  do  mechaniki  nieliniowej.  Rodzaje
nieliniowosci. Podstawowe modele nieliniowe mechaniki 2 1
konstrukcji
W2 Drgania nieliniowe 4 2
W3 Metody rozwigzywania nieliniowych rownan mechaniki i drgan ) 1
nieliniowych
W4 Wybrane zastosowania techniczne nieliniowej teorii mechaniki 2 1
W5 Drgania jednowymiarowych uktadéw ciagtych. Drgania strun. 3 )
Drgania podtuzne, skretne 1 gigtne pretow
W6 Drgania membran, pier§cieni i ptyt 2 2
“Suma godzin: 15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Rzutnik

multimedialne

Rzutnik
multimedialne

multimedialny. Prezentacje

multimedialny.

Prezentacje
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%? pral;ti); Csigfjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Analiza drgan — Stefan Ziemba

Drgania nieliniowe — N. Minorski

Teoria drgan — Z. Osinski

Mechanika — B. Skalmierski

Drgania w budowie maszyn — K. Piszczek, J. Walczak

OO~ W|IN]|F-

Matlab — A. Zalewski, R. Cegicla

159




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:
Symulacja nieliniowych zagadnien mechaniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_20/1-b MMn_20/1-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Simulation of nonlinear mechanics problems
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow I
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia Dr inz. Dariusz Mika Dr inz. Dariusz Mika

F iad . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);lalllgcycznych zajec Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Eng ) \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ zagadnien mechaniki analitycznej i teorii drgan liniowych

N

Znajomos$¢ rachunku wektorowego i rachunku tensorowego

3 Znajomos$¢ rachunku r6zniczkowego i1 catkowego

Cele przedmiotu

C1l | Rozszerzenie wiedzy z zakresu mechaniki i teorii drgan o zagadnienia nieliniowe
C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu rownowagi i ruchu
ztozonych ukladéw nieliniowych
C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich pozwalajacych na symulacje
ztozonych uktadow 1 proceséw mechanicznych
Seﬁ?ktzal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁ&:’ﬁ;ﬂfﬁi‘;e

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W1

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych rdwnan ruchu

MBM2P_W02

W2

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
metod obliczeniowych stosowanych do analizy i rozwigzywania
probleméw technicznych z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji
maszyn

MBM2P_WO07

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi  przeprowadzi¢ numeryczng symulacj¢ nieliniowych
zagadnien mechaniki, rozwigza¢ numerycznie uogélnione réwnania
ruchu, w tym rownania Lagrange’a, Hamiltona i Hamiltona-
Jacobiego

MBM2P_U2

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje §ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

wykazuje zasadny, umotywowany wiedza 1 umiej¢tno$ciami,
krytycyzm wobec nierzetelnych podej§¢ badawczych

MBM2P_K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Cwl Zapoznanie ze $Srodowiskiem symulacyjnym systemu Matlab 2 1
Cw2 Podstawy programowania w systemie Matlab. Zapoznanie z 4 2
podstawowymi elementami codu programu. Napisanie prostego
programul.
Cw3 Symulacja ruchu wahadta z thumieniem w zakresie nieliniowym 2 1
Cw4 Symulacja propagacji fali w skonczonej dlugosci napigtej strunie 2 1
Cw5s Symulacja wymuszonych oscylacji odwroconego wahadia z 2 1
tlumieniem
Cw6 Symulacja propagacji fali w membranie prostokatnej i kotowej z 4 2
wymuszeniem w dowolnym punkcie membrany
Cw7 Symulacja propagacji fali w belce z impulsowym wymuszeniem 2 2
momentowym
Cw$ Symulacja drgan preta osadzonego w elastycznym medium 2 2
Cw9 Naprezenia styczne w belce o przekroju prostokatnym 2 2
Cwl10 Analiza zginania belek o dowolnym przekroju poprzecznym 4 2
Cwlil Analiza skrecania 1 zginania belek sprezystych 2 1
Cwl2 Nielepki przeptyw ptynu wokot eliptycznego cylindra 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne
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Rzutnik multimedialny. Pracownia | Rzutnik

komputerowa. System Matlab

multimedialny.
komputerowa. System Matlab

Pracownia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Analiza drgan — Stefan Ziemba

Drgania nieliniowe — N. Minorski

Teoria drgan — Z. Osinski

Mechanika — B. Skalmierski

Drgania w budowie maszyn — K. Piszczek, J. Walczak

OO WIN]|F-

Matlab — A. Zalewski, R. Cegieta
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:
Inzynierskie bazy danych

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM _20/2 MMn_20/2
Przedmiot w jezyku angielskim:
Engineering databases
. obowiazkowy rok studiow |
T rzedmiotu - Y
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Mgr Mariusz Maciuk Mgr Mariusz Maciuk
F P . . W tym: liczba punktow ECTS,
do(lj.glkat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
Y Y k{yd o zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 1,5 1,5 15 1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ pracy w systemie operacyjnym WINDOWS.

2 Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej i rachunku zbiorow

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentdow z rolg baz danych w przemysle
C2 | Nauczenie studentow jezyka zapytan baz danych — SQL
C3 | Zdobycie umiejetnosci projektowania baz danych, jej implementacji, jej utrzymania
| zabezpieczania
Symbol Przedmiotowe efekty uczenia si¢ Odwolanie si¢ do
efektu efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
W1 Student zna pojecie relacyjnej bazy danych MBM2P_W10
W2 Student zna zasady normalizacji baz danych MBM2P_W10
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W3 Student zna podstawy jezyka SQL MBM2P_W10
W4 Student zna metody wykorzystania baz danych w przemysle MBM2P_W10

W zakresie umiejetnosci:
Ul : . . . MBM2P_U14
Student umie prawidtowo zaprojektowac bazg danych MBM2P_U19
U2 Student potrafi uzy¢ jezyka SQL do wydobycia informacji z bazy| MBM2P_U14
danych MBM2P U19
U3 Student umie interpretowac 1 przetwarza¢ dane w bazie MBM2P_U01
MBM2P_U14
MBM2P_U19
U4 Student potrafi zabezpieczy¢ baze danych przed dostgpem oséb| MBM2P_U18
nieupowaznionych MBM2P_U19
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l Student potrafi efektywnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace| MBM2P_KO01
funkcjonowania, tworzenia i zabezpieczania baz danych MBM2P K02
K2 Student Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, wynikajagcaz| MBM2P_KO01
zachodzacego procesu dezaktualizacji wiedzy, wprowadzanych
Zmian

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

1. Ocena wystawiona na podstawie

Szczegotowe zasady oceniania s3 podawane
studentom na pierwszych zajgciach.

pisemnego kolokwium z praktycznymi
zadaniami uzyskana na podstawie
ponizej skali procentowej:

91 - 100% (5,0);

81 -90% (4,5);

71— 80% (4,0);

61 —70% (3,5);

51 -60% (3,0);

mniej niz 51% (2,0).

Ocena projektu bazy danych i jego
dokumentacji.

Projekt oceniany jest maksymalnie na 10
punktow wedtug kryterium jego zakresu
| zZtozonosci. Prog zaliczeniowy obejmuje
zdobycie 51% punktow.

1. Ocena wystawiona na podstawie

pisemnego kolokwium z praktycznymi
zadaniami uzyskana na podstawie
ponizej skali procentowej:

91 - 100% (5,0);

81 -90% (4,5);

71 -80% (4,0);

61 —70% (3,5);

51 -60% (3,0);

mniej niz 51% (2,0).

Ocena projektu bazy danych i jego
dokumentacji.

Projekt oceniany jest maksymalnie na 10
punktow wedtug kryterium jego zakresu
i zZtozonosci. Prog zaliczeniowy obejmuje
zdobycie 51% punktow.

Szczegotowe zasady oceniania sg podawane
studentom na pierwszych zajeciach.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cwl

Konfiguracja §rodowiska.

Wprowadzenie do systemow baz danych. Podstawowe pojecia. 2 1
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Cw2 Wprowadzenie do jezyka SQL — SELECT: proste wyszukiwanie, 2 2
wyszukiwanie bez powtorzen, sortowanie danych 1 ograniczanie
ilosci danych
Cw3 Fraza WHERE, logika warunkow, LIKE, BETWEEN, IN 2 1
Cw4 Relacje migdzy tabelami — klucze gldwne, obce 2 1
Cw5 Zapytania na wielu tabelach, aliasy, podzapytania 2 2
Cwé Funkcje agregujace 2 1
Cw7 Podsumowania i zestawienia - GROUP BY i HAVING 2 1
Cws Logika warunkowa — wyrazenie CASE 2 1
Cw9 Zlaczenia wewnetrzne i zewnetrzne, logika zbioréw 2 2
Cw10 | Modyfikowanie danych 2 1
Cwll | Tworzenie tabel, zmiana struktury tabel 2 1
Cwl2 Zasady projektowania baz danych, normalizacja baz danych 2 1
Cw13 | Zabezpieczanie baz danych 2 1
Cwl4 Praca nad projektem bazy danych 2 1
Cwl5 Tworzenie dokumentacji zaprojektowanej bazy danych 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metody: prezentacja multimedialna, pogadanka,
pokaz z objasnieniami, zajecia praktyczne
w $srodowisku systemow baz danych

Techniki 1 $rodki dydaktyczne: klasyczna tablica
do pisania, komputer, projektor multimedialny,
oprogramowanie dedykowane.

Metody: prezentacja multimedialna, pogadanka,
pokaz z objasnieniami, zajecia praktyczne
w srodowisku systemow baz danych

Techniki 1 $rodki dydaktyczne: klasyczna tablica
do pisania, komputer, projektor multimedialny,
oprogramowanie dedykowane.

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
] ] stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 15 15
zajec¢ o charakterze praktycznym: ' '

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Pozycje z biblioteki uczelni:
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

SQL od podstaw / Paul Wilton, John Colby ; [tt. Mikotaj Szczepaniak]. Gliwice :
Wydawnictwo Helion, cop. 2006

Podrgcznik jezyka SQL / Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky ; z ang.
przet. Romuald Kotowski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001

SQL : dla kazdego / Rafe Coburn. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2001

Pozycje spoza biblioteki:

Pierwsze kroki z SQL. Praktyczne podejscie dla poczatkujacych/Thomas Nield :Gliwice,
Helion 2016

Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik. Wydanie 11 / Larry Rockoff. Gliwice : Wydawnictwo
Helion,. 2017

Wprowadzenie do systeméw baz danych. Wydanie VII / Ramez Elmasri, Shamkant B.
Navathe. Gliwice : Wydawnictwo Helion,. 2019

Pozycje elektroniczne:
https://www.w3schools.com/sgl/
https://www.khanacademy.org/computing/computer-programming/sql

166




Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Zaawansowane modelowanie i symulacje

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM _20/3-a MMn_20/3-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Advanced modeling and simulation
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow 2
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac studia stacjonarne studia niestacjonarne

acy
zajecia Dr inz. Jarostaw Zubrzycki Dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Y Y

F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);g:?cycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
(np. \_)vy_k{ad, Ewiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ podstaw programowania i modelowania numerycznego

2 Zaliczone kursy fizyki, mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatéw
3 Umiej¢tno$¢ logicznego myslenia
Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami modelowania matematycznego zagadnien
technicznych

C2 | Przygotowanie studentow do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy wspomagajqgcej
procesy inzynierii mechanicznej zwigzane 7 modelowaniem zagadnien technicznych

C3 | Przygotowanie studentow do modelowania matematycznego i numerycznego zagadnien technicznych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM2P_W02

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych rownan ruchu

MBM2P_wo2

MBM2P_W10

ma rozszerzong wiedzg z zakresu praktycznego zastosowania
informatyki, zwlaszcza systemow komputerowych wspomagajacych
projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie i
planowanie produkcji oraz bazy danych

MBM2P_w10

W zakresie umiejetnosci:

MBM2P_UO1

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowac¢ metody ich rozwigzywania
i analizy

MBM2P_uo1

MBM2P_U02

potrafi przeprowadzi¢ numeryczng symulacj¢ nieliniowych
zagadnien mechaniki, rozwigza¢ numerycznie uogélnione rownania
ruchu, w tym réwnania Lagrange’a, Hamiltona i Hamiltona-
Jacobiego

MBM2P_U02

W zakresie kompetencji spotecznych:

MBM2P_K07

jest gotoéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
problemow zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_Ko7

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zaliczenie koncowe kolokwium/test wiedzy

Zaliczenie koncowe kolokwium/test wiedzy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne

W1 Pojecia wstgpne modelowania 1 symulacji uktadow 1 procesow 2 1
technicznych

W2 MATLAB. Dzialania na liczbach 1 1

W3 MATLAB. Dzialania na wektorach 2 1

W4 MATLAB. Dzialania na macierzach 2 1

W5 MATLAB. Graficzne metody prezentacji danych 1 wynikow 2 1

obliczen

W6 Algebra liniowa 2 1

W7 MATLAB Simulink — wtasnosci i przeznaczenie 2 1

W8 Zasady modelowania w MATLAB Simulink 1 1

W9 Inzynierskie zastosowanie pakietu MATLAB 1 1

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad poparty multimedialnymi prezentacjami

Wyktad poparty multimedialnymi prezentacjami
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarmne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pratap R. Matlab dla naukowcow i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

2 Klosowski P., Ambroziak A. Metody numeryczne w mechanice konstrukcji z przyktadami w

programie Matlab. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

3 Kaminska A., Panczyk B. Cwiczenia z Matlab. Przykiady i zadania Wyd. MIKOM, Warszawa

2002
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Forma ksztalcenia

Zaawansowane modelowanie i symulacje studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _20/3-b MMn_20/3-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Advanced modeling and simulation
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow 2
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Dr inz. Jarostaw Zubrzycki Dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Y
F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);g:?cycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
Eng ) \_)vy_k{ad, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ podstaw programowania i modelowania numerycznego

2 Zaliczone kursy fizyki, mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatéw
3 Umiej¢tno$¢ logicznego myslenia
Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami modelowania matematycznego zagadnien
technicznych

C2 | Przygotowanie studentow do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy wspomagajqgcej
procesy inzynierii mechanicznej zwigzane z modelowaniem zagadnien technicznych

C3 | Przygotowanie studentow do modelowania matematycznego i numerycznego zagadnien technicznych

170




Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM2P_W02

ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych rownan ruchu

MBM2P_wo2

MBM2P_W1

0

ma rozszerzong wiedzg z zakresu praktycznego zastosowania
informatyki, zwlaszcza systemow komputerowych wspomagajacych
projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie i
planowanie produkcji oraz bazy danych

MBM2P_w10

W zakresie umiejetnosci:

MBM2P_UO1

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemoéw
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody ich rozwigzywania
i analizy

MBM2P_uo1

MBM2P_U02

potrafi przeprowadzi¢ numeryczng symulacj¢ nieliniowych
zagadnien mechaniki, rozwigza¢ numerycznie uogoélnione rownania
ruchu, w tym réwnania Lagrange’a, Hamiltona i Hamiltona-
Jacobiego

MBM2P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM2P_K07

jest gotoéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
problemow zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_Ko7

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Opracowanie programow sterujacych w Matlab

Opracowanie programow sterujagcych w Matlab

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — laboratorium

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne

L1 Zajecia  wprowadzajace: zasady zaliczenia przedmiotu, 2 2
wprowadzenie do Matlab

L2 Dziatania na liczbach. Operatory arytmetyczne. Operatory 4 2
relacji. Operatory logiczne. Podstawowe funkcje matematyczne.

L3 Dziatania na wektorach. Operatory arytmetyczne dla wektorow. 4 2
Podstawowe funkcje wektorowe.

L4 Dziatania na macierzach. Podstawowe funkcje macierzowe. 4 2
Algorytmy.

L5 Modelowanie belek podpartych o prostych i ztozonych 4 2
schematach obcigzen. Wykresy sit i momentow.

L6 Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figury ptaskiej o n 2 2
elementach. Ceownik

L7 Modelowanie zagadnienia Lame’go. Funkcje graficzne. 4 2
Operacje na funkcjach.

L8 Modelowanie uktadow rownowagi. Dziatania na macierzach. 2 2

L9 Biblioteka SYMBOLIC. Modelowanie przemieszczen i reakcji 4 2
belek. Wspornik.
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Sumagodzin: | 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia laboratoryjne, program Matlab z | Zajecia  laboratoryjne,  program  Matlab

pakietem Simulink, instrukcje

z pakietem Simulink, instrukcje

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pratap R. Matlab dla naukowcow i inzynierow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

2 Ktosowski P., Ambroziak A. Metody numeryczne w mechanice konstrukcji z przykladami w

programie Matlab. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

3 Kaminska A., Panczyk B. Cwiczenia z Matlab. Przyktady i zadania Wyd. MIKOM, Warszawa

2002
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych w inzynierii

mechanicznej

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_20/4

MMn_20/4

Przedmiot w jezyku angielskim: Application of spreadsheets in mechanical engineering

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prowadzacy - -
zajecia dr hab. Krzysztof Bederski, dr hab. Krzysztof Bederski,
prof. PWSZ w Chelmie prof. PWSZ w Chelmie
. . ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
gog;nlft cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d .. . zaj¢c¢ o charakterze praktycznym:
Enp‘ wyxtad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratoria 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Znajomos¢ obstugi systemu operacyjnego MS Windows 1 pakietu biurowego np. MS Office
2 | Wiedza i umiejgtnosci z zakresu podstaw arkusza kalkulacyjnego np. MS Excel
3 Zna podstawowe zasady dot. analizy danych, wizualizacji 1 rozwigzywania problemow
ekonomicznych i technicznych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
Cele przedmiotu
c1 Nabycie umiejetno$ci postugiwania si¢ zaawansowanymi funkcjami inzynierskimi
zaimplementowanymi w arkuszu kalkulacyjnym np. MS Excel
Co Nabycie umiejetnosci prowadzenia analiz technicznych z uzyciem zaawansowanych funkcji
arkusza kalkulacyjnego
C3 Wyrobienie umiejetnosci stosowania arkusza kalkulacyjnego w technicznej i ekonomiczne;j
analizie danych i wspomaganiu decyzji
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
metod obliczeniowych stosowanych do analizy i rozwigzywania
probleméw  technicznych z zakresu mechaniki, budowy
I eksploatacji maszyn

MBM2P_WO07

W2

ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki w
mechanice

i budowie maszyn, w tym wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych i
relacyjnych baz danych oraz posiada uporzadkowana wiedze w
zakresie jezyka SQL

MBM2P_W10

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi prawidlowo wykorzystywac
modelowania

I symulowania roznorodnych proceséw i zjawisk, jak rowniez
potrafi dokona¢ identyfikacji procesu wytworczego wykorzystujac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

posiadang wiedzg do

MBM2P_U13

U2

potrafi zaprojektowac baz¢ danych oraz przetwarza¢ informacje w
niej zawarte, jak rowniez potrafi tworzy¢ zapytania SQL 1
praktycznie wykorzystywa¢ zaawansowane funkcje arkuszy
kalkulacyjnych

MBM2P_U14

U3

potrafi przygotowac¢ kosztorys umozliwiajacy przeprowadzenie
analizy ekonomicznej i zaplanowanie procesu produkcyjnego

MBM2P_U24

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

rozumie potrzebg i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM2P_KO01

K2

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie
mechaniki i budowy maszyn oraz do przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w dziataniach wilasnych 1
innych os6b

MBM2P_KO02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ostateczna ocena zaliczajgca przedmiot jest
Sredniag ocen z kolokwium koncowego.
Dodatkowo studenci mogg w ramach aktywnosci
na zajeciach otrzyma¢ oceny czastkowe, ktore
moga podnie$¢ ocene wynikajaca z kolokwium.
O kryteriach oceniania studenci informowani sa
na pierwszych zajeciach.

Ostateczna ocena zaliczajgca przedmiot jest
sredniag ocen z kolokwium koncowego.
Dodatkowo studenci mogg w ramach aktywnosci
na zajeciach otrzyma¢ oceny czastkowe, ktore
moga podnie$¢ ocene wynikajaca z kolokwium.
O kryteriach oceniania studenci informowani sg
na pierwszych zajgciach.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne
Przypomnienie 1 uporzadkowanie wiadomosci podstawowych z
Cwl | obstugi arkusza kalkulacyjnego (interfejs programu, arkusze i 2 1
skoroszyty, poruszanie si¢ po arkuszu)
Cw2 | Formuty, wybrane funkcje i narzedzia arkusza kalkulacyjnego 2 2
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wstawianie funkcji z odwolaniami odlegtymi, adresowanie
wzgledne 1 bezwzgledne

Cw3

Instrukcja warunkowa i formatowanie warunkowe w arkuszu
kalkulacyjnym. Opracowanie arkusza przegladow sprzetu
kontrolno-pomiarowego

Cw4

Analiza danych finansowych. Warto$¢ pienigdza w czasie.
Obliczenia dla pozyczek i kredytow. Stosowanie funkcji do
wyliczania informacji o kredytach (np. PMT, PPMT, IPMT,
RATE, NPER, PV)

Cws

Obliczenia dla inwestycji. Warto$¢ przyszia pojedynczego
depozytu. Obliczenia dla oprocentowania prostego, z
kapitalizacjg odsetek oraz kapitalizacji ciaglej

Cwoé

Import danych. Pobieranie i analiza danych zewngtrznych
(import ze stron www, plikow tekstowych, innych arkuszy, baz
danych, ODBC)

Cw7

Praca z duzymi zestawami danych — sortowanie, filtrowanie,
sumy czg¢sciowe, blokowanie kolumn i wierszy. Analiza duzego
zestawu danych jakosciowych (np. z produkcji)

Cws

Kolokwium

Cw9

Zasady tworzenia i modyfikacji tabel przestawnych na potrzeby
analizy duzego zestawu danych jakosciowych (np. z produkc;ji)
worzenie wykresu Pareto w oparciu o tabele przestawng

Cwl0

Tworzenie zaawansowanych wykreséw, w tym na podstawie
tabel przestawnych. Wykresy babelkowe, radarowe, gieldowe,
tekstowe, z niestandardowa grafika, wykresy bazujace na
obszarach o zmiennych rozmiarach, wykres przebiegu w czasie.

Cwll

Korzystanie z dodatku Analysis Tool Pack do analizy
statystycznej. Tworzenie histogramu z wykorzystaniem dodatku
Analysis Tool Pack

Cwl2

Rozwigzywanie réwnan z wieloma niewiadomymi z uzyciem
metod szukania rozwigzania — Solver. Szukanie wyniku
spetniajacego stawiane warunki brzegowe.

Cwi3

Rejestrowanie i wykonywanie makr. Wykorzystywanie makr do
automatyzacji zadan w arkuszach

Cwl4

Visual Basic for Applications (VBA) i arkusz kalkulacyjny.
Automatyzacja pracy z arkuszami kalkulacyjnymi. Tworzenie
wilasng funkcji z uzyciem VBA.

Cwls

Kolokwium

Suma godzin:

30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia

informatycznej wyposazonej w komputery klasy
PC z oprogramowaniem zawierajagcym obshluge
arkuszy kalkulacyjnych np. MS Excel.

prowadzone s3 w  pracowni | Zajgcia  prowadzone

s W  pracowni

informatycznej wyposazonej w komputery klasy
PC z oprogramowaniem zawierajagcym obstuge
arkuszy kalkulacyjnych np. MS Excel.

Srodki dydaktyczne: Srodki dydaktyczne:

notebook/komputer PC,

notebook/komputer PC,
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projektor multimedialny,
ekran,

tablica,

programowanie uzytkowe.

projektor multimedialny,
ekran,

tablica,

programowanie uzytkowe.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
staqonarne nlestaCJonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé 30 18 30 18
dydaktycznych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajgé
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1,5 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
7 . 15 1,5
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

J. Walkenbach, Microsoft Excel 2016 PL Biblia, Helion, Gliwice 2016

F. Curtis, Microsoft Excel 2016. Krok po kroku, APN Promise 2015.

W. Wrotek, Excel 2016 PL Kurs, Helion, Gliwice 2015.

M. Aleksander, M. Kusleka, Excel 2016 Pl Formuty, Helion, Gliwice 2016.

K. Mastowski, Excel 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2015.

OO B W DN

2014

W. Wrotek, VBA dla Excela 2013 PL. 200 praktycznych przyktadéw (ebook), Helion, Gliwice

Literatura uzupelniajaca

1 | S. Flanczewski, OpenOffice.ux.pl w biurze i nie tylko, Helion, Gliwice 2007.

Helion, Gliwice 2021

H. Tyszka, Excel Solver w praktyce. Zadania ekonometryczne z rozwigzaniami (ebook),
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II

Profil ksztalcenia: praktyczny

stopnia

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Zaawansowane techniki w programowaniu obrabiarek

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM 21/1-a MMn_21/1-a
Przedmiot w jezyku angielskim:
Advanced techniques in machine tools programming
. obowiazkow rok studiow drugi
Typ przedmiotu W13 X — Jl
obieralny X semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Dr inz. Leszek Semotiuk Dr inz. Leszek Semotiuk
.y ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
gO(;g’lkat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y Yy Zk{y d L. . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 15 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami
obrobki ubytkowej

2 Ma wiedze w zakresie budowy narzgdzi i maszyn technologicznych

3 Ma podstawowa wiedze z programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w
systemie HEIDENHAIN TNC 640.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z zaawansowanymi funkcjami systemu HEIDENHAIN TNC
640

C2 | Zapoznanie studentow z  programowaniem zabiegow pomiarowych
w systemie HEIDENHAIN TNC 640
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W zakresie wiedzy:

W1 Ma poglebiong i uporzadkowang wiedze z programowania maszyn| MBM2P_W12
technologicznych. MBM2P W14

W2 Zna i rozumie w poglebiony sposdéb wybrane zagadnienia z zakresu MMO01 W4
zaawansowanych technik programowania obrabiarek CNC oraz MMO1 W5
programowania zabiegdéw pomiarowych.

W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi programowac¢ obrabiarki sterowane numerycznie korzystajac| MBMZ2P_U10
z dedykowanego systemu komputerowego.

U2 Potrafi, korzystajac z funkcji systemu sterowania obrabiarki| MBMZ2P_U10
prowadzi¢ procesy pomiaru, sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania| MBMZ2P_U29
wyrobow, a takze dokona¢ krytycznej analizy zastosowanych
rozwigzan.

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Jest $wiadomy roli inZyniera mechaniki i budowy maszyn w| MBM2P_KO02
spoteczenstwie szczegolnie w zakresie propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena programu sterujagcego pracg obrabiarki
CNC w systemie HEIDENHAIN TNC /640
wykonanego

wykonawczego.

na podstawie rysunku | wykonanego na

wykonawczego.

Ocena programu sterujacego praca obrabiarki
CNC w systemie HEIDENHAIN TNC /640
podstawie

rysunku

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

SL-cykle - struktura programu, definiowanie geometrii konturu,
danych konturu oraz cykli obrobki zgrubnej 1 wykonczeniowe;,
zasady definiowania konturéw w podprogramach, zasady
definiowania elementdéw typu wyspa i kieszen.

2

1

W2

SL-cykle - zasady definiowania obrobki sumy zdefiniowanych
konturow, ich czgsci wspdlnej oraz réznicy. Przyktad
zastosowania SL-cykli na podstawie wybranego rysunku
wykonawczego.

W3

SL-cykle — zasady definiowania obrobki cech geometrycznych
opisywanych za pomocg wielu konturéw. Zasady definicji
otworow jako miejsc wejécia narzedzia w obrabiany przedmiot.

W4

SL-cykle — wykorzystanie konwertera DXF do definiowania
polozenia punktu zerowego, opisu konturéw 1 potozenia

punktow na podstawie rysunkow zaimportowanych w formacie
DXF oraz STL.

W5

SL-cykle — zasady definiowania obrobki obszarow o roznej
glebokosci skrawania.

W6

SL-cykle — Przyktad zastosowania programowania SL-cykli na
podstawie wybranego rysunku wykonawczego.
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W7

Programowanie parametryczne - podstawy. Lista parametrow Q
oraz ich rodzaje (Ql, QR, QS), zasady definiowania.

W8

Programowanie parametryczne z zastosowaniem podstawowych
funkcji arytmetycznych oraz trygonometrycznych, zasady
definiowania funkcji skoku warunkowego.

W9

Przyklad zastosowania programowania parametrycznego na
podstawie wybranego rysunku wykonawczego.

W10

Programowanie cykli pomiarowych w trybie pracy recznej -
obrét uktadu wspotrzednych, pomiary punktu zerowego
przedmiotu obrabianego, zasady kalibracji sondy pomiarowe;j.

W11

Programowanie wybranych cykli pomiarowych w trybie
programowania, pomiary punktu zerowego przedmiotu
obrabianego, pomiary wybranych cech geometrycznych
przedmiotu obrabianego.

W12

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie
wybranych funkcji FL, FLT, FC, FCT, FPOL.

W13

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie
wybranych funkcji X, Y, PR, PA, LEN, AN, CLSD.

W14

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie
wybranych funkcji P1X, P1Y, P2X, P2Y, PDX, PDY, D, PAR,
DP.

W15

Przyktad zastosowania FK na podstawie wybranego rysunku
wykonawczego.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i §rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacja multimedialng. Wyktad z
wykorzystaniem programéw komputerowych i

symulatorow. symulatorow.

Wyktad z prezentacja multimedialng. Wyktad z
wykorzystaniem programéw komputerowych i

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjo\r,1vatr>r/1r: pral;ti); csigsjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykltadowca realizowane w formie (np. 3 3 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 24 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
taczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
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w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 HEIDENHAIN TNC 640 - dialog tekstem otwartym.

2 HEIDENHAIN TNC 640 - programowanie cykli.
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Zaawansowane techniki w programowaniu obrabiarek

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM _21/1-b MMn_21/1-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Advanced techniques in machine tools programming
. obowigzkow rok studiow drugi
Typ przedmiotu W13 X — Jl
obieralny X semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr inz. Andrzej Zysko mgr inz. Andrzej Zy$ko
. ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
goggnlst cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
Y Y Zk{yd o zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 1,5 1,5 15 1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami
obrobki ubytkowe;]

2 Ma wiedze w zakresie budowy narzgdzi i maszyn technologicznych

3 Ma podstawowa wiedze z programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w
systemie HEIDENHAIN TNC 640.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami systemu HEIDENHAIN TNC
640

C2 | Zapoznanie studentow z  programowaniem zabiegow pomiarowych
w systemie HEIDENHAIN TNC 640
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;i?:;@
W zakresie wiedzy:

W1 Ma poglebiong i uporzadkowang wiedze z programowania maszyn| MBM2P_W12
technologicznych. MBM2P W14

W2 Zna i rozumie w poglebiony sposoéb wybrane zagadnienia z zakresu| MBMZ2P_WI10
zaawansowanych technik programowania obrabiarek CNC oraz| MBMZ2P_W12
programowania zabiegdéw pomiarowych.

W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi programowac¢ obrabiarki sterowane numerycznie korzystajac| MBMZ2P_U10
z dedykowanego systemu komputerowego.

U2 Potrafi, korzystajac z funkcji systemu sterowania obrabiarki| MBM2P_U10
prowadzi¢ procesy pomiaru, sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania| MBMZ2P_U29
wyrobow, a takze dokona¢ krytycznej analizy zastosowanych
rozwigzan.

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Jest $wiadomy roli inzyniera mechaniki i budowy maszyn w| MBM2P_KO02
spoteczenstwie szczegdlnie w zakresie propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena programu sterujagcego praca obrabiarki
CNC w systemie HEIDENHAIN TNC /640

Ocena programu sterujacego praca obrabiarki
CNC w systemie HEIDENHAIN TNC /640

wykonanego na podstawie rysunku | wykonanego na podstawie rysunku
wykonawczego. wykonawczego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/Ewiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne
L1 Wykonanie programu sterujagcego praca frezatki CNC z 2 1
systemem sterowania HEIDENHAIN TNC 640 na podstawie
rysunku wykonawczego. Program obrobkowy powinien
zawiera¢ definicje wielu konturow.
L2 Wykonanie programu sterujagcego praca frezatki CNC z 2 1
systemem sterowania HEIDENHAIN TNC 640 na podstawie
dokumentacji CAD z wykorzystaniem konwertera DXF.
L3 Wykonanie programu sterujgcego pracg frezarki CNC z 2 1
systemem  sterowania HEIDENHAIN TNC 640 z
wykorzystaniem  SL-cykli ~w  przypadku  przedmiotu
zawierajgcego rozne glebokosci cech geometrycznych
L4 Wykonanie programéw sparametryzowanych z zastosowaniem 8 1
parametrow Q w systemie Heidenhain TNC640 oraz wykonanie
dokumentacji CAD z  uwzglednieniem  wymiaréw
parametrycznych..
L5 Programowanie cykli pomiarowych w trybie programowania na 8 1
podstawie dokumentacji technicznej.
Suma godzin: 30 18
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Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Metoda aktywizujaca z praktycznym dziataniem | Metoda aktywizujaca z praktycznym dzialaniem

studentow z wykorzystaniem symulatoréw | studentow z wykorzystaniem
komputerowych. Praca w grupie.

komputerowych. Praca w grupie.

symulatorow

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 HEIDENHAIN TNC 640 - dialog tekstem otwartym.

2 HEIDENHAIN TNC 640 - programowanie cykKli.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie MM_21/2-a MMn_21/2-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Enterprise maintenance operations

Typ przedmiotu

obowigzkowy rok studiow 1

obieralny X semestr studiow 11

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne X

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. PWSZ | dr hab. inz. Jerzy J6zwik, prof. PWSZ

Forma

(np.

dydaktycznych

laboratoria itp.)

. . W tym: liczba punktow ECTS,
Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

zajeé

wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomosci zagadnien budowy i eksploatacji maszyn 1 urzadzen, napraw, remontow 1 obstug.

N

Znajomos$¢ organizacji i zarzadzania przedsigbiorstwem i filozofii Kaizen.

Znajomos$¢ wiedzy z zakresu inzynierii produkcji, gospodarki magazynowej 1 logistyki.

Cele przedmiotu

C1

Opanowanie wiedzy z zakresu utrzymania ruchu w przedsiebiorstwie.

C2

Nabycie umiejetnosci  praktycznych w  zakresie utrzymania ruchu, zaopatrzenia
1 projektowania systemow logistycznych w przedsigbiorstwie.

C2

Zarzadzanie  gospodarka  materialowa, narzedziowa 1 parkiem maszynowym
w przedsigbiorstwie.

Symbol
efektu

Odwolanie si¢ do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@

W1 Opanowanie wiedzy w zakresie dziatan i procesow realizowane w| MBM2P_W09
ramach systemu produkcyjnego, majacych na celu zagwarantowanie| MBM2P_W12
prawidtowej eksploatacji infrastruktury technicznej MBM2P W14

W2 Zdobycie wiedzy z zakresu zapewnieniem dostepnosci infrastruktury| MBM2P_W10
technicznej zakladu, takiej jak: maszyny, urzadzenia, instalacje,| MBM2P_W12
srodki transportu, logistyki, komputerowych systemow wspomagania| MBM2P_W19
procesu zarzadzania i organizacji produkcji, itp.

W3 Opanowanie wiedzy z zakresu zarzadzania 1 modelowania| MBMZ2P_W02
gospodarki narzgdziowej, materialowej 1 logistycznej w| MBM2P_WO07
przedsigbiorstwie w tym roOwniez wykorzystania systemow 1 narzedzi| MBM2P_W19
informatycznych.

W zakresie umiejetnoSci:

ul Nabycie p?aktycznych umiej qtpoéé syntetyzowagia wiedzy mgmgg—ggé
I doskonalenia systemow utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie. MBM2P_U18

u2 Nabycie umiejetnosé projektowania zaawansowanych| MBM2P_U06
i nowoczesnych systemow utrzymania ruchu wspomaganych| MBMZ2P_U10
narzedziami informatycznymi. MBM2P_U14

U2 Nabycie umieje¢tnos¢ szybkiej reorganizacji zarzadzania systemami| MBM2P_U13
utrzymania w przedsicbiorstwie celem zapewnienia cigglosci| MBMZ2P_U18
produkcyjnej. MBM2P U?24

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l Ugruntowanie $wiadomosci, roli 1 odpowiedzialno$ci inzyniera we| MBM2P_KO01
wspotczesnej rzeczywistosci przemystowej, w tym| MBM2P_KO02
odpowiedzialnosci za utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie,| MBM2P_KO04
ciaglos¢ produkcji i synergiczne wspotdziatanie podsystemow
przedsiebiorstwa, przeptywu informacji, narz¢dzi 1 materialow.

K2 Nabycie  umiejetnosci  wspdlpracy 1 konstruktywnego| MBM2P_KO02
komunikowania si¢ z w wspotpracownikami oraz blizszym i dalszym| MBM2P_KO07
otoczeniem przedsigbiorstwa.

K3 Nabycie umiejetnosci radzenia sobie z problemami i wyzwaniami| MBMZ2P_KO01
utrzymania ruchu, ciggltego jego udoskonalania, wirtualizacji i| MBMZ2P_KO02
cyfryzacji.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Egzamin pisemny Egzamin pisemny

Odpowiedz werbalna Odpowiedz werbalna

Test wielokrotnego wyboru Test wielokrotnego wyboru

Prezentacja multimedialna Prezentacja multimedialna

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne niestacjonarne
W1 Wprowadzenie 1 poj¢cia podstawowe. Identyfikacja potrzeb i 1 1

zasady prowadzenia rejestru wyposazenia przedsiebiorstwa —
baza (y) infrastruktury.
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W2 Zarzadzanie gospodarka cze$ci zamiennych 1 dbanie o 2 1
optymalny stan zapaséw. Konserwacje, remonty, naprawy i
przeglady maszyn i urzadzen.

W3 Metody, technologie i narz¢dzia usuwania awarii oraz dbanie o 2 1
prawidlowe dzialanie maszyn 1 urzadzen. Zapewnienie
bezpieczenstwa ludzi i sSrodowiska pracy w przedsiebiorstwie.

W4 Maksymalizacja  efektywnosci 1 wydajnoSci  procesow 2 1
wytworczych. Zapewnienie optymalnego zuzycia medidow w
przedsigbiorstwie.

W5 Strategie utrzymania ruchu o charakterze korygujacym, 2 1
profilaktycznym i przewidujacym.

W6 Realizacje przyjetej strategii utrzymania ruchu. Zapewnienie 2 1
ptynnej realizacji zlecen produkcyjnych.

W7 Nadzorowanie 1 integracja wielu obszaréw przedsigbiorstwa w 1 1
procesie utrzymania ruchu.

W8 Systemy logistyczne w przedsigbiorstwie. 2 1

W9 Systemy magazynowe w przedsigbiorstwie. Zaliczenie 1 wpisy 1 1
ocen

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Prezentacja multimedialna

Prezentacja multimedialna

Prezentacja video Prezentacja video

Pokazy i prezentacje praktyczne

Pokazy i prezentacje praktyczne

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne stacjo\r,1vatr>r/1r: pral;tii Zigsjoname
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupekniajaca
1. Marek Kacperak, Stawomir Szymaniec: Utrzymanie ruchu w przemysle, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa, 1, 2020r.
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Kacperak,a,855938086
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Slawomir-Szymaniec,a,855938085
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Literatura podstawowa i uzupekiajaca

2. Marek Fidali: Metody diagnostyki maszyn i urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu.
Elamed Media Group,

3. Kazimierz Szatkowski: Nowoczesne zarzadzanie produkcjg. Wydawnictwo Naukowe PWN,
2014r.

4. Matgorzata Pleskot, Zbigniew Wisniewski, Jerzy Lewandowski: TPM kompleksowe
utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo: Politechnika F.6dzka, 2015.

5. Piotr Bonarski, Maciej Gniadek, Piotr Wierzbicki, Adam Wysoczanski: Strategia Utrzymania
Ruchu w Praktyce. Wersia internetowa

6. Lewandowski J., Wisniewski Z., TPM, Kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie.
Monografia, Politechnika L.6dzka, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.0dz, 2015

7. Lewandowski J.: Procesy decyzyjne w niezawodnosci i eksploatacji obiektow technicznych o
cigglym procesie technologicznym, Monografia Politechniki tLo6dzkiej, Wydawnictwo
Politechniki £.6dzkiej, 2008r.

8. Lewandowski J.: Zarzadzanie §rodkami trwatymi i gospodarkg naprawcza w przedsigbiorstwie,
Wydawnictwo MARCUS, £6dz, 1997r.

9. Dorota Bartochowska, Roman Ferenc: Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Monografie
Politechniki £ 0dzkiej, Politechnika t.6dzka, 2014

10. | Stanistaw Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn, WSiP 2010

11. | Jeffrey K. LikerDroga toyoty ? 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej $wiata.
Wydawnictwo MT Biznes, 2005r.

12. | James P. Womack, Daniel T. Jones. Lean Thinking - szczupte mysSlenie. Wydawnictwo
ProdPress, 2008r.

13. | Pascal Flatres i Michatl Parda: Utrzymanie Ruchu strategie i narzgdzia. Olsztyn.

14. | Autonomiczne utrzymanie ruchu dla Operatoréw, Japan Institute of Plant Maintenance,
ProdPublishing.com

15. | TPM dla kazdego Operatora, Japan Institute of Plant Maintenance, ProdPublishing.com

16. | OEE dla operatorow. Catkowita Efektywnos¢ Wyposazenia, Japan Institute of Plant
Maintenance , ProdPublishing.com Tokutaro Suzuki,

17. | TPM in Process Industries, Taylor & Francis Inc, 1994

18. | O Inzynieria & Utrzymanie Ruchu. Profesjonalny dwumiesiecznik branzowy od 2004r.

187



https://lubimyczytac.pl/autor/192356/marek-fidali
https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/2612/elamed-media-group/ksiazki
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Kazimierz-Szatkowski,a,74646314
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie MM_21/2-b MMn_21/2-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Enterprise maintenance operations

laboratoria itp.)

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow i
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. PWSZ | dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. PWSZ
. ] ] W tym: liczba punktéw ECTS,
g;;laIIIZycznych zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
L. . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomosci zagadnien budowy i eksploatacji maszyn 1 urzadzen, napraw, remontow 1 obstug.
2 Znajomo$¢ organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem i filozofii Kaizen.
3 Znajomos$¢ wiedzy z zakresu inzynierii produkcji, gospodarki magazynowej 1 logistyki.
Cele przedmiotu
C1l | Opanowanie wiedzy z zakresu utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie.
C2 | Nabycie umiejetnosci praktycznych w  zakresie utrzymania ruchu, zaopatrzenia
1 projektowania systemow logistycznych w przedsigbiorstwie.
C2 | Zarzadzanie  gospodarka  materialowa, narzedziowa 1 parkiem maszynowym
w przedsigbiorstwie.
Symbol Przedmiot fekt o Odwolanie si¢ do
ofekty rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@

W1 Opanowanie wiedzy w zakresie dziatan i procesow realizowane w| MBM2P_WQ09
ramach systemu produkcyjnego, majacych na celu zagwarantowanie| MBM2P_W12
prawidlowej eksploatacji infrastruktury technicznej MBM2P W14

W2 Zdobycie wiedzy z zakresu zapewnieniem dostepnosci infrastruktury| MBM2P_W10
technicznej zakladu, takiej jak: maszyny, urzadzenia, instalacje,| MBM2P_W12
srodki transportu, logistyki, komputerowych systeméw wspomagania| MBM2P_W19
procesu zarzadzania i organizacji produkcji, itp.

W3 Opanowanie wiedzy z zakresu zarzadzania 1 modelowania| MBMZ2P_W02
gospodarki narzedziowej, materialowej 1 logistycznej w| MBM2P_WO07
przedsigbiorstwie w tym rowniez wykorzystania systemow i narzedzi| MBM2P_W19
informatycznych.

W zakresie umiejetnoSci:

ul Nabycie praktycznych  umiejgtnose syntetyzowagia wiedzy mgmgg—ggé
i doskonalenia systemow utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie. MBM2P_U18

u2 Nabycie  umiejetno$¢  projektowania  zaawansowanych i| MBMZ2P_U06
nowoczesnych systemOow utrzymania ruchu wspomaganych| MBM2P_U10
narzedziami informatycznymi. MBM2P_U14

U2 Nabycie umieje¢tnos$¢ szybkiej reorganizacji zarzadzania systemami| MBM2P_U13
utrzymania w przedsicbiorstwie celem zapewnienia ciagglosci| MBMZ2P_U18
produkcyjnej. MBM2P U?24

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1l Ugruntowanie $wiadomosci, roli 1 odpowiedzialno$ci inzyniera we| MBM2P_KO01
wspotczesnej rzeczywistosci przemystowej, w tym| MBM2P_KO02
odpowiedzialnosci za utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie,| MBM2P_KO04
ciaglos¢ produkcji i synergiczne wspotdziatanie podsystemow
przedsiebiorstwa, przeptywu informacji, narz¢dzi 1 materialow.

K2 Nabycie  umiejetnosci  wspdlpracy 1 konstruktywnego| MBM2P_KO02
komunikowania si¢ z w wspotpracownikami oraz blizszym i dalszym| MBM2P_KO07
otoczeniem przedsigbiorstwa.

K3 Nabycie umiejetnosci radzenia sobie z problemami i wyzwaniami| MBMZ2P_KO01
utrzymania ruchu, ciggltego jego udoskonalania, wirtualizacji i| MBMZ2P_KO02
cyfryzacji.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Opracowanie projektu Opracowanie projektu

Obrona ustna projektu Obrona ustna projektu

Kolokwium czastkowe Kolokwium czastkowe

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tre$ci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne

Proj.1 | Projekt systemu logistycznego dostaw i wysytki w 6 4

przedsiebiorstwie (dystrybucji)

Proj. 2 | Projekt systemu przeplywu narzedzi, materiatow i surowcoéw w 6 4

przedsigbiorstwie
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Proj.3 | Projekt systemu utrzymania parku maszynowego w 6 4
przedsigbiorstwie
Proj. 4 | Projekt systemu zapewnienia jako$ci w przedsigbiorstwie 6 3
Proj.5 | Projekt systemu zarzadzania zasobami ludzkimi w 6 3
przedsiebiorstwie (personelu wykonawczego, technicznego)
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Prezentacja multimedialna

Komunikacja werbalna

Prezentacja
Komunikacja werbalna

multimedialna

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%? pral;ti); Csigfjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Marek Kacperak, Stawomir Szymaniec: Utrzymanie ruchu w przemysle, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1, 2020r.

Marek Fidali: Metody diagnostyki maszyn i urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu.
Elamed Media Group,

Kazimierz Szatkowski: Nowoczesne zarzadzanie produkcjg. Wydawnictwo Naukowe PWN,
2014r.

Matgorzata Pleskot, Zbigniew Wisniewski, Jerzy Lewandowski: TPM kompleksowe
utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie. Wydawnictwo: Politechnika t.6dzka, 2015.

Piotr Bonarski, Maciej Gniadek, Piotr Wierzbicki, Adam Wysoczanski: Strategia Utrzymania
Ruchu w Praktyce. Wersia internetowa

Lewandowski J., Wisniewski Z., TPM, Kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie.
Monografia, Politechnika L.6dzka, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.6dZ, 2015

Lewandowski J.: Procesy decyzyjne w niezawodnosci 1 eksploatacji obiektéw technicznych o
cigglym procesie technologicznym, Monografia Politechniki todzkiej, Wydawnictwo
Politechniki £.odzkiej, 2008r.
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Kacperak,a,855938086
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Slawomir-Szymaniec,a,855938085
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://lubimyczytac.pl/autor/192356/marek-fidali
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Kazimierz-Szatkowski,a,74646314
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Literatura podstawowa i uzupekiajaca

8 Lewandowski J.: Zarzadzanie srodkami trwalymi i gospodarka naprawczg w przedsigbiorstwie,
Wydawnictwo MARCUS, L6dz, 1997r.

9 Dorota Bartochowska, Roman Ferenc: Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Monografie
Politechniki L.6dzkiej, Politechnika £.6dzka, 2014

10 | Stanistaw Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn, WSiP 2010

11 | Jeffrey K. LikerDroga toyoty ? 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej $§wiata.
Wydawnictwo MT Biznes, 2005r.

12 | James P. Womack, Daniel T. Jones. Lean Thinking - szczupte mys$lenic. Wydawnictwo
ProdPress, 2008r.

13 | Pascal Flatres i Michal Parda: Utrzymanie Ruchu strategie i narzedzia. Olsztyn.

14 | Autonomiczne utrzymanie ruchu dla Operatorow, Japan Institute of Plant Maintenance,
ProdPublishing.com

15 | TPM dla kazdego Operatora, Japan Institute of Plant Maintenance, ProdPublishing.com

16 | OEE dla operatorow. Catkowita Efektywno$¢ Wyposazenia, Japan Institute of Plant
Maintenance , ProdPublishing.com Tokutaro Suzuki,

17 | TPM in Process Industries, Taylor & Francis Inc, 1994

18 | O Inzynieria & Utrzymanie Ruchu. Profesjonalny dwumiesigcznik branzowy od 2004r.
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Analiza kosztow wytwarzania

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_21/3-a MMn_21/3-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Manufacturing cost analysis
. obowiazkowy rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia Dr inz. Jarostaw Zubrzycki Dr inz. Jarostaw Zubrzycki
g;;g’,ftycznych zajet Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gortg gﬂld;;izllj;ygl?&it?rgg:csh
(np. \_)vy_k{ad, Gwiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC ihaarakterze pra;tz;iz;l =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii wytwarzania

2 Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii maszyn
3 Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu ekonomii
Cele przedmiotu

C1l | Poznanie zasad organizacji przedsiewzie¢ mechanicznych i zadan jego uczestnikow ze szczegolnym
uwzglednieniem etapow: zlecania prac, realizacji projektu, zakonczenia i rozliczenia projektu

C2 | Poznanie zasad, metod i narzedzi planowania kosztow prac w przemysle maszynowym, oraz kalkulacji
cen

C3 | Przygotowanie do analizowania dokumentacji przetargowej i umow o wykonanie prac

Symbol Przedmiotowe efekty uczenia sie Odwolanie si¢ do
efektu efektéw uczenia si¢

W zakresie wiedzy:
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Symbol

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektu efektow uczenia sie
MBM2P_W1 |ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki w| MBMZ2P_W10
0 mechanice ibudowie maszyn, w tym wykorzystania arkuszy
kalkulacyjnych irelacyjnych baz danych oraz posiada
uporzadkowang wiedz¢ w zakresie jezyka SQL
MBM2P_WL1 |zna zasady tworzenia kosztorysOw w obszarze budowy i eksploatacji| MBM2P_W19
9 maszyn 1 urzadzen
W zakresie umiejetnosci:
MBM2P_U24 |potrafi przygotowaé kosztorys umozliwiajacy przeprowadzeniec| MBM2P_U24
analizy ekonomicznej i zaplanowanie procesu produkcyjnego
MBM2P_U26 |potrafi opracowac kosztorys uwzgledniajgcy czas potrzebny na| MBM2P_U26
realizacj¢ zadan inzynierskich
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM21P_K04 ima $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng; jest gotowy| MBM2P_K04

podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole i
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

ponosic¢

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie koncowe kolokwium/test wiedzy

Zaliczenie koncowe kolokwium/test wiedzy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Struktura i majatek przedsiebiorstwa. Zarzadzanie kosztami w 2 1
roznych typach organizacji

W2 Analiza kosztéw w ukladzie rodzajowym 1 1
W3 Analiza kosztéw w ukladzie kalkulacyjnym 1 1
W4 Analiza kosztow posrednich. Analiza kosztow bezposrednich 2 1
W5 Analiza kosztow og6lnych. Analiza kosztow jednostkowych 2 1
W6 Efektywnos¢ inwestycji 1 1
W7 Koszty przygotowania produkcji. Rachunek kosztow operacji 2 1
W38 Kosztowe wariantowanie proceséw technologicznych 2 1
W9 Analiza kosztow oprzyrzadowania technologicznego 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad poparty multimedialnymi prezentacjami

Wyktad poparty multimedialnymi prezentacjami

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci - . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 13 19 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 2 2 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. ) 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Bednarski L. i in. Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa. Wyd. Akademii Ekonomicznej
Wroctaw 1998

2 Matuszek J., Klosowski M., Krokosz-Krynke Z. Rachunek kosztow dla inZynierow. Wyd.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2011

3 Warnecke H.J., Bullinger H.J., Hichert R., Voegele A. Rachunek kosztow dla inzynierow. WNT
Warszawa 1993
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Analiza kosztow wytwarzania

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_21/3-a MMn_21/3-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Manufacturing cost analysis
. obowiazkowy rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zajecia

Dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Forma
dydaktycznych

zajeé

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria itp.)

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

projekt

30 18

2 2

2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii wytwarzania

N

Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii maszyn

Student posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu ekonomii

Cele przedmiotu

C1

Poznanie zasad organizacji przedsiewzie¢ mechanicznych i zadan jego uczestnikow ze szczegolnym
uwzglednieniem etapow: zlecania prac, realizacji projektu, zakonczenia i rozliczenia projektu

C2
cen

Poznanie zasad, metod i narzedzi planowania kosztow prac w przemysle maszynowym, oraz kalkulacji

C3

Przygotowanie do analizowania dokumentacji przetargowej i umow o wykonanie prac
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Symbol

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektu efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBM2P_W1 |ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki w| MBM2P_WI10
0 mechanice ibudowie maszyn, w tym wykorzystania arkuszy
kalkulacyjnych irelacyjnych baz danych oraz posiada
uporzadkowang wiedzg w zakresie jezyka SQL
MBMZ2P_WL1 |zna zasady tworzenia kosztorysoéw w obszarze budowy i eksploatacji| MBM2P_W19
9 maszyn i urzadzen
W zakresie umiejetnoSci:
MBM2P_U24 |potrafi przygotowaé kosztorys umozliwiajacy przeprowadzenic| MBM2P_U24
analizy ekonomicznej i zaplanowanie procesu produkcyjnego
MBM2P_U26 |potrafi opracowaé kosztorys uwzgledniajacy czas potrzebny na| MBM2P_U26
realizacj¢ zadan inzynierskich
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM21P_K04 ima §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng; jest gotowy| MBM2P_K04

podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole i
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

ponosic¢

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Projekt zaliczeniowy

Projekt zaliczeniowy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — projekt

Tresci programowe . Liczba g.OdZ'.n
stacjonarne niestacjonarne
P1 Zajgcia wprowadzajace: zasady zaliczenia przedmiotu, przydziat 2 1
tematow do  indywidualnego  opracowania  projektu
zaliczeniowego
P2 Opracowanie projektu kosztorysu produkcji prostej maszyny wg 26 15
przydzielonego tematu.
P3 Zajecia podsumowujace. Prezentacja projektu. Zaliczenie 2 2
laboratorium i wystawienie ocen
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia projektowe, instruktaz, konsultacje

Zajecia projektowe, instruktaz, konsultacje
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%? pral;ti); Csigfjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Bednarski L. i in. Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa. Wyd. Akademii Ekonomicznej

Wroctaw 1998

2 Matuszek J., Klosowski M., Krokosz-Krynke Z. Rachunek kosztow dla inZynierow. Wyd.

Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2011

3 Warnecke H.J., Bullinger H.J., Hichert R., Voegele A. Rachunek kosztow dla inzynierow. WNT

Warszawa 1993
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Blok obieralny
., Eksploatacja i obstuga statkow
powietrznych”
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Budowa i eksploatacja statkow powietrznych

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztalcenia

MM_22/1-a MMn_22/1-a
Przedmiot w jezyku angielskim:
Aircraft construction and maintenance
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow I
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
Py . . W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt t i

. ad éwiczenia - . . _ zajec o c_ arakterze pral yc.znym.
(np wydad, > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymatos$ci materiatow, podstaw konstrukcji maszyn, prawa lotniczego.
2 Podstawowa wiedza w zakresie doboru materialdw inzynierskich do zastosowan technicznych
Cele przedmiotu
Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania podstawowych elementow statku
powietrznego.
C2 | Poznanie zasad eksploatacji podstawowych elementow statku powietrznego.
Symbol . - lanie si
y Przedmiotowe efekty uczenia si¢ Odwolanie si¢ do
efektu efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 ma rozbudowang 1 uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii
materiatowej, a w szczeg6lnosci dotyczaca materiatdéw stosowanych| MBM2P_WO06
w budowie statkow powietrznych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektow uczenia si¢

W2

ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki 1 budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladéow i systeméw oraz zespolow
napedowych

MBM2P_WO07

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej 1 niewtasciwej eksploatacji
statkow powietrznych oraz okresli¢c ich wplyw na niezawodno$é
konstrukcji i bezpieczenstwo eksploatacji systemow lotniczych

MBM2P_U05

U2

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1 technologii w zakresie budowy statkow
powietrznych, w tym aerodynamiki, wyposazenia, stosowanych
materiatow oraz uktadow napedowych jak rowniez zintegrowanych
systemow poktadowych

MBM2P_U17

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P_KO07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie
semestru, ktorych wyniki

Pisemne

otwartymi
Zaliczenie na oceng

sprawdzenie wiedzy z

sa dyskutowane.
pytaniami
pisemna.

semestru, ktorych wyniki

- dluzsza wypowiedz otwartymi -

Zaliczenie na oceng

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
sa dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z

pytaniami

dtuzsza wypowiedz pisemna.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/Ewiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem
Dziatanie i wynik:
- regulacja
aerodynamiczne;
- regulacja wysoko$ci: stery wysokosci, usterzenie
integralne, stateczniki zmiennego zasiggu oraz kaczki;

- regulacja odchylenia, ograniczniki steru;

Regulacja z uzyciem sterolotek, usterzenie motylkowe;
Urzadzenia podnos$nikowe, szczeliny skrzelowe, skrzele,
klapy, klapolotki;

Urzadzenia oporowe, spoilery, hamulce aerodynamiczne,
urzadzenia zmniejszajgce sit¢ nosna;

Efekty grzebieni aerodynamicznych ptata, krawedzie natarcia
z uskokiem;

Regulacja warstwy granicznej, generatory wirdw, kliny

przechylenia:  lotki oraz  hamulce
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przeciagniecia lub wiodace urzadzenia brzegowe;

Dziatanie i1 efekt klapek wywazajacych, klapki odcigzajace
i docigzajace (wiodace), klapki sterownicze, klapki
sprezynowe, wywazenie masowe, nachylenie powierzchni
sterowej, aerodynamiczne panele regulacyjne;

W2

Loty z duzymi predkosciami

Lot z predkoscig dzwigku, lot z predkoscia poddzwigkowa,
lot transsoniczny, lot z predkoscig ponaddzwigkowa, liczba
Macha, krytyczna liczba Macha, buffet wysokosciowy, fala
uderzeniowa, nagrzewanie acrodynamiczne, reguta pol;
Czynniki majace wptyw na przeptyw powietrza we wlotach
silnikowych w samolotach duzej predkosci,

Efekty skosu dodatniego na krytycznej liczbie Macha

W3

Wymagania dotyczace zdatnosci do lotu dla wytrzymatosci
konstrukcyjnej;

Klasyfikacja strukturalna, pierwszorzedowa, drugorzedowa
i trzeciorzedowa,

Brak bezpieczenstwa, trwalo$¢ niezawodna, koncepcje
dotyczace tolerancji awarii,

Strefowe i stanowiskowe systemy identyfikacji;

Nacisk, naprezenie, zginanie, $ciskanie, §cinanie, skrecanie,
rozcigganie, naprezenie obwodowe, zmeczenie materiatu,
Dreny i zapewnienie wentylacji;

Zapewnienie instalacji systemu;

Zapewnienie ochrony przed uderzeniem pioruna.

Umasienie samolotu

Metody konstrukcyjne: pokrycie pracujace kadtuba, wregi,
podhuznice, przegrody, ramy, doublery, rozporki, wigzadta,
belki, struktura podtogi, wzmocnienie, metody zdejmowania
izolacji, ochrona antykorozyjna, skrzydto, usterzenie
ogonowe 1 urzadzenia silnikowe;

Woda / odpady (ATA 38)

Uktad systemu wodnego, dostawa, dystrybucja, obsluga
techniczna i drenowanie;

System toalet, sptukiwanie i obstuga techniczna;

Kwestie zwigzane z korozja

W4

Techniki montazu konstrukcji: nitowanie, skrecanie,
spajanie;

Metody ochrony powierzchni, takie jak chromianowanie,
anodyzowanie, malowanie;

Czyszczenie powierzchni.

Symetria ptatowca: metody rownania i sprawdzania symetrii.
Struktury ptatowca — samoloty

Kadtub (ATA 52/53/56)

Uszczelnianie konstrukeji 1 utrzymywanie ci$nienia;
Skrzydto, statecznik, wspornik i elementy podwozia;
Montaz siedzen 1 system zatadunku;

Drzwi i wyjscia awaryjne: konstrukcja, mechanizmy,
dziatanie 1 urzadzenia zabezpieczajace;

Okna i budowa i mechanizmy wiatrochronu.
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Skrzydta (ATA 57)

Budowa;

Przechowywanie paliwa;

Podwozie samolotu, wspornik, powierzchnia sterowa
1 urzadzenia podnoszenia / Oporu.
Stateczniki (ATA 55)

Budowa;

Mocowanie powierzchni sterowej.
Powierzchnie sterowe lotu (ATA 55/57)
Budowa i zamocowanie;
Rownowazenie — masa i aerodynamika.
Gondole / Wsporniki (ATA 54)
Budowa;

Zapory ogniowe;

Zawieszenie silnika

W5

Sterowanie lotem (ATA 27)
Sterowanie podstawowe: lotka, ster wysokosci, ster pionowy,
spoiler;
Regulacja wywazenia;
Aktywna regulacja tadunku;
Urzadzenia podno$nikowe;
Wewnetrzny  hamulec  aerodynamiczny,  urzadzenia
zmniejszajace site nosna;
Obstuga systemu: reczna, hydrauliczna, pneumatyczna,
elektryczna, sztuczna stateczno$¢ i sterowanie ,,fly-by-wire”;
Sztuczne obcigzenie, amortyzator odchylenia, wywazenie
Macha, ogranicznik steru,
systemy blokady podmuchow;
Rownowazenie i ustawienie;
System ostrzegania o przeciggnigciu
Systemy paliwowe (ATA 28)
Uktad systemu;
Zbiorniki paliwa;
Systemy dostarczania;
Zrzucanie, odpowietrzanie, drenowanie;
Zasilanie na krzyz 1 przekazywanie;
Oznaczenia i ostrzezenia;
Uzupetnianie paliwa 1 oproznianie zbiornikow z paliwa;
Podtuzne systemy rownowagi paliwa.
Sita hydrauliczna (ATA 29)
Uklad systemu;
Ptyny hydrauliczne;
Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne;
Wytwarzanie  ci$nienia:  elektrycznie, mechanicznie,
pneumatycznie;
Wytwarzanie ci$nienia w naglym wypadku;
Regulacja ci$nienia;
Rozdzial mocy;
Systemy wykrywania i ostrzegania;
Interfejs z innymi systemami.
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W6

Ostona przed lodem i deszczem (ATA 30)

Tworzenie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;

Systemy antyoblodzeniowe: elektryczne, z wykorzystaniem
cieptego powietrza i chemiczne;

Systemy odladzania: elektryczne, z wykorzystaniem cieptego
powietrza, pneumatyczne i chemiczne;

Srodek hydrofobowy;

Ogrzewanie sond i drenow.

Systemy wycieraczek

Podwozie samolotu (ATA 32)

Budowa, amortyzacja;

System wypuszczania i chowania podwozia: normalny i
awaryjny;

Wskazania 1 ostrzezenia;

Kota, hamulce, antypos$lizg i autohamowanie;

Opony;

Sterowanie.

Czujniki powietrze-ziemia.

Swiatta (ATA 33)

Zewnetrzne:  nawigacyjne,  antykolizyjne,  reflektor
ladowania, kotowania, mrozowe;

Wewngtrzne: w kabinie, w kokpicie, w tadowni;

Awaryjne

W7

Zasilanie powietrzem/podcisnienie (ATA 36)

Uklad systemu;

Zrodta: silnik / pomocnicze zrédlo zasilania, kompresory,
zbiorniki, zasilanie lotniskowe;

Pompy ci$nieniowe 1 pompy prézniowe;

Regulacja ci$nienia;

Rozdziat powietrza;

Wskazania i ostrzezenia;

Wspotpraca z innymi systemami.

Klimatyzacja

Systemy klimatyzacyjne

Urzadzenia obiegu powietrza i obiegu pary

Systemy dystrybucji

System regulacji przeptywu, temperatury i wilgotnosci.
Zwigkszenie cisnienia

Systemy zwigkszenia ci$nienia;

Regulacja 1 obrazowanie oraz zawory bezpieczenstwa
Regulatory cisnienia kabinowego.

Urzadzenia zabezpieczajace i1 ostrzegawcze
Urzadzenia ochronne i ostrzegawcze.

W8

Instrumenty / Systemy elektroniki lotniczej

Systemy instrumentowe (ATA 31)

Urzadzenia pilotazowe:  wysokosciomierz, = wskaznik
predkosci lotu, pionowy predkosciomierz;
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Urzadzenia zyroskopowe: sztuczny horyzont, wskaznik
potozenia, wskaznik kierunku, wskaznik sytuacji w poziomie,
zakrgtomierz 1 wskaznik poslizgu, koordynator obrotow;
Kompasy: bezposredni odczyt, odczyt zdalny;

Wskazanie kata natarcia, systemy przeciggnigcia;

Inne wskazniki samolotu.

Auto lot (ATA 22);

Komunikacja (ATA 23);

Systemy nawigacji (ATA 34).

W9

Moc elektryczna (ATA 24)

Montaz i dzialanie baterii;

Wytwarzanie pradu stalego;

Wytwarzanie pragdu zmiennego;
Wytwarzanie mocy w naglym wypadku;
Regulacja napigcia;

Rozdziat mocy;

Przemienniki, transformatory, prostowniki;
Ochrona obwodu.

Energia zewng¢trzna / uziemiona;

Sprzet i wyposazenie (ATA 25)

Wymagania dotyczace sprzetu wykorzystywanego w naghych
wypadkach;

Siedzenia, taSmy 1 pasy.

Uktad kabiny;

Rozmieszczenie sprzetu;

Montaz wyposazenia kabiny;

Sprzet w kabinie stluzacy rozrywece;

Montaz kuchni;

Sprzet do obstugi 1 przechowywania tadunku
Schody.

Ochrona przeciwpozarowa (ATA 26)
Systemy wykrywania ognia i dymu i systemy ostrzegawcze;
Systemy gaszace pozar;

Testy systemu.

Przenos$na gasnica

W10

Ogodlna charakterystyka 1 budowa lotniczych zespolow
napgdowych.

Calkowita sita ciggu, cigg uzyteczny, cigg niedroznej
koncoéwki wylotowej, rozktad ciggu, ciag wypadkowy, moc
ciggu, rdwnowazna moc na wale, jednostkowe zuzycie
paliwa;

Sprawno$¢ silnika;

Stosunek natg¢zenia przeplywow 1 stosunek cisnien w silniku;
Cisnienie, temperatura i predkos$¢ przepltywu gazu;

Ocena silnika, ciagg statyczny, wptyw predkosci, wysokos¢,
goracy klimat, ocena ptaszczyzny, ograniczenia.

Otwor wlotowy

Kanaty wlotowe w kompresorze

Skutki roznych konfiguracji wlotu;
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Ochrona przed zamarzaniem.

W11

Kompresory

Typu osiowego 1 odsrodkowego;

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dzialania i zastosowania;
Wywazenie wentylatora;

Dziatanie:

Przyczyny i skutki przeciggania i skoku kompresora;
Metody kontroli przeplywu powietrza: zawory upustowe,
zmienne kierownice wstgpne, zmienne topatki kierownicy,
rotacyjne topatki kierownicze;

Wskaznik kompresora

Sekcja spalania

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania.

W12

Sekcja turbinowa

Dziatanie i charakterystyka réznych typoéw topatek turbin;
Lopatka mocowania dysku;

Koncéwka wylotowa topatek kierujacych;

Przyczyny i skutki nacisku i przesuwu lopatki turbiny.
Uktad wydechowy

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania;

Dysze regulowane zbiezne i rozbiezne;

Redukcja szumu silnika;

Odwracacze ciagu.

W13

Lozyska i uszczelki

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania.
Smary i paliwa

Wiasciwosci 1 specyfikacje;

Dodatki paliwowe;

Srodki ostroznosci.

Systemy smarowania

Dziatanie systemu / uktad 1 komponenty.

W14

Systemy paliwowe

Dziatanie systemOw sterowanie silnika 1 odmierzania paliwa,
wiacznie z elektronicznym sterowaniem silnikiem (FADEC);
Uktad systemow 1 komponenty.

W15

Systemy lotnicze

Dziatanie dystrybucji powietrza w silniku 1 systemow
kontroli zamarzania, wtacznie z wewnetrznym chlodzeniem,
uszczelnieniem 1 zewngtrzng obstugg lotu.

Uklad startowy i zaplonowy

Dziatanie systemow uruchomienia silnika 1 komponentow;
Systemy zaptonowe i komponenty;

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa utrzymania.

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne
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Zajecia wykladowe prowadzone s3 metodg | Zajecia wykladowe prowadzone s3 metoda

wyktadu informacyjnego 1 problemowego. | wyktadu

informacyjnego i  problemowego.

Prezentacja multimedialna. Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%? pral;ti); Csi;]:jonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 27 39
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Seria Jeppesen, A&P Technician, AIRFRAME TEXTBOOK, Jeppesen, Sanderson ,
Englewood 2002

Seria Jeppesen AIRCRAFT SYSTEMS FOR PILOTS , Englewood, Colorado, Jeppesen
Sanderson Inc, 1996

Pawel Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw Lyzwinski, Jerzy Otys$, Stefan
Szczecinski, Ryszard Wiatrek TURBINOWE SILNIKI ODRZUTOWE, Warszawa, WKiL,,
1983

Polak Z., Rypulak A. AWIONIKA, PRZYRZADY I
SYSTEMY POKLADOWE, WSOSP De¢blin, 2002

Seria Jeppesen JAA ATPL Training,, POWERPLANT, Englewood, Colorado, Jeppesen
Sanderson Inc, 2007

Seria Jeppesen A&P Technician POWERPLANT, Textbook, Englewood, Colorado, [Jeppesen
Sanderson Inc, 1997

Seria Jeppesen, Ch.E. Otis, P.E. Vosbury, AIRCRAFT GAS TURBINE POWERPLANTS,
Jeppesen Sanderson Inc, 2002

Seria Jeppesen, D.F. Garrett, AIRCRAFT SYSTEMS AND COMPONENTS, Jeppesen,
Sanderson , Englewood 1991
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Forma ksztalcenia

Budowa i eksploatacja statkow powietrznych studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_22/1-b MMn_22/1-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Aircraft construction and maintenance
. obowiazkowy rok studiow [
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow I
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
g;;;n,ftycznych zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gortg gld;;izllj;yls)ll:&l:o\y rii:csh
(np. ‘.Vy.k{ad’ ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;EdC il;arakterze Pra;tj’;ilg =
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymalo$ci materialow, podstaw konstrukcji maszyn, prawa lotniczego.

2 Podstawowa wiedza w zakresie doboru materiatdéw inzynierskich do zastosowan technicznych

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy 1 zastosowania podstawowych elementéw statku
powietrznego.
C2 | Poznanie zasad eksploatacji podstawowych elementow statku powietrznego.
Symbol Przedmiotowe efekty uczenia si Odwolanie si¢ do
efektu yu ¢ efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
W1 ma rozbudowang 1 uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii
materiatowej, a w szczegolnosci dotyczaca materiatdéw stosowanych| MBM2P_WO06
w budowie statkow powietrznych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektow uczenia si¢

W2

ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki i budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow i systemow oraz zespotow
napedowych

MBM2P_WO07

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej 1 niewtasciwej eksploatacji
statkow powietrznych oraz okresli¢c ich wplyw na niezawodno$é
konstrukcji i bezpieczenstwo eksploatacji systemow lotniczych

MBM2P_U05

U2

potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1 technologii w zakresie budowy statkow
powietrznych, w tym aerodynamiki, wyposazenia, stosowanych
materiatow oraz uktadow napedowych jak rowniez zintegrowanych
systemow poktadowych

MBM2P_U20

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P_KO07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie
semestru, ktorych wyniki

Pisemne

otwartymi
Zaliczenie na oceng

sprawdzenie wiedzy z

sa dyskutowane.
pytaniami
- dhluzsza wypowiedZz pisemna.

semestru, ktorych wyniki

otwartymi -
Zaliczenie na oceng

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
sa dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z

pytaniami

dtuzsza wypowiedz pisemna.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

L1

Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem

Urzadzenia zwigkszajace sile nos$na, szczeliny skrzelowe,
skrzele, klapy, klapolotki;

Urzadzenia oporowe, spoilery, hamulce aerodynamiczne,
urzadzenia zmniejszajace sit¢ nosna;

Wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych plata z
mechanizacja skrzydla.

L2

Aerodynamika samolotu

Urzadzenia oporowe, spoilery, hamulce aerodynamiczne,
urzadzenia zmniejszajgce sit¢ nosna;

Wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych plata z
hamulcami aerodynamicznymi

L3

Wymagania dotyczace zdatnosci do lotu dla wytrzymato$ci
konstrukcyjnej;
Klasyfikacja strukturalna, pierwszorzgdowa, drugorzedowa
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1 trzeciorzgdowa;

Brak bezpieczenstwa, trwato$¢ niezawodna, koncepcje
dotyczace tolerancji awarii,

Badanie kata skrecenia konstrukcji cienkosciennej
Nowoczesne metody wytwarzania czesci lotniczych

L4

Metody konstrukcyjne: pokrycie pracujgce kadtuba, wregi,
podhuznice, przegrody, ramy, doublery, rozporki, wigzadla,
belki, struktura podtogi, wzmocnienie, metody zdejmowania
izolacji, ochrona antykorozyjna, skrzydlo, usterzenie
ogonowe 1 urzadzenia silnikowe;

Wspotczynnik przecigzenia/wspotczynnik bezpieczenstwa.
Badanie ugiecia dzwigara skrzydla.

L5

Skrzydta (ATA 57)

Budowa;

Przechowywanie paliwa;

Stateczniki (ATA 55)

Budowa;

Mocowanie powierzchni sterowej.
Powierzchnie sterowe lotu (ATA 55/57)
Budowa i zamocowanie;
Rownowazenie — masa i aerodynamika.
Gondole / Wsporniki (ATA 54)
Budowa;

Zapory ogniowe;

Zawieszenie silnika

Badanie NDT czesci lotniczej z uzyciem tomografu.

L6

Sterowanie lotem (ATA 27)

Sterowanie podstawowe: lotka, ster wysokosci, ster pionowy,
spoiler;

Regulacja wywazenia;

Aktywna regulacja tadunku;

Urzadzenia podnos$nikowe;

Wewnetrzny  hamulec  aerodynamiczny,  urzadzenia
zmniejszajace sile no$na;

Obstuga systemu: rgczna, hydrauliczna, pneumatyczna,
elektryczna, sztuczna statecznos$¢ i sterowanie ,,fly-by-wire”;
Sztuczne obcigzenie, amortyzator odchylenia, wywazenie
Macha, ogranicznik steru,

systemy blokady podmuchow;

Rownowazenie i ustawienie;

System ostrzegania o przeciggnigciu

Badanie NDT czeSci  lotniczej z uzyciem metody
ultradzwiekowej

L7

Podwozie samolotu (ATA 32)

Budowa, amortyzacja;

System wypuszczania i chowania podwozia: normalny
i awaryjny;

Sita hydrauliczna (ATA 29)

Ptyny hydrauliczne;

Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne;
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Wytwarzanie  ci$nienia:  elektrycznie, mechanicznie,
pneumatycznie;

Badanie  hydraulicznego  systemu  wypuszczania
i chowania podwozia

L8

Systemy paliwowe (ATA 28)

Budowa systemu;

Systemy dostarczania;

Badanie wtryskiwacza elektromagnetycznego

L9

Moc elektryczna (ATA 24)

Montaz i dzialanie baterii;
Wytwarzanie pradu stalego;
Testowanie akumulatoréw lotniczych

L10

Kompresory

Typu osiowego i odsrodkowego;

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania i zastosowania;
Wywazenie wentylatora;

Dziatanie:

Przyczyny i skutki przeciggania i skoku kompresora;
Pomiar drgan silnika lotniczego

L11

Metody kontroli przeplywu powietrza: zawory upustowe,
zmienne kierownice wstepne, zmienne topatki kierownicy,
rotacyjne lopatki kierownicze;

Wskaznik kompresora

Sekcja spalania

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania.

Badanie pompy wtryskowej

L12

Sekcja turbinowa
Dziatanie i charakterystyka réznych typow topatek turbin;
Pomiar cisnienia spre¢zania

L13

Lozyska 1 uszczelki

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania.

Srodki ostroznosci.

Systemy smarowania

Dziatanie systemu / uktad 1 komponenty.

Inspekcja silnika lotniczego z uzyciem boroskopu

L14

Systemy paliwowe

Dziatanie systemow sterowanie silnika i odmierzania paliwa,
wlacznie z elektronicznym sterowaniem silnikiem (FADEC);
Uktad systemow i komponenty.

Pomiar i monitorowanie parametréow pracy silnika
lotniczego -czujniki pomiarowe

Badanie wskazan obrotomierza

L15

Systemy lotnicze

Dziatanie dystrybucji powietrza w silniku 1 systemow
kontroli zamarzania, wtacznie z wewnetrznym chiodzeniem,
uszczelnieniem 1 zewngtrzng obstugg lotu.

Uktad startowy i zaptlonowy

Dziatanie systemow uruchomienia silnika 1 komponentow;
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Systemy zaptonowe i komponenty;

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa utrzymania.
Inspekcja lotniczego silnika turbinowego -uszkodzenia
elementéw lub instalacji.

Konserwacja i eksploatacja silnika tlokowego

-podstawowe procedury i inspekcje

30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone sa metoda | Zajecia wykladowe prowadzone
wyktadu informacyjnego 1 problemowego. | wyktadu

Prezentacja multimedialna.

sa metoda
informacyjnego i  problemowego.
Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%r: pral;tiy’/e zgcejoname
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 30 18 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ' '

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Seria Jeppesen, A&P Technician, AIRFRAME TEXTBOOK,

Englewood 2002

Jeppesen, Sanderson ,

2 Seria Jeppesen AIRCRAFT SYSTEMS FOR PILOTS , Englewood, Colorado, Jeppesen

Sanderson Inc, 1996

3 Pawel Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw Lyzwinski, Jerzy Otys, Stefan
Szczecinski, Ryszard Wiatrek TURBINOWE SILNIKI ODRZUTOWE, Warszawa, WKiL,,
1983

4 Polak Z., Rypulak A. AWIONIKA, PRZYRZADY I

SYSTEMY POKLADOWE, WSOSP

Deblin, 2002

5 Seria Jeppesen JAA ATPL Training,, POWERPLANT, Englewood, Colorado, Jeppesen

Sanderson Inc, 2007

6 Seria Jeppesen A&P Technician POWERPLANT, Textbook, Englewood, Colorado, [Jeppesen

Sanderson Inc, 1997
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

Seria Jeppesen, Ch.E. Otis, P.E. Vosbury, AIRCRAFT GAS TURBINE POWERPLANTS,

Jeppesen Sanderson Inc, 2002

Seria Jeppesen, D.F. Garrett, AIRCRAFT SYSTEMS AND COMPONENTS,
Sanderson , Englewood 1991

Jeppesen,
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Budowa i eksploatacja statkéw powietrznych

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_22/1-c MMn_22/1-c

Przedmiot w jezyku angielskim:
Aircraft construction and maintenance

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow [
y obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
F s . i W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/)gf’:lnlg:ycznych et Liczba godzln: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
f“é" wyklad,  ¢wiczenia, studia studia studia studia Zawgtchrmktme praﬁ;:ym;
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymatos$ci materiatow, podstaw konstrukcji maszyn, prawa lotniczego.
2 Podstawowa wiedza w zakresie doboru materiatdéw inzynierskich do zastosowan technicznych

Cele przedmiotu

powietrznego.

Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i1 zastosowania podstawowych elementow statku

C2 | Poznanie zasad eksploatacji podstawowych elementow statku powietrznego.

Symbol . .. Odwolanie si¢ do
ofektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
w1 ma rozbudowang i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii
materialowej, a w szczego6lnosci dotyczaca materiatow stosowanych| MBM2P_WO06
w budowie statkdw powietrznych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W2

ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki 1 budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow i systemow oraz zespotow
napedowych

MBM2P_WO07

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej 1 niewtasciwej eksploatacji
statkow powietrznych oraz okresli¢c ich wplyw na niezawodno$é
konstrukcji i bezpieczenstwo eksploatacji systemow lotniczych

MBM2P_U05

U2

potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1 technologii w zakresie budowy statkow
powietrznych, w tym aerodynamiki, wyposazenia, stosowanych
materiatow oraz uktadow napedowych jak rowniez zintegrowanych
systemow poktadowych

MBM2P_U20

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania  sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; $wiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P_KO07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie

semestru, ktorych wyniki s3 dyskutowane. | semestru, ktorych wyniki

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie

sa dyskutowane.

Projekt systemu , wykonanie symulacji. | Projekt systemu , wykonanie symulacji.
Zaliczenie na ocen¢ Zaliczenie na ocen¢
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
.~ Liczba godzin
] Tresci programowe stacjonarne | niestacjonarne
CP1 Rozmieszczenie elementow instalacji hydrauliczne; w
samolocie.
Projekt systemu chowania podwozia. 2 1
Zalozenia projektu.
CP2 Przyjecie danych do obliczen podwozia.
2 1
CP3 Obliczenie skrajnych momentdw oraz sil.
Wyznaczenie wymiarow ttoka. 2 1
CP4 Obliczenia wytrzymato$ciowe systemu.
2 1
CP5 Wykonanie rysunku systemu w programie SOLID EDGE.
2 2
CP6 Wykonanie symulacji ruchu systemu w SOLID EDGE.
Analiza funkcjonalna. 2 1
CP7 Analiza techniczno ekonomiczna i ocena rozwigzania
3 2
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| projektowego.

Suma godzin

15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia wyktadowe prowadzone s3 metoda
wyktadu informacyjnego 1 problemowego.
Prezentacja multimedialna.

Zajecia wykltadowe prowadzone s3 metoda
wyktadu informacyjnego 1 problemowego.
Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktyWHOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjo\;vatr)r/\ren pral;ti)(/e Zigcejonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajecé 15 9 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w Semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Seria Jeppesen, A&P Technician, AIRFRAME TEXTBOOK,
Englewood 2002

Jeppesen, Sanderson |,

Seria Jeppesen AIRCRAFT SYSTEMS FOR PILOTS , Englewood, Colorado, Jeppesen
Sanderson Inc, 1996

Pawel Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw Lyzwinski, Jerzy Otys, Stefan
Szczecinski, Ryszard Wiatrek TURBINOWE SILNIKI ODRZUTOWE, Warszawa, WKiL,,
1983

Polak Z., Rypulak A. AWIONIKA,
SYSTEMY POKLADOWE, WSOSP Deblin, 2002

PRZYRZADY I

Seria Jeppesen JAA ATPL Training,, POWERPLANT, Englewood, Colorado, Jeppesen
Sanderson Inc, 2007

Seria Jeppesen A&P Technician POWERPLANT, Textbook, Englewood, Colorado, [Jeppesen
Sanderson Inc, 1997

Seria Jeppesen, Ch.E. Otis, P.E. Vosbury, AIRCRAFT GAS TURBINE POWERPLANTS,
Jeppesen Sanderson Inc, 2002

Seria Jeppesen, D.F. Garrett, AIRCRAFT SYSTEMS AND COMPONENTS,
Sanderson , Englewood 1991

Jeppesen,
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo w lotnictwie

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_22/2-a

MMn_22/2-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Safety in aviation

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiow

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zajecia

mgr inz. Lukasz Puzio

mgr inz.

Y.ukasz Puzio

Forma
dydaktycznych

zajeé

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria itp.)

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

Wyklad

15 9

1 1

0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z zakresu wymogdw prawa obowigzujacego na terenie Polski

2 Ma zdolno$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze

Cele przedmiotu

C1l

Zrozumienie przez studentdw podstawowych zasad zarzadzania bezpieczenstwem.

C2

Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych bezpieczenstwa do opracowania
praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego i skutecznego wykorzystania.

C3

Wdrozenie zarzadzania bezpieczenstwem w Organizacjach lotniczych

Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W1 zna

systemy zarzadzania bezpieczenstwem w organizacjach
lotniczych, w tym przepisy i normy lotnicze

MBM2P_W16
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Symbol

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektu efektow uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
Ul stosuje 1 wdraza zasady, normy i standardy w zakresie zarzadzania| MBM2P_U23
bezpieczenstwem w lotnictwie
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng; jest gotowy | MBM2P_K04

podejmowane dzialania

podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole z uwzglednieniem
organizacji lotniczych 1 ponosi¢ odpowiedzialno$§¢ za wspdlnie

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin w formie pisemnej

Egzamin w formie pisemnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Zarzadzanie bezpieczenstwem — podstawowe zasady (definicje,
pojecie systemu); podstawy prawne (ICAO, EASA, krajowe).

2

1

W2

Koncepcja  bezpieczenstwa 1  zarzadzanie  ryzykiem
bezpieczenstwa — monitorowanie poziomu bezpieczenstwa,
dobieranie narzgdzi pomiarowych.

2

1

W3

Narzedzia systemu zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) —
metody identyfikacji 1 oceniania  zagrozen; audyty
bezpieczenstwa.

W4

Zarzadzanie danymi  bezpieczenstwa 1  informacjami
bezpieczenstwa — badanie wypadkow i incydentow.

W5

Analiza bezpieczenstwa; zarzadzanie zmiang; system zgtaszania
zdarzen; udostgpnianie 1 wymiana informacji bezpieczenstwa,
ochrona danych.

W6

Krajowy Program Bezpieczenstwa (SSP); Krajowy Program
Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym (Zalacznik do SSP) —
cele 1 zatozenia.

W7

System Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS) w Organizacjach
lotniczych — polityka i cele bezpieczenstwa; personel, struktura i
dokumentacja SMS; zarzadzanie bezpieczenstwem; zapewnianie
bezpieczenstwa; promowanie bezpieczenstwa.

Suma godzin:

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podrgczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
materiaty dydaktyczne

materiaty dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

| niestacjonarne
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Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 15 9 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Doc 9859 Podrecznik zarzgdzania bezpieczenstwem

2 Zalgcznik 19 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,,Zarzqdzanie
bezpieczenstwem”

3 ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) Nr 376/2014 z dnia
3 kwietnia 2014 r. w sprawie zglaszania i analizy zdarzenh w lotnictwie cywilnym oraz
podejmowanych w zwigzku z nimi dziatan nastepczych, zmiany rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 oraz uchylenia dyrektywy 2003/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady i rozporzadzen Komisji (WE) nr 1321/2007 i (WE) nr 1330/2007

4 ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2015/1018 z dnia 29 czerwca 2015 .
ustanawiajace wykaz klasyfikujacy zdarzenia w lotnictwie cywilnym, ktére musza by¢
zglaszane zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014

5) Zalgcznik 13 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Badanie wypadkow i
incydentow statkow powietrznych”

6 ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) Nr 996/2010 z dnia
20 pazdziernika 2010 r. w sprawie badania wypadkdéw 1 incydentéw w lotnictwie cywilnym
oraz zapobiegania im oraz uchylajace dyrektywe 94/56/WE

7 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6Zn. zm.)

8 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU z dnia 18 stycznia 2007 r. w sprawie
wypadkdéw i incydentow lotniczych

9 ULC ,,Podrecznik klasyfikacji kategorii zdarzen lotniczych (tzw. ,,Occurrence Category”) wg
systematyki ICAO ADREP oraz ECCAIRS 5 dla organizacji lotniczych, zgodny z wymogami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i1 Rady (UE) nr 376/2014” z 21.07.2017r.

10 | MIiB, ULC Krajowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym

11 | ULC Krajowy Plan Bezpieczenstwa 2020 — 2023

ULC Krajowy Plan Bezpieczenstwa 2021 — 2024
(Zatacznik do Krajowego Programu Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym)
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo w lotnictwie

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_22/2-b MMn_22/2-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Safety in aviation
. obowiazkowy rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia mgr inz. Lukasz Puzio mgr inz. Lukasz Puzio

F P9 . . W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZInZ Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

dydaktycznych ‘o o charakt " .

‘ Kad éwiczenia - . : - 7aj¢¢ 0 c. arakterze pral yc.znym.

Eng Wy > > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia projektowe 30 18 15 15 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma podstawowa wiedze z zakresu wymogdw prawa obowigzujacego na terenie Polski

2 Ma zdolno$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze

Cele przedmiotu

C1l | Zrozumienie przez studentdw podstawowych zasad zarzadzania bezpieczenstwem.
C2 | Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych bezpieczenstwa do opracowania
praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego i skutecznego wykorzystania.

C3 | Wdrozenie zarzadzania bezpieczenstwem w Organizacjach lotniczych
Symbol Przedmiot fekt . Odwolanie si¢ do
ofektu rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
W1 zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w organizacjach| MBM2P_W16
lotniczych, w tym przepisy i normy lotnicze
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W zakresie umiejetnosci:
Ul stosuje 1 wdraza zasady, normy i standardy w zakresie zarzadzania| MBM2P_U23
bezpieczenstwem w lotnictwie MBMZ2P U23
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1l ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng; jest gotowy | MBM2P_K04
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole z uwzglednieniem
organizacji lotniczych 1 ponosi¢ odpowiedzialno$§¢ za wspdlnie
podejmowane dzialania
Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas | Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas
rozwigzywania zadan, kolokwium zaliczeniowe | rozwigzywania zadan, kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

Cwl

Identyfikacja zagrozen

(metody identyfikacji i oceny zagrozen; projektowanie katalogu
zagrozen 1 listy ryzyk; dokumentacja zarzadzania ryzykiem
bezpieczenstwa).

9

6

Cw2

Wskazniki poziomu bezpieczenstwa (SPI)

(wybdr 1 definiowanie wskaznikéw poziomu bezpieczenstwa;
wyznaczanie celéw szczegdétowych z celami ogélnymi w
zakresie bezpieczenstwa; pomiar poziomu bezpieczenstwa).

Cw3

Zbieranie danych bezpieczenstwa i informacji bezpieczenstwa
(okreslenie, jakie materiaty zbiera¢; badanie wypadkow i
incydentow).

Cwd

System Zarzgdzania Bezpieczenstwem (SMS) w Organizacjach
lotniczych
(zarzadzanie zmiang; audyty i przeglady bezpieczenstwa).

Cw5s

Plan reagowania awaryjnego (ERP)
(system alarmowania; Zespot Sytuacji Kryzysowej; dziatania
ratownicze; szkolenia treningowe).

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
Podrgczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze

materialy dydaktyczne materialy dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - : -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18

dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 13 25 13 25

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Doc 9859 Podrecznik zarzgdzania bezpieczernistwem

2 Zalgcznik 19 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,,Zarzqdzanie
bezpieczenstwem”

3 ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) Nr 376/2014 z dnia
3 kwietnia 2014 r. w sprawie zglaszania i analizy zdarzenh w lotnictwie cywilnym oraz
podejmowanych w zwigzku z nimi dziatan nast¢pczych, zmiany rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 oraz uchylenia dyrektywy 2003/42/WE Parlamentu
Europejskiego 1 Rady i1 rozporzadzen Komisji (WE) nr 1321/2007 1 (WE) nr 1330/2007

4 ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2015/1018 z dnia 29 czerwca 2015 .
ustanawiajace wykaz klasyfikujacy zdarzenia w lotnictwie cywilnym, ktore musza byc
zglaszane zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014

5 Zalgcznik 13 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Badanie wypadkow i
incydentow statkow powietrznych”

6 ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) Nr 996/2010 z dnia
20 pazdziernika 2010 r. w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym
oraz zapobiegania im oraz uchylajace dyrektywe 94/56/WE

7 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6Zn. zm.)

8 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU z dnia 18 stycznia 2007 r. w sprawie
wypadkow i incydentow lotniczych

9 ULC ,,Podrecznik klasyfikacji kategorii zdarzen lotniczych (tzw. ,,Occurrence Category”) wg
systematyki ICAO ADREP oraz ECCAIRS 5 dla organizacji lotniczych, zgodny z wymogami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014” z 21.07.2017r.

10 MIiB, ULC Krajowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym

11 | ULC Krajowy Plan Bezpieczenstwa 2020 — 2023

ULC Krajowy Plan Bezpieczenstwa 2021 — 2024
(Zatacznik do Krajowego Programu Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym)
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Zintegrowane systemy pokladowe studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_22/3-a MMn_22/3-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Aircraft integrated systems

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
y obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Joanna Michatowska dr. inz. Joanna Michalowska
F PV . i W tym: liczba punktéw ECTS,
orma et Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych Jaied o charakt o _
. Klad wiczenia : : : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.
fné) wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymalo$ci materialow, podstaw konstrukcji maszyn, prawa lotniczego;
2 Podstawowa wiedza w zakresie technologii elektronicznych i informatycznych;

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania systemOw awionicznych statku
powietrznego.

C2 | Poznanie zasad eksploatacji podstawowych systemow awionicznych statku powietrznego.

Symbol . .. Odwolanie si¢ do
ofektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
w1 ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki i budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow i1 systemow oraz zespolow | MBM2P_WO07
nap¢dowych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W2

ma zaawansowang wiedze zwigzang ze zintegrowanymi systemami
poktadowymi, w tym ich budowe i zastosowanie oraz sposoby ich
wdrazania oraz wykorzystania

MBM2P_W13

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi wyjasni¢ dziatanie oraz obslugiwacé zintegrowane systemy
statku powietrznego takie jak uktady nawigacji inercjalnej, systemy
zarzadzania lotem, systemy antykolizyjne 1 Ostrzegawcze oraz
posrednie systemy sterowania samolotem

MBM2P_U15

U2

potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegolnych
systemOw oraz instalacji statku powietrznego w celu zapewnienia ich
niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji

MBM2P_U18

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosié
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P_K02

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
semestru, ktorych wyniki

Pisemne

otwartymi
Zaliczenie na oceng

sprawdzenie wiedzy z

sa dyskutowane.
pytaniami
- dluzsza wypowiedZ pisemna.

semestru, ktorych wyniki

otwartymi -
Zaliczenie na oceng

Pisemne sprawdzenie wiedzy z

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie

sa dyskutowane.
pytaniami

dluzsza wypowiedZz pisemna.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Autopilot (ATA 22) Podstawy automatycznego sterowania
lotem, wilacznie z zasadami roboczymi 1 biezaca
terminologia; Przetwarzanie sygnalu sterujacego; Tryby
dziatania: przechylenie, wysoko$§¢, kanaty odchylenia;
Amortyzatory  odchylenia;  Automatyczna  regulacja
wywazenia; Interfejs pomocy w nawigacji automatycznym
pilotem

W2

Systemy automatycznej regulacji mocy silnikow samolotu
przy podchodzeniu do ladowania; Systemy automatycznego
ladowania: zasady i kategorie, tryby dziatania, podejscie, lot
$lizgowy, ladowanie, kotowanie, monitory systemu i warunki
niepowodzenia.

W3

Podstawy dotyczace rozchodzenia si¢ fal radiowych, anten,
linii transmisji, komunikacji, odbiornika i nadajnika; Zasady
dzialania nastgpujacych systemoéw: — tacznos$¢ na bardzo
wysokiej czgstotliwosci (VHF); — laczno$¢ na wysokiej
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czestotliwosci (HF); — audio; — awaryjne nadajniki
lokalizacyjne (ELT); — pokladowy rejestrator rozméw w
kabinie pilota (CVR); — radiolatarnia ogoélnokierunkowa
bardzo duzej czestotliwosci (VOR); — radiokompas (ADF);
— system lgdowania wedtug przyrzadow (ILS); — systemy
nakazowe lotu (FDS), urzadzenia do pomiaru odlegtosci
(DME); — nawigacja obszarowa, systemy RNAV; —
systemy sterowania lotem (FMS); — globalny system
pozycjonowania (GPS), globalne systemy nawigacji
satelitarnej (GNSS); — tacze danych.

W4

Systemy rejestrujace parametry lotu (FDRS); Elektroniczny
system lotu wedlug wskazan przyrzadéw (EFIS); Systemy
ostrzegawcze, wiacznie z glownymi systemami ostrzegania i
scentralizowanymi  panelami  ostrzegania;  Systemy
ostrzegania o przeciggnieciu i1 systemy wskazania kata
natarcia; Pomiar i wskazanie wibracji; Szklany kokpit.

W5

Systemy obslugi technicznej na pokladzie (ATA 45)
Centralne komputery obstugi technicznej; System fadowania
danych;  System  biblioteki  elektronicznej;  System
drukowania; System monitorowania struktury
(monitorowanie tolerancji uszkodzen).

W6

Zintegrowane moduty elektroniki lotniczej (IMA) (ATA 42)
Gltowny system; Elementy sieciowe. Funkcje zintegrowane w
zintegrowanych  modufach elektroniki lotniczej: —

zarzadzanie odbiorem powietrza z silnika; — kontrola
cisnienia powietrza, — wentylacja powietrza i kontrola
wentylacji; — kontrola wentylacji kabiny zatogi i systemow

elektroniki lotniczej, kontrola temperatury; — komunikacja
w ruchu lotniczym; — zarzadzanie komunikacjg w systemach
elektroniki lotniczej; — zarzadzanie doplywem energii
elektrycznej; — monitorowanie bezpiecznikow
elektrycznych; —  wbudowany system  testowania
elektrycznego (BITE); — zarzadzanie paliwem; — kontrola
hamulcow; — kontrola sterowania; — wypuszczanie i
chowanie podwozia; — wskazania ci$nienia w oponach; —
wskazania ci$nienia w systemie olejowym; — monitorowanie
temperatury hamulcow

W7

Systemy kabinowe (ATA 44).Uklady 1 podzespoly
zapewniajace rozrywke pasazerom oraz komunikacje na
poktadzie statku powietrznego (kabinowy system lacznosci
wewngetrznej — CIDS) oraz miedzy statkiem powietrznym 1i
stacjami naziemnymi (ustuga sieci kabinowej — CNS).
Systemy obejmujace przesyt glosu, danych, muzyki i wideo.
Kabinowy system taczno$ci wewngtrznej zapewniajacy
interfejs migdzy zaloga w kokpicie/ kabinie 1 systemami
kabinowymi. Systemy umozliwiajace wymian¢ danych
miedzy réznymi powigzanymi elementami wymienialnymi
(LRU) obstugiwane z panelu obstugi lotu (FAP). Ustluga sieci
kabinowej wykorzystujaca serwer wspolpracujacy z
systemami: — Teleinformatyka/taczno$¢ radiowa;
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— Glowny system kabinowy (CCS);

— System rozrywki podczas lotu (IFES); — System
tacznosci zewnetrznej (ECS);

— Kabinowy system pami¢ci masowej (CMMS);

— System monitorowania kabiny (CMS);

— Rozne systemy kabinowe (MCS).

Ustuga sieci kabinowej obstugujaca funkcje:

— dostep do raportow przed odlotem/w trakcie lotu,

— dostep do poczty elektronicznej/serwisu
intranetowego/Internetu,

— baza danych pasazerow.

W8

Systemy informatyczne (ATA 46) Uktady 1 podzespoty, ktore
stuza przechowywaniu, uaktualnianiu 1 wyszukiwaniu
informacji cyfrowych, tradycyjnie dostarczanych na papierze,
mikrofilmach lub mikrokartach. Obejmuja one urzadzenia
dedykowane stuzace do przechowywania i wyszukiwania
informacji, takie jak pamieci masowe bibliotek
elektronicznych i kontrolery

. : . : 1 1
— Systemy zarzadzania ruchem lotniczym i informacjg oraz
systemy serwerOW sieciowych; — Ogoélny system
informatyczny statku powietrznego;
Systemy informatyczne (ATA 46) cd.— Poktadowy system
informatyczny; —  System informatyczny  obstugi
technicznej; — System informatyczny kabiny pasazerskiej;
— Rozne systemy informatyczne.

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone s3 metodg | Zajecia wykladowe prowadzone sa metoda

wyktadu informacyjnego 1
Prezentacja multimedialna.

problemowego. | wyktadu
Prezentacja multimedialna.

informacyjnego i problemowego.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoscn stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Polak Z., Rypulak A. AWIONIKA, PRZYRZADY I SYSTEMY POKLADOWE, WSOSP De¢blin,
2002

2 Wasson J.W., AVIONIC SYSTEMS, OPERATION&MAINTENANSE, Jeppesen, 2002

3 Seria Jeppesen, D.F. Garrett, AIRCRAFT SYSTEMS AND COMPONENTS, Jeppesen, Sanderson , Englewood
1991
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Zintegrowane systemy pokladowe

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztalcenia

MM _22/3-b MMn_22/3-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Aircraft integrated systems
. obowiazkowy rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow 1l
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia dr. inz. Joanna Michatowska dr. inz. Joanna Michatowska

F iad . i W tym: liczba punktéw ECTS,

do(lj.glkat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymato$ci materialdw, podstaw konstrukcji maszyn, prawa lotniczego;
2 Podstawowa wiedza w zakresie technologii elektronicznych i informatycznych;
Cele przedmiotu
Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy 1 zastosowania systemOw awionicznych statku
powietrznego.
C2 | Poznanie zasad eksploatacji podstawowych systemdw awionicznych statku powietrznego.
Symbol Przedmiot fekt . Odwolanie si¢ do
ofektu rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W1 ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki i budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow 1 systemow oraz zespolow | MBM2P_WO07
napedowych

227




Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W2

ma zaawansowang wiedze zwigzang ze zintegrowanymi systemami
poktadowymi, w tym ich budowe i zastosowanie oraz sposoby ich
wdrazania oraz wykorzystania

MBM2P_W13

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi wyjasni¢ dziatanie oraz obslugiwaé zintegrowane systemy
statku powietrznego takie jak uktady nawigacji inercjalnej, systemy
zarzadzania lotem, systemy antykolizyjne 1 Ostrzegawcze oraz
posrednie systemy sterowania samolotem

MBM2P_U15

U2

potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegdlnych
systemOw oraz instalacji statku powietrznego w celu zapewnienia ich
niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji

MBM2P_U18

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci; Swiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery

MBM2P_KO01

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wilasng; jest gotowy
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosié
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM2P_K04

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
semestru, ktorych wyniki

Pisemne

otwartymi
Zaliczenie na oceng

sprawdzenie wiedzy z

sa dyskutowane.
pytaniami
- dluzsza wypowiedZ pisemna.

semestru, ktorych wyniki

otwartymi -
Zaliczenie na oceng

Pisemne sprawdzenie wiedzy z

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie

sg dyskutowane.
pytaniami

dluzsza wypowiedZz pisemna.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe

stacjonarne

niestacjonarne

L1

Autopilot (ATA 22) Podstawy automatycznego sterowania
lotem, wilacznie z zasadami roboczymi 1 biezaca
terminologig.

Badanie odpowiedzi autopilota na zaburzenie trajektorii
lotu.

L2

Systemy automatycznej regulacji mocy silnikdw samolotu
przy podchodzeniu do ladowania; Systemy automatycznego
ladowania:

Badanie systemu automatycznej regulacji pracy silnika
przy zmianach parametrow lotu.

L3

Systemy sterowania lotem (FMS); — globalny system
pozycjonowania (GPS), globalne systemy nawigacji
satelitarnej (GNSS); — tacze danych.

Badanie dokladnosci pokladowego systemu GPS

L4

Systemy rejestrujace parametry lotu (FDRS); Elektroniczny
system lotu wedlug wskazan przyrzadow (EFIS); Systemy
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ostrzegawcze, wlacznie z glownymi systemami ostrzegania i
scentralizowanymi  panelami  ostrzegania;  Systemy
ostrzegania o przeciggnieciu i systemy wskazania kata
natarcia; Pomiar i wskazanie wibracji;

Badanie wibracji elementu obrotowego.

L5

Zintegrowane moduty elektroniki lotniczej (IMA) (ATA 42)
Gloéwny system; Elementy sieciowe. Funkcje zintegrowane w
zintegrowanych modutach elektroniki lotniczej:
Badanie charakterystyk elementu
przeciwpozarowego

systemu

L6

Systemy kabinowe (ATA 44).Uklady i podzespotly
zapewniajace rozrywke pasazerom oraz komunikacje na
poktadzie statku powietrznego (kabinowy system tacznosci
wewnetrznej — CIDS) oraz miedzy statkiem powietrznym i
stacjami naziemnymi (usluga sieci kabinowej — CNS).
Badania charakterystyk sieci i transmisji danych.

L7

Systemy informatyczne (ATA 46) Uktady i podzespoty, ktore
stuzg przechowywaniu, uaktualnianiu 1 wyszukiwaniu
informacji cyfrowych, tradycyjnie dostarczanych na papierze,
mikrofilmach lub mikrokartach. Obejmuja one urzadzenia
dedykowane stuzace do przechowywania i wyszukiwania
informacji, takie jak pamigci masowe  Dbibliotek
elektronicznych i kontrolery

Badanie charakterystyk dysku HDD i SSD

Suma godzin:

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone
informacyjnego 1
Prezentacja multimedialna.

wyktadu

sa metoda

problemowego. | wyktadu

Prezentacja multimedialna.

Zajecia wykladowe prowadzone
informacyjnego

sa metodg

1 problemowego.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne stacjo\r,1vatr>r/1r: pral;tii Zigsjoname

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 3 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 12 18 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Polak Z., Rypulak A. AWIONIKA, PRZYRZADY I SYSTEMY POKLADOWE, WSOSP De¢blin,
2002

2 Wasson J.W., AVIONIC SYSTEMS, OPERATION&MAINTENANSE, Jeppesen, 2002

3 Seria Jeppesen, D.F. Garrett, AIRCRAFT SYSTEMS AND COMPONENTS, Jeppesen, Sanderson , Englewood
1991
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Dokumentacja obstugowa oraz zarzadzanie ciagla zdatno$cig | studiastacjonarne | studia niestacjonarne
do lotu statkow powietrznych MM_23/1-a MMn_23/1-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Maintenance documentation and continuing airworthiness
management of aircraft

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia mgr inz. Lukasz Puzio mgr inz. Lukasz Puzio
F P . . W tym: liczba punktéow ECTS,
orma rajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych Jaiet o charakt it _
. Klad wiczenia : : : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.
Enl]; vy > > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z zakresu wymogdw prawa obowigzujacego na terenie Polski

2 Ma zdolno$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze oraz
instrukcji w zakresie ciagtej zdatnosci do lotu.

Cele przedmiotu

Cl | Zrozumienie przez studentow podstawowych zasad zarzadzania ciagla zdatnoscig do lotu
statkow powietrznych.

C2 | Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych zarzadzania ciagla zdatnoscia do lotu
statkow powietrznych do opracowania praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego 1
skutecznego wykorzystania.

C3 | Wdrozenie zarzadzania ciaggla zdatnoscig do lotu statkéw powietrznych w Organizacjach
lotniczych
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

utrzymaniem ciaglej zdatnos$ci do lotu statkdw powietrznych

ma rozszerzong wiedz¢ na temat niezawodnos$ci 1 bezpieczenstwa
systemow lotniczych, praw i norm jak réwniez dziatan zwigzanych z

MBM2P_W09

W2

potwierdzajacej zdatnos¢ do lotu statkow powietrznych

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie dokumentacji obslugowe;j i

MBM2P_W17

W zakresie umiejetnosci:

Ul

eksploatacje

potrafi zaplanowa¢ dziatania obstugowo-eksploatacyjne majace na
celu ciagla zdolnos¢ do lotu zgodnie z zatwierdzonym programem
obslugi statku powietrznego zapewniajace, ze w dowolnym
momencie speilnia on warunki techniczne ustalone w Certyfikacie
zdatno$ci do lotu i jest w stanie zapewniajagcym jego bezpieczng

MBM2P_U06

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1

$wiadomy znaczenia podnoszenia swoich kwalifikacji

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest

MBM2P_KO01

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin w formie pisemnej

Egzamin w formie pisemnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne
W1 Zarzadzanie ciagly zdatnoscig do lotu statkow powietrznych — 2 2
podstawowe zasady (definicje, pojgcie systemu); podstawy
prawne (ICAO, FAA, EASA, krajowe).
W2 System dokumentacji ciaglej zdatnosci do lotu statku 2 1
powietrznego.
W3 Wymagania certyfikacyjne. Certyfikat Typu statku powietrznego 2 1
(TC), Uzupehiajacy Certytikat Typu (STC).
W4 Instrukcja uzytkowania w locie oraz instrukcje w zakresie ciaglej 2 2
zdatnosci do lotu.
W5 Dyrektywy zdatnos$ci do lotu i inne obowigzkowe wymagania 2 1
zdatnos$ci do lotu, Biuletyny Serwisowe, Standardy powaznych
modyfikacji, Zmiany drobne, Standardowe Zmiany i Standardowe
Naprawy (SC/SR).
W6 System dziennika technicznego statku powietrznego (ATL) 2 1
(PDT), Stosowanie MEL, Wykaz odtozonych obstug (HIL).
W7 Program obstugi technicznej statku powietrznego (AMP) (POT). 2 1
W8 Status statku powietrznego. 2 1
W9 Przeglady przedlotowe (PFI). 2 1
W10 Procedura wyboru wykonawcy obstugi. 2 1
W11 Procedury lotu kontrolnego po obstudze. 2 1
W12 Przeglad zdatnosci do lotu, Poswiadczenie przegladu zdatnosci do 2 2

lotu (ARC).
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W13 Charakterystyka Zarzadzania Ciagla Zdatnoscia do Lotu 2 1
(CAME).

W14 Charakterystyka Kompleksowej Zdatnosci Do Lotu (CAE). 2 1

W15 Zarzadzanie 1 przechowywanie dokumentacji. 2 1

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podrgczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
materialy dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
materialy dydaktyczne

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁla%? pral;ti); Csigfjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 0 0
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 3 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 27 39 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Dokument Nr PWSZ/CAME/01 Charakterystyka zarzgdzania cigglq zdatnoscig do lotu.

N

Dokument Nr TA/CAE/21 Charakterystyka kompleksowej zdatnosci do lotu.

Zalgcznik 6 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Eksploatacja statkow
powietrznych”.

Zalgcznik 8 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,,Zdatnosé do lotu
statkow powietrznych”.

Federal Aviation Administration Joint Aircraft System/Component Code Table And
Definitions (ATA 100).

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajace
przepisy wykonawcze dotyczace certyfikacji statkoéw powietrznych 1 zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci 1 akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu 1 ochrony $rodowiska oraz
dotyczace certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
ciggtej zdatnosci do lotu statkow powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czgsci i wyposazenia,
a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym w
takie zadania.
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

8 Zalgcznik I (Czes¢é M) — Ciagla Zdatno$¢ do Lotu

9 Zalgcznik 11 (Czesé 145) — Zatwierdzona Organizacja Obstugowa

10 | Zalgcznik Vb (Czesé ML) - Zarzadzanie Ciagla Zdatnoscig Do Lotu

11 | Zalgcznik Ve (Czesé CAMO) — Organizacja Zarzadzania Ciagla Zdatnoscig Do Lotu

12 | Zalgcznik Vd (Czesé CAQ) - Organizacja Kompleksowej Zdatnosci Do Lotu

13 | Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6Zn. zm.)

14 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2013 r. w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych.

15 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 marca 2021 r. w sprawie rejestru cywilnych
statkow powietrznych, znakéw i napisow umieszczanych na statkach powietrznych oraz
wykazu znakéw rozpoznawczych wykorzystywanych do lotdw przez statki powietrzne
niewpisane do rejestru cywilnych statkow powietrznych.

16 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2012 r. w sprawie wymagan, jakie powinny spetnia¢ statki powietrzne ze wzgledu na ochrong
srodowiska.

17 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie przepisOw technicznych i eksploatacyjnych dotyczacych statkow
powietrznych  kategorii  specjalnej, nieobjetych nadzorem Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego.

18 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie zdatnosci statkow powietrznych do lotu.

19 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 30 wrzes$nia
2020 r. w sprawie certyfikacji dzialalno$ci w lotnictwie cywilnym.

20 | EASA Certification Specifications for Standard Changes and Standard Repairs CS-STAN.

21 | Textron Aviation Inc. Maintenance Manual - Model 172 Series (1996 & On) 172RMM.

22 | Textron Aviation Inc. Illlustrated Parts Catalog Model 172R/172S 172RPC.

23 Lycoming Operator's Manual - O-360, HO-360, 10-360, AlO-360, HIO-360 & TIO-360
60297-12.

24 | McCauley Propeller Systems Owner / Operator Maintenance Manual MPC26-04.

25 | Continental Motors M-0 Standard Practice Maintenance Manual.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Dokumentacja obstugowa oraz zarzadzanie ciagla zdatno$cig | studiastacjonarne | studia niestacjonarne
do lotu statkow powietrznych MM_23/1-b MMn_23/1-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Maintenance documentation and continuing airworthiness
management of aircraft

Typ przedmiotu

obowiazkowy rok studiow 1

obieralny X semestr studiow 1l

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne X

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia mgr inz. Lukasz Puzio mgr inz. Lukasz Puzio

Forma

(np.

dydaktycznych

laboratoria itp.)

. . W tym: liczba punktow ECTS,
Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

zajeé

wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu wymogow prawa obowigzujgcego na terenie Polski

Ma zdolno$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze oraz
instrukcji w zakresie cigglej zdatnosci do lotu.

Cele przedmiotu

C1

Zrozumienie przez studentow podstawowych zasad zarzadzania ciggly zdatnoscig do lotu
statkow powietrznych.

C2

Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych zarzadzania ciggla zdatnoscig do lotu
statkow powietrznych do opracowania praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego i
skutecznego wykorzystania.

C3

WdrozZenie zarzadzania ciggla zdatnos$cig do lotu statkéw powietrznych w Organizacjach
lotniczych
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Se);;nkt,zal Przedmiotowe efekty uczenia si¢ egﬁg::?;;if:;@
W zakresie wiedzy:
W1 ma rozszerzong wiedz¢ na temat niezawodno$ci 1 bezpieczenstwa| MBM2P_W09
systemow lotniczych, praw i norm jak réwniez dziatan zwigzanych z
utrzymaniem ciaglej zdatnosci do lotu statkdw powietrznych
W2 ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie dokumentacji obstugowej i|MBM2P_W17
potwierdzajgcej zdatnos¢ do lotu statkow powietrznych
W zakresie umiejetnosci:
Ul potrafi zaplanowa¢ dziatania obstugowo-eksploatacyjne majace na| MBM2P_UO06
celu ciagla zdolnos¢ do lotu zgodnie z zatwierdzonym programem
obslugi statku powietrznego zapewniajace, ze w dowolnym
momencie spetnia on warunki techniczne ustalone w Certyfikacie
zdatno$ci do lotu i jest w stanie zapewniajacym jego bezpieczng
eksploatacje
U2 potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ dotyczaca obstugi statkéw | MBM2P_U11
powietrznych i potwierdzajaca ich zdatnos$¢ do lotu
W zakresie kompetencji spotecznych:
K1 rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci dalszego doksztalcania si¢,| MBM2P_KO01
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia podnoszenia swoich kwalifikacji
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas | Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas
rozwigzywania zadan, kolokwium zaliczeniowe | rozwigzywania zadan, kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

Cwl

Program obstugi technicznej statku powietrznego (AMP) (POT).
(opracowanie programu obstugi technicznej wybranego statku
powietrznego lotnictwa ogdlnego).

6

2

Cw2

Status statku powietrznego.
(opracowanie statusu wybranego statku powietrznego lotnictwa
0golnego).

Cw3

System dziennika technicznego statku powietrznego (ATL)
(PDT).
(dokumentowanie eksploatacji statku powietrznego, ewidencja
nalotu, poswiadczanie przegladu przedlotowego, raportowanie
usterek).

Cw4

Procedura wyboru wykonawcy obstugi.
(analiza zakresu obstugi, opracowanie zamdwienia obstugi ,,Work
Order” — WO i kart zadaniowych).

Cw5s

Wykonanie i nadzor nad dyrektywami zdatnosci do lotu.
(analiza  stosowalno$ci  dyrektyw  zdatnosci, biuletynow
serwisowych i innych wymagan zdatnos$ci do lotu).

Cw5s

Przeglgd zdatnosci do lotu.
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(wykonanie przegladu zdatnosci do lotu statku powietrznego i
wystawienie Poswiadczenia przegladu zdatno$ci do lotu ,,ARC”).

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze | Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
materiaty dydaktyczne materiaty dydaktyczne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos'ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0 0 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 3 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 27 39 27 39
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Dokument Nr PWSZ/CAME/01 Charakterystyka zarzgdzania cigglq zdatnoscig do lotu.

2 Dokument Nr TA/CAE/21 Charakterystyka kompleksowej zdatnosci do lotu.

3 Zalgcznik 6 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Eksploatacja statkéw
powietrznych”.

4 Zalgcznik 8 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,,Zdatnosé do lotu
statkow powietrznych”.

5 Federal Aviation Administration Joint Aircraft System/Component Code Table And
Definitions (ATA 100).

6 ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajace
przepisy wykonawcze dotyczace certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci 1 akcesoridow w zakresie zdatnosci do lotu 1 ochrony $rodowiska oraz
dotyczace certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych

7 ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
ciggtej zdatnosci do lotu statkow powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czgsci i wyposazenia,
a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym w
takie zadania.

8 Zalgcznik I (Czesé M) — Ciggla Zdatno$¢ do Lotu

9 Zalgcznik 11 (Czesé 145) — Zatwierdzona Organizacja Obstugowa
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

10 | Zalgcznik Vb (Czesé ML) - Zarzadzanie Ciagla Zdatnoscig Do Lotu

11 | Zalgcznik Ve (Czesé CAMO) — Organizacja Zarzadzania Ciagla Zdatnoscig Do Lotu

12 | Zalgcznik Vd (Czesé CAQO) - Organizacja Kompleksowej Zdatnosci Do Lotu

13 | Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6Zn. zm.)

14 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2013 r. w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych.

15 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 marca 2021 r. w sprawie rejestru cywilnych
statkow powietrznych, znakéw 1 napisow umieszczanych na statkach powietrznych oraz
wykazu znakéw rozpoznawczych wykorzystywanych do lotdw przez statki powietrzne
niewpisane do rejestru cywilnych statkow powietrznych.

16 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2012 r. w sprawie wymagan, jakie powinny spetnia¢ statki powietrzne ze wzgledu na ochrong
Srodowiska.

17 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie przepisOw technicznych i eksploatacyjnych dotyczacych statkow
powietrznych  kategorii  specjalnej, nieobjetych nadzorem Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego.

18 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie zdatnosci statkow powietrznych do lotu.

19 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 30 wrze$nia
2020 r. w sprawie certyfikacji dzialalno$ci w lotnictwie cywilnym.

20 | EASA Certification Specifications for Standard Changes and Standard Repairs CS-STAN.

21 | Textron Aviation Inc. Maintenance Manual - Model 172 Series (1996 & On) 172RMM.

22 | Textron Aviation Inc. Illustrated Parts Catalog Model 172R/172S 172RPC.

23 Lycoming Operator's Manual - O-360, HO-360, 10-360, AlO-360, HIO-360 & TIO-360
60297-12.

24 | McCauley Propeller Systems Owner / Operator Maintenance Manual MPC26-04.

25 | Continental Motors M-0 Standard Practice Maintenance Manual.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Wspotczesne technologie lotnicze studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_23/2-a MMn_23/2-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Modern aviation technologies

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
Forma P . i W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdaktveznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie, aerodynamiki, mechaniki lotu, struktur i systemow statku
powietrznego.
2 Podstawowa wiedza w zakresie doboru materiatdéw inzynierskich do zastosowan technicznych
Cele przedmiotu
Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu najnowszych trendéw w zakresie projektowania, w zakresie
uzytych materiatdw oraz w zakresie najnowszych trendow konstrukcyjnych stosowanych
w statkach powietrznych.
C2 | Poznanie trendow w zakresie obstugi technicznej statkow powietrznych.
Symbol Przedmiot fekt .. Odwolanie si¢ do
ofekty rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W1

ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki 1 budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow i systemow oraz zespotow
napedowych

MBM2P_WO07

W2

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w zakresie technologii
lotniczych, w tym nowych technologii w zakresie aerodynamiki
1 konstrukcji oraz uktadow napedowych

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnosci:

Ul

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki 1 technologii w zakresie budowy statkow
powietrznych, w tym aerodynamiki, wyposazenia, stosowanych
materiatow oraz uktadow napedowych jak rowniez zintegrowanych
systemow poktadowych

MBM2P_U20

U2

w oparciu o aktualny stan wiedzy oraz znajomo$¢ najnowszych
rozwigzan w zakresie technologii lotniczych potrafi samodzielnie
zaproponowac sposob usprawnienia istniejacych rozwigzan

MBM2P_U08
MBM2P_U29

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkow powietrznych

MBM2P_KO01

K2

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci,

a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
probleméw zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci
z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
semestru, ktorych wyniki s3 dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami
otwartymi - dluzsza wypowiedz pisemna.
Zaliczenie na oceng

Krotkie sprawdziany podczas wykladu w trakcie
semestru, ktorych wyniki sa dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami
otwartymi - dluzsza wypowiedz pisemna.
Zaliczenie na oceng

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/Ewiczenia/itp.

Tre$ci programowe .L'CZba go dZI_n
stacjonarne niestacjonarne
Najnowsze trendy w zakresie aerodynamiki w rozwoju
w1 konstrukcji lotniczych. Wspotczesne mozliwosci projektowe
z uzyciem technologii modelowania numerycznego.
Fluid Structured Interaction (FSI) jako narzedzie 5 1
wspomagajace projektowanie elementow nosnych statkow
powietrznych.
Trendy rozwojowe w =zakresie lotniczych zespolow
W2 napedowych. 2 1
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W3

Wspotczesne technologie kompozytowe stosowane
w lotnictwie.

W4

Wspotczesne technologie w zakresie elektroniki lotniczej
1 systemow awioniki lotniczej. Wspolczesne systemy
nawigacyjne.

W5

Techniki szybkiego prototypowania. Wady i zalety
poszczego6lnych metod.

Technologie przyrostowe stosowane w lotnictwie
Termoplasty, zywice $wiatloutwardzalne, technologie
fotopolimerowe, technologie proszkowe.

W6

Najnowsze technologie w zakresie obrobki ubytkowej oraz
hybrydowej stosowane w lotnictwie. Charakterystyka
moduldéw zintegrowanego systemu wytwarzania.
Charakterystyka elastycznych systemow wytwarzania,
rekonfigurowalne systemy produkcyjne.

Analiza zastosowania nowych technologii projektowania

W7 i wytwarzania w odniesieniu do projektu nowego samolotu

15

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone s3 metodg | Zajecia wykladowe prowadzone s3 metoda

wyktadu informacyjnego 1 problemowego. | wyktadu

Prezentacja multimedialna.

informacyjnego
Prezentacja multimedialna.

1 problemowego.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCI stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁ/a%r: pral;ti)'/e Zigcejoname
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupekiajaca

Wit Grzesik, Adam Ruszaj: Hybrydowe metody obrobki materiatow konstrukcyjnych.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, maj 2021

Adamski W.: Wybrane Problemy Projektowania I Wytwarzania CAD/CAM w Przemysle
Maszynowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2012, ISBN 978-83-7199-
stron 205.

Adamski W.: ,,Wykorzystanie technologii Additive Manufacturing w przemysle lotniczym”.
Mechanik, 2, 2013

Palchevskiyi B., Swié¢ A., Banaszak Z i inni. Komputerowo zintegrowane projektowanie
elastycznych systemow produkcyjnych. Lublin: Politechnika Lubelska, 2015.

Pawel Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw Lyzwinski, Jerzy Otys, Stefan
Szczecinski, Ryszard Wiatrek Turbinowe Silniki Odrzutowe, Warszawa, WKil., 1983

Polak Z., Rypulak A. Awionika, Przyrzady i Systemy Poktadowe, WSOSP Deblin, 2002
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Wspc')lczesne technologie lotnicze studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM _23/2-b | MMn_23/2-b

Przedmiot w jezyku angielskim:
Modern aviation technologies

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
F P9 . i W tym: liczba punktéw ECTS,
do([j.rankat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie, aerodynamiki, mechaniki lotu, struktur i systemow statku
powietrznego.
2 Podstawowa wiedza w zakresie doboru materiatdéw inzynierskich do zastosowan technicznych

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu najnowszych trendéw w zakresie projektowania, w zakresie
uzytych materiatow oraz w zakresie najnowszych trendéow konstrukcyjnych stosowanych w
statkach powietrznych.

C2 | Poznanie trendow w zakresie obstugi technicznej statkow powietrznych.
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma zaawansowang wiedz¢ na temat aerodynamiki i budowy statku
powietrznego, w tym ich ukladow i1 systemOw oraz zespolow
napedowych

MBM2P_W07

W2

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w zakresie technologii
lotniczych, w tym nowych technologii w zakresie aerodynamiki i
konstrukcji oraz uktadow napedowych

MBM2P_W14

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki itechnologii w zakresie budowy statkow
powietrznych, w tym aerodynamiki, wyposazenia, Stosowanych
materialdéw oraz uktadow napedowych jak rowniez zintegrowanych
systemow poktadowych

MBM2P_U20

U2

w oparciu o aktualny stan wiedzy oraz znajomo$¢ najnowszych
rozwigzan w zakresie technologii lotniczych potrafi samodzielnie
zaproponowac sposob usprawnienia istniejgcych rozwigzan

MBM2P_U08
MBM2P_U29

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkbw powietrznych

MBM2P_KO01

K2

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
probleméw zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Krotkie wejsciowki podczas laboratorium w
trakcie semestru, ktérych wyniki sa dyskutowane.
Ocena sprawozdania. Zaliczenie na oceng

Krotkie wejSciowki podczas laboratorium w
trakcie semestru, ktorych wyniki sg dyskutowane.
Ocena sprawozdania. Zaliczenie na oceng

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe

stacjonarne | niestacjonarne

L1

Najnowsze trendy w zakresie aerodynamiki w rozwoju konstrukcji
lotniczych. Wspolczesne mozliwosci projektowe z uzyciem
technologii modelowania numerycznego.

Fluid Structured Interaction (FSI) jako narz¢dzie wspomagajace
projektowanie elementéw nosnych statkow powietrznych.
Wygenerowanie siatki obliczeniowej dla zadanego modelu.

L2

Wykonanie symulacji numerycznej ruchu mechanizmu lub
symulacji FSI lub symulacji ugi¢¢.

L3

Wspolczesne technologie kompozytowe stosowane w lotnictwie.
Wykonanie elementu kompozytowego

L4

Techniki szybkiego prototypowania. Przygotowanie modelu do
wydruku 3D. Wykonanie wydruku prototypu elementu w oparciu
o technologie druku FDM.
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Badanie nieniszczace elementu lotniczego wykonane metoda
L5 termografii aktywnej. 2 2
L6 Budowa i testowanie akumulatorow lotniczych. 2 1
Analiza zastosowania nowych technologii projektowania i 3
L7 wytwarzania w odniesieniu do projektu nowego samolotu. 2
15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia wykladowe prowadzone
wyktadu
Prezentacja multimedialna.

Zajecia wykltadowe prowadzone sa metoda
wyktadu informacyjnego 1 problemowego.
Prezentacja multimedialna.

sa metoda

informacyjnego 1 problemowego.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCI stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁ/a%r: pral;ti)'/e Zigcejoname
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 15 9 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Wit Grzesik, Adam Ruszaj: Hybrydowe metody obrobki materialdow konstrukcyjnych.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, maj 2021

2 Adamski W.: Wybrane Problemy Projektowania I Wytwarzania CAD/CAM w Przemysle
Maszynowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2012, ISBN 978-83-7199-
stron 205.

3 Adamski W.: ,,Wykorzystanie technologii Additive Manufacturing w przemysle lotniczym”.
Mechanik, 2, 2013

4 Palchevskiyi B., Swi¢ A., Banaszak Z i inni. Komputerowo zintegrowane projektowanie
elastycznych systeméw produkcyjnych. Lublin: Politechnika Lubelska, 2015.

5 Pawetl Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw Lyzwinski, Jerzy Otys, Stefan
Szczecinski, Ryszard Wiatrek Turbinowe Silniki Odrzutowe, Warszawa, WKik,, 1983

6 Polak Z., Rypulak A. Awionika, Przyrzady i Systemy Poktadowe, WSOSP Dg¢blin, 2002
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Karta (sylabus)

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Niezawodnos¢ systemow lotniczych

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_23/3

MMn_23/3

Przedmiot w jezyku angielskim:
Reliability of aviation systems

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiow

1 niezawodnosci statkdw powietrznych oraz ich systemow.

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia dr. inz. Tomasz Muszynski dr. inz. Tomasz Muszynski
F PV . i W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych je¢ o charakt kt :
‘ Klad éwiczenia - . . - zajec o c. arakterze pral yc.znym.
Eng wy'dad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 15 15 0 0
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza w zakresie, struktur i systemow statku powietrznego i prawa lotniczego.
2 Podstawowa wiedza w zakresie eksploatacji statkdéw powietrznych.
Cele przedmiotu
Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu najnowszych trendoéw w zakresie zwigkszania bezpieczenstwa

C2 | Poznanie trendow w zakresie polepszania jakosci obstugi technicznej statkow powietrznych.
Symbol Przedmiot fekt .. Odwolanie si¢ do
ofekty rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy:
w1 Zna przepisy 1 normy d(?chzqce obsi}lgl statkow powietrznych, w tym MBM2P W17
dotyczace dokumentacji obstugowej -
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie si¢ do

efektow uczenia si¢

W2

zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym
przepisy 1 normy dotyczace bezpiecznej eksploatacji elementow i
instalacji platowca oraz systemy kontroli ich stanu technicznego

MBM2P_W16

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej 1 niewtasciwej eksploatacji
statkow powietrznych oraz okresli¢c ich wplyw na niezawodno$é
konstrukcji i bezpieczenstwo eksploatacji systemow lotniczych

MBM2P_U05

U2

potrafi zaplanowa¢ dziatania obstugowo-eksploatacyjne zgodnie z
zatwierdzonym  programem  obslugi  statku = powietrznego
zapewniajace, ze w dowolnym momencie spetnia on warunki
techniczne ustalone w Certyfikacie zdatnosci do lotu i jest w stanie
zapewniajacym jego bezpieczng eksploatacjg.

MBM2P_U06

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkbw powietrznych

MBM2P_KO01

K2

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
probleméw zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Krotkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
semestru, ktorych wyniki

Pisemne

otwartymi
Zaliczenie na oceng

sprawdzenie wiedzy z

sa dyskutowane.
pytaniami
- dluzsza wypowiedZ pisemna.

semestru, ktorych wyniki

otwartymi -
Zaliczenie na oceng

Kroétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie
sa dyskutowane.
Pisemne sprawdzenie wiedzy z

pytaniami

dluzsza wypowiedZz pisemna.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne
Podstawy prawne zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie
W1 cywilnym. System zarzadzania bezpieczenstwem wedtug 1
przepisow ICAO 1 UE.
Pojecie zarzadzania bezpieczenstwem
W2 Ewolucja my$lenia na temat bezpieczenstwa lotniczego
Geneza zarzadzania bezpieczenstwem 1
Ochrona prawna informacji pozyskanej w celu poprawy
bezpieczenstwa. Pig¢ zasad zarzadzania bezpieczenstwem.
Krajowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym
W3 Polityka i cele panstwa w zakresie bezpieczenstwa
Polityka bezpieczenstwa i jej cele
Zarzadzanie ryzykiem 2
Zarzadzanie bezpieczenstwem przez zarzadzajacego portem
lotniczym. Regulacje prawne dotyczace lotnisk

247




Obowiazki zarzadzajacego organizacja lotnicza.

W4

Regulacje prawne dotyczace badania zdarzen lotniczych.
Badanie Wypadkow Lotniczych. Panstwowa Komisja
Badania Wypadkow Lotniczych. Podziat zdarzen lotniczych.
Tendencje w rozwoju wypadkow lotniczych.

W5

Podstawowe pojecia eksploatacji statkow powietrznych.
Elementy eksploatacji. Elementy uktadu eksploatacji. Pojecie
obiektu eksploatacji. Jakos¢ eksploatacyjna obiektu
technicznego. Statki powietrzne. Struktura i zespoty statku
powietrznego. Model funkcjonalno-konstrukcyjny. Struktury
nadzoru nad eksploatacja statkow powietrznych

W6

System eksploatacji statkow powietrznych

System obstug statkow powietrznych

Model eksploatacyjny. Model lotno-techniczny.
Charakterystyki eksploatacyjne statkbw powietrznych.
Ksigzki lotow.

W7

Identyfikacja probleméw wystgpujacych w  systemie
eksploatacji SP

Systemy eksploatacji statkéw powietrznych. Systemy, fazy,
stany, cykle i okresy. Charakterystyki obiektu technicznego.
Charakterystyki ocenowe stanow i procesow
eksploatacyjnych.  Opis procesu eksploatacji. Graf
eksploatacyjny. Problemy inzynierii eksploatacji.

W8

Niezawodno$¢ statkow powietrznych. Pojecia podstawowe.
Teoria niezawodnosci w lotnictwie. Etapy, fazy, stany, cykle
i okres eksploatacji.

W9

Statek powietrzny jako obiekt eksploatacji: Wprowadzenie;
Lotniczy system transportowy; Ruch lotniczy, urzadzenia
kierowania 1 ubezpieczania lotow; Lotniska; Lotniskowe
urzadzenia  zasilania  elektroenergetycznego  statkow
powietrznych; Eksploatacyjne urzadzenia lotniskowe;

W10

Statek powietrzny i jego eksploatacja: Statki powietrzne;
Struktura 1 zespoty statku powietrznego; Model lotno-
techniczny; Model funkcjonalno-konstrukcyjny; Model
fizyczny; Model informatyczny; Model eksploatacyjny;

W11

Eksploatacja,  inzynieria  eksploatacji,  eksploatyka:
Wprowadzenie; Inzynieria eksploatacji:

Problemy inzynierii eksploatacji; Zasady 1 prawa inzynierii
eksploatacji; Miary 1 wskazniki w inzynierii eksploatacji;
Eksploatacyjne sytuacje konfliktowe;

W12

Optymalizacja systemu obstug technicznych SP.
Kryteria optymalizacji. Model matematyczny.
Przyktadowe algorytmy optymalizacji

W13

Eksploatyka jako nauka o eksploatacji  obiektow
technicznych:

Pojecie eksploatyki; Wzgledno$¢ zdarzen eksploatacyjnych;
Czasoprzestrzen eksploatacyjna; Nieoznaczono$¢ i granice
parametrow; Aksjomaty, prawa 1 teorie eksploatyki
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Obszar problemow projektowo-konstrukcyjnych SP. Statek
W14 powietrzny jako obiekt eksploatacji. Model lotno-techniczny. 3 1
Model funkcjonalno-konstrukcyjny.

30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia wykltadowe prowadzone s3 metodg | Zajecia wykladowe prowadzone s3 metoda
wyktadu informacyjnego i problemowego. | wyktadu informacyjnego 1 problemowego.

Prezentacja multimedialna. Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos'ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

stacjonarne niestacjonarne

1 Bezpieczenstwo 1 niezawodno$¢ w lotnictwie. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, maj
2021, ISSN 2544-6037

2 ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM W LOTNICTWIE CYWILNYM pod redakcja
Katarzyny Fuczak. Uniwersytet Slaski w Katowicach, ISBN: 978-83-63503-74-1

3 Podstawy eksploatacji statkéw powietrznych, tomy 1-6, seria wydawnicza, pod red. Jerzego
Lewitowicza, wydawana w latach 2001-2012.

4 Adamski W.: Wybrane Problemy Projektowania I Wytwarzania CAD/CAM w Przemysle
Maszynowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2012, ISBN 978-83-7199-
stron 205.

5. Podrecznik Zarzadzania Bezpieczenstwem (wydanie 2), Urzad Lotnictwa Cywilnego
Warszawa 2009r.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: Studia II stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Frazeologia lotnicza w praktyce studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM _23/4 MMn_23/4

Przedmiot w jezyku angielskim: Aviation phraseology in practice

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow
y obieralny X semestr studiow 1l
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Mgr Maciej Niedzielski Mgr Maciej Niedzielski
F P9 . i W tym: liczba punktéw ECTS,
do([j.rankat cznveh zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y y k{y d . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng ) wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢wiczenia 30 18 15 15 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Powinien posiada¢ zdolno$¢ komunikacji 1 rozumienia w jezyku angielskim na poziomie B2
2 Powinien posiada¢ wiedz¢ z zakresu gramatyki i stownictwa jezyka angielskiego na poziomie
B2

Cele przedmiotu

Cl | Poprawne i krytyczne rozumienie tekstow specjalistycznych zwigzanych z budowsg statku
powietrznego

C2 | Zaznajomienie ze stownictwem specjalistycznym

C3 | Nauka thumaczenia tekstow zaréwno z jezyka angielskiego jak i na jezyk angielski
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Symbol
efektu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie si¢ do
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1

ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie angielskiej terminologii
obejmujaca zagadnienia eksploatacji i obstugi statkéw powietrznych
oraz zwigzang z thumaczeniem anglojezycznych tekstow 1 instrukcji

MBM2P_W23

W zakresie umiejetnosci:

Ul

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajacym
swobodne przekazywanie informacji dotyczacych obstugi, usterek 1
napraw statkdw powietrznych oraz potrafi czytac

1 tworzy¢ anglojezyczna dokumentacje obstugowa

MBM2P_U32

U2

w oparciu o aktualny stan wiedzy oraz znajomos$¢ najnowszych
rozwigzan w zakresie technologii lotniczych potrafi samodzielnie
zaproponowac sposob usprawnienia istniejacych rozwigzan

MBM2P_08U3

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji

1 obstudze statkow powietrznych

MBM2P_KO1

K2

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
probleméw zawodowych 1 do zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_K07

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Kolokwium w formie pisemnej i ustne

Kolokwium w formie pisemnej i ustne

Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania,
krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i
prezentacje

Pisemne i ustne prace domowe: wypracowania,
krotkie 1 dluzsze formy uzytkowe, referaty i
prezentacje

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne

C1l Principles of flight — zasady lotu 3 2
C2 Aircraft — statek powietrzny zagadnienia og6lne 4 3
C3 Fuselage — kadtub 3 2
C4 Wing - Skrzydlo 4 2
C5 Flight Controls- Powierzchnie sterowe 4 2
C6 Instruments — Przyrzady poktadowe 4 2
C7 Landing gear - podwozie 4 2
C8 Power plant/enginie — silnik 4 3
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad, zajecia z wykorzystaniem materiatlow
zrodlowych

Wyktad, zajecia z wykorzystaniem materiatlow
zrodlowych
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Dialogi,  dyskusje, referaty, prezentacje | Dialogi,  dyskusje, referaty, prezentacje
multimedialne multimedialne
Roéznorodne formy wypowiedzi pisemnych Roéznorodne formy wypowiedzi pisemnych

Cwiczenia z zrozumienia ze stuchu, czytanie | Cwiczenia z zrozumienia ze stuchu, czytanie

tekstu pisanego ze zrozumieniem

tekstu pisanego ze zrozumieniem

Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny, | Odtwarzacz CD, laptop, rzutnik multimedialny,
filmy DVD, telewizor filmy DVD, telewizor

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarmne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — aczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajeé
e-learningowych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ' '

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Agata Lesniczek, Justyna Godela, Technical World of Aviation English — English for Aircraft

Ground Maitenance, Jan Dhugosz University of Czgstochowa, 2013.

2 Piotr Czerwinski, Mateusz Fleszar, English for Aviation Engineering, the Publishing House of

Rzeszow University of Technology, 2015.
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8. Praktyki zawodowe

Celem praktyk zawodowych jest ksztaltowanie umiejetnosci niezbgdnych w przysziej pracy
zawodowej, poznanie przysztego srodowiska pracy oraz skonfrontowanie wiedzy z praktyka. Praktyka
ma charakter zadaniowy, co umozliwi zdobywanie do$wiadczen w celu ksztaltowania umiejetnosci
I postaw w rzeczywistych warunkach. Praktyki zawodowe stanowig element programu studiow. Student
studiow II stopnia kierunku Mechanika i budowa maszyn bedzie realizowat 510 godzin praktyki
zawodowej, ktorym odpowiada 17 ECTS.

Praktyki zawodowe naleza do zajg¢ ksztalcagcych umiejetnosci praktyczne, a ich charakter
sprawia, ze moga by¢ realizowane w wybranym przez studenta przedsicbiorstwie, ktore speinia
zatozenia programu praktyki zawodowej. Profil przedsigbiorstwa lub instytucji, w ktorych jest
realizowana praktyka, powinien by¢ zwigzany z wybranym blokiem obieralnym. Dyrektor Instytutu
powotluje uczelnianego opiekuna praktyk, a instytucja, w ktorej student odbywa praktyki, jest
zobowigzana do wyznaczenia opiekuna zaktadowego. Poprzez uczestnictwo w praktykach zawodowych
i w wyniku pozytywnej weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie, student uzyskuje punkty ECTS.
Realizacja praktyki zawodowej odbywa si¢ przy bezposrednim udziale nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych te zajecia.

Praktyke zawodowa podzielono na dwie czgséci. Pierwsza czes¢ praktyki zawodowej nazwana
Praktyka zawodowa | ma wymiar 330 godzin, odbywa si¢ w II semestrze studiow i przypisano jej 11
ECTS. Druga czg$¢ praktyki, czyli Praktyka zawodowa Il, odbywajaca si¢ w trakcie Il semestru
studiow ma wymiar 180 godzin 1 przypisano jej 6 ECTS.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk zawarte sg W Regulaminie zajec praktycznych i praktyk
zawodowych w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chelmie. Praktyki moga odbywac sig
w jednostkach gospodarczych, instytucjach publicznych, instytucjach naukowo-badawczych,
instytucjach o§wiatowych, placowkach kultury, z ktorymi Uczelnia wspotdziata na podstawie zawartych
uméw badz porozumien lub w ramach zorganizowanej przez Uczelni¢ dziatalnosci, pozwalajacej
osiggnac¢ zalozone cele i efekty uczenia sig.

Dokumentacja praktyk:

W trakcie realizacji kazdej z przewidzianych programem studiow czesci praktyki zawodowe;j
student zobowigzany jest do zrealizowania programu praktyki, osiggniecia jej celow oraz wykonania
zadan zawodowych umozliwiajacych osiggnigcie efektow uczenia si¢ zawartych w karcie (sylabusie)

przedmiotu. W oparciu o Karte przedmiotu oraz infrastrukturg i wyposazenie jednostki, w ktorej maja
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odbywac sie praktyki, przygotowywany jest uszczegotowiony program praktyki zawodowej, a nastepnie
uszczegolowiony harmonogram praktyki zawodowej. Uszczegdtowiony program praktyki zawiera opis
zadan zawodowych, ktorych wykonanie przez studenta umozliwia osiaggni¢cie wszystkich zatozonych
dla praktyki efektow uczenia si¢. Ponadto student zobowigzany jest do systematycznego prowadzenia
dziennika praktyk zawodowych, w ktorym zwiezle i rzeczowo bedzie opisywal zakres prac
wykonywanych w danym dniu praktyki. Po zakonczeniu praktyk dziennik praktyk zawodowych
powinien by¢ podpisany przez zakladowego opiekuna praktyk oraz studenta-praktykanta, a po jego
analizie — rowniez przez uczelnianego opiekuna praktyk.

Na zakonczenie praktyki zaktadowy opiekun praktyk dokonuje oceny przebiegu realizacji
praktyki zawodowej w oparciu o realizowane przez studenta zadania zawodowe/prace. Ocena
dokonywana jest w arkuszu oceny przebiegu praktyki zawodowej. W tym samym dokumencie student
dokonuje samooceny w zakresie odbytych praktyk i osiggnig¢tych efektow uczenia sig¢, a uczelniany
opiekun praktyk dokonuje koncowej oceny praktyki na podstawie analizy przedstawionych
dokumentow i1 rozmowy ze studentem.

Uczelnia umozliwia interesariuszom zewnetrznym wyrazanie Opinii na temat programu praktyki

zawodowej w celu jego doskonalenia i aktualizacji.

9. Opis kwalifikacji uzyskiwanych lub mozliwych do uzyskania po ukonczeniu
studiow oraz mozliwosci zatrudnienia

Absolwent, ktory po uprzednim ukonczeniu studiow I stopnia posiadat stopien zawodowy
inzyniera, konczac studia II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn otrzymuje tytut zawodowy
magistra inzyniera w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. W trakcie studiow uzyskuje specjalistyczne przygotowanie do pracy w szeroko pojetym
przemysle maszynowym. Przedmioty wspdlne umozliwiajg nabycie wysoce specjalistycznych
kompetencji przydatnych magistrowi inzynierowi z dziedziny inzynierii mechanicznej. Absolwent
otrzymuje odpowiednie przygotowanie teoretyczne i praktyczne w zakresie: informatyki, matematyki,
mechaniki, teorii drgan oraz teorii sprgzystosci i1 plastycznosci. W trakcie studiow Il stopnia przyszly
absolwent zdobywa wiedz¢ i umiejetnosci miedzy innymi w zakresie: systemow CAx, metod
numerycznych, modelowania numerycznego, wspolczesnych materiatow inzynierskich oraz
nowoczesnych metod wytwarzania. Ponadto absolwent uzyskuje niezb¢dne obecnie kompetencje w
zakresie ekonomii, zarzadzania (przedsigbiorstwem jako catoscig oraz zasobami ludzkimi), psychologii

1 bezpieczenstwa informacyjnego, dzigki czemu przygotowany jest takze do kierowania zespotem
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inzynierskim oraz do obejmowania kierowniczych stanowisk w strukturach produkcyjnych. Absolwent
przygotowany jest takze do prowadzenia badan naukowych. Interdyscyplinarno$¢ wyksztatcenia
pozwala mu na swobodne poruszanie si¢ na dynamicznie zmieniajagcym si¢ rynku pracy i stanowi o jego
atrakcyjnosci dla pracodawcow.

Ponadto po wybraniu jednego z moduldw obieralnych student rozszerza swojg wiedze

1 umiejetnosci, zdobywajac wysoce specjalistyczne kompetencje charakterystyczne dla tego modutu.

W ramach modutu obieralnego ,,Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej” student
zdobywa gruntowng wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki 1 numerycznych technik
obliczeniowych w technice. Szczegdlny nacisk bedzie kladziony na zastosowanie metod
komputerowych w réznych dziedzinach dzialalnos$ci inzynierskiej oraz na powigzanie podstaw
teoretycznych i metod doswiadczalnych z technologig informatyczng. Absolwent przygotowany bedzie
do pracy w przedsigbiorstwach stosujacych zaawansowane systemy komputerowe oraz wykorzystujace
obrabiarki sterowane numerycznie. Bedzie potrafit wykona¢ symulacje i zamodelowac ztozone
nieliniowe zagadnienia z zakresu mechaniki, ponadto bedzie potrafit tworzy¢ i wykorzystywac bazy
danych oraz sporzadzi¢ profesjonalny kosztorys. W szczeg6lnos$ci absolwent przygotowany jest do
projektowania, programowania, montazu i nadzorowania maszyn i urzadzen technologicznych,
obrabiarek sterowanych numerycznie CNC 1 zautomatyzowanych oraz zintegrowanych systemow
produkcyjnych. Realizacja ksztalcenia w PWSZ w Chelmie odbywa si¢ w oparciu o szereg
najnowoczesniejszych programoéow komputerowych takich jak Solid Edge, Autodesk Inventor
Professional, NX, Catia, MATLAB i FEMAP. Absolwent moze znalez¢é zatrudnienie
w jednostkach naukowo-badawczych, biurach projektowych, firmach konsultingowych oraz typowych

zaktadach produkcyjnych.

W ramach modutu obieralnego ,,Eksploatacja i obstuga statkéw powietrznych” student bedzie
zdobywat rozlegla wiedze i umiejetnosci z zakresu wspotczesnych technologii i zagadnien dotyczacych
lotnictwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem dokumentacji obstugowej oraz dokumentacji zarzadzania
ciagla zdatnoscia do lotu statkéw powietrznych, tacznie z frazeologia lotnicza. Absolwent zdobedzie
takze wiedz¢ 1 umiejetnoSci w zakresie metod modelowania platowcow, metod wytwarzania
podzespolow lotniczych oraz materiatow wykorzystywanych do ich produkcji oraz zasad bezpiecznej
eksploatacji statkow powietrznych. Oprocz wiedzy i umiejetnosci technicznych absolwent zdobedzie
wiedzg¢ z zakresu prawa lotniczego ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci prowadzenia prawnie

wymaganej dokumentacji statkow powietrznych. Wiedze t¢ przekazuja przysziemu absolwentowi
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wyktadowcy z wieloletnim do$wiadczeniem zdobytym pod nadzorem ULC oraz EASA. Absolwent
dzieki bardzo dobremu przygotowaniu bedzie przygotowany do podjecia zatrudnienia w charakterze

specjalisty sektora technicznego branzy lotniczej oraz na lotniskach i portach lotniczych.

10.Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow

(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy, inne)

Procedur¢ dyplomowania okresla § 59-67 Regulaminu Studiéw Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowe] w Chetmie oraz Zarzadzenie nr 89/2021 Rektora PWSZ w Chelmie z dnia 29 wrze$nia
2021 r. w sprawie procesu dyplomowania w PWSZ w Chelmie, ktore stanowi uzupelnienie zasad
okreslonych w Regulaminie Studiow. Zasady weryfikacji prac dyplomowych systemem
antyplagiatowym reguluje Zarzadzenie nr 88/2021 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej
Chetmie z dnia 29 wrzes$nia 2021 r. w sprawie procedury weryfikacji prac dyplomowych systemem
antyplagiatowym w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie.

Proces dyplomowania oparty jest o seminaria magisterskie, ktore beda si¢ odbywaty w semestrze
IT i III studidéw. Seminarium magisterskie 1 odbywajace Si¢ w semestrze II w wymiarze 15 godzin
¢wiczen z przypisanymi mu 4 punktami ECTS. Seminarium magisterskie I odbywa si¢ w semestrze 11
w wymiarze 30 godzin ¢wiczen z przypisanymi mu 12 punkty ECTS. Lacznie w procesie dyplomowania
student uzyskuje 16 punktow ECTS.

Praca dyplomowa

Prace dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajacego
co najmniej stopien naukowy doktora. Dyrektor instytutu moze upowazni¢ do kierowania praca
dyplomowa nauczycieli akademickich ze stopniem naukowym doktora spoza Uczelni. Praca
dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia prezentujagcym ogdlng wiedz¢
1 umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem ksztalcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania 1 wnioskowania. Prace dyplomowa moze stanowié
W szczegdlnosci praca pisemna, opublikowany artykul, praca projektowa, w tym projekt 1 wykonanie
programu lub systemu komputerowego, a takze praca konstrukcyjna lub technologiczna. Praca
dyplomowa wykonywana jest w jezyku, w jakim prowadzone jest seminarium dyplomowe. Na wniosek
studenta, pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy dyplomowej, Rektor moze wyrazi¢ zgode
na przygotowanie pracy dyplomowej w innym jezyku niz jezyk, w jakim prowadzone jest seminarium

dyplomowe. Student przygotowujacy pracg dyplomowa w jezyku obcym zobowigzany jest ztozy¢ wraz
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z pracg streszczenie w jezyku polskim. Recenzja pracy dyplomowej przygotowanej w jezyku obcym
sporzadzana jest w jezyku polskim albo w jezyku obcym i w jezyku polskim.

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze si¢ pod uwage zainteresowania naukowe
studenta oraz plan naukowy kadry, a takze mozliwo$¢ wykonania pracy w terminie. Temat 1 zakres pracy
dyplomowej powinien by¢ zgodny z efektami uczenia si¢ dla danego kierunku studiow i wybranego
bloku obieralnego. Temat pracy dyplomowej winien by¢ ustalony nie p6zniej niz przed rozpoczeciem
ostatniego semestru studidw i zatwierdzony przez dyrektora instytutu. W uzasadnionych wypadkach
mozna dokona¢ zmiany tematu pracy dyplomowej. Zmiana tematu pracy dyplomowej moze by¢
dokonana na uzasadniony wniosek studenta lub promotora i jest zatwierdzona przez dyrektora instytutu.
W razie dluzszej nieobecnosci promotora, dyrektor instytutu wyznacza osobg, ktora przejmuje
obowigzek kierowania praca.

Ztozenie zaakceptowanej przez promotora pracy dyplomowej stanowi warunek zaliczenia
seminarium magisterskiego II. Studenci studiow stacjonarnych i niestacjonarnych zobowigzani sa do
ztozenia pracg dyplomowa w formie pisemnej w trzech egzemplarzach oraz dodatkowym egzemplarzu
w formie elektronicznej, okreslonej przez dyrektora instytutu, a takze umiesci¢ ja na indywidualnym
koncie studenta w uczelnianym systemie informatycznym. Zaakceptowana przez promotora praca
dyplomowa powinna by¢ ztozona nie pdzniej niz do konica marca. Na uzasadniony wniosek studenta,
pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy, dyrektor instytutu moze wyrazi¢ zgode na wydluzenie
terminu, jednakze nie pdzniej niz do konca maja. Student, ktoremu do zaliczenia ostatniego semestru
studiow brakuje wylacznie zaliczenia seminarium magisterskiego moze, za zgoda dyrektora instytutu,
przedmiot ten powtdrzy¢, bez obowigzku uzupetnienia réznic programowych wynikajacych ze zmiany
programu studiéw. Powtdrzenie seminarium magisterskiego wymaga powtdrnego uczestnictwa
w zajeciach w odpowiednim semestrze kolejnego roku akademickiego, okreslonym przez dyrektora
instytutu.

Praca dyplomowa jest poddawana procedurze antyplagiatowej. Tryb oraz zasady procedury okresla
Rektor Uczelni. Oceny pracy dyplomowej dokonujg niezaleznie promotor pracy oraz recenzent. Jesli
jedna z ocen jest niedostateczna, przed podj¢ciem decyzji o dopuszczeniu studenta do egzaminu
dyplomowego dyrektor instytutu zasigga opinii dodatkowego recenzenta. Jesli ocena dodatkowego
recenzenta jest niedostateczna, to ostateczna ocena pracy jest niedostateczna. W takim wypadku
dyrektor instytutu podejmuje decyzje co do mozliwosci i terminu poprawiania pracy dyplomowe;.
Egzamin dyplomowy

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:
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e uzyskanie zaliczen wszystkich zajec¢, praktyk zawodowych oraz ztozenie wszystkich egzaminéw

objetych planem studiow;

e osiagniecie efektow uczenia si¢ wynikajacych z programu studiow oraz uzyskanie odpowiedniej
liczby punktéw ECTS, stanowigcej iloczyn punktéw okreslonych w programie i planie studiow,

oraz liczby nominalnej semestréw studiow;
e uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej;
e zlozenie wszystkich wymaganych dokumentéw okreslonych przez dyrektora instytutu.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja powolana przez dyrektora instytutu.
Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego moze by¢ tylko nauczyciel akademicki posiadajacy
co najmniej stopien naukowy doktora. Termin egzaminu ustala dyrektor instytutu. Egzamin dyplomowy
powinien odby¢ si¢ W terminie nie dtuzszym niz trzy miesigce od daty ztozenia pracy dyplomowe;j. Na
uzasadniony wniosek studenta, dyrektor instytutu moze wyznaczy¢ egzamin dyplomowy w terminie
przekraczajacym trzy miesigce, jednakze nie pozniej niz cztery miesigce od daty zlozenia pracy.
Dyrektor instytutu moze ustali¢ indywidualny termin egzaminu dyplomowego dla studenta, ktory ztozyt
prace dyplomowa z wyprzedzeniem obowigzujacych terminéw. Na wniosek studenta lub promotora,
ztozony nie pdzniej niz w dniu ztozenia pracy, egzamin dyplomowy moze mie¢ form¢ otwartg. Decyzje
0 przeprowadzeniu otwartego egzaminu dyplomowego podejmuje dyrektor instytutu.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i obejmuje:

e przedstawienie przez studenta tresci pracy dyplomowej;
e odpowiedzi na pytania stawiane przez cztonkéw komisji.

Po zakonczeniu egzaminu dyplomowego komisja ustala ocene z egzaminu dyplomowego.
W przypadku, gdy egzamin dyplomowy ma forme¢ egzaminu otwartego, uczestnicy egzaminu niebedacy
cztonkami komisji nie moga zadawa¢ pytan dyplomantowi oraz uczestniczy¢ w czgsci niejawnej
oceniajacej egzamin. Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest w jezyku, w ktorym prowadzone byto
seminarium dyplomowe. Na wniosek studenta, zaopiniowany przez przewodniczacego komisji
egzaminu dyplomowego i zatwierdzony przez dyrektora instytutu, Rektor moze wyrazi¢ zgod¢ na
przeprowadzenie egzaminu dyplomowego w innym j¢zyku.

W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub nieprzystapienia
do egzaminu w ustalonym terminie z przyczyn usprawiedliwionych, dyrektor instytutu wyznacza drugi,
ostateczny termin egzaminu. Nieprzystgpienie do egzaminu z przyczyn nieusprawiedliwionych

powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej z egzaminu dyplomowego. Powtdrny egzamin nie moze

258



si¢ odby¢ wczesniej niz przed uptywem jednego miesigca i1 nie pdzniej niz po uptywie dwoch miesiecy
od daty egzaminu pierwszego. Jesli student przystepowat do egzaminu dyplomowego dwukrotnie, to
wynik uwzgledniany przy obliczaniu ostatecznego wyniku studiow jest srednig arytmetyczng wynikoéw
obu egzaminéw. W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej lub nieprzystgpienia do egzaminu
dyplomowego w drugim terminie, Rektor, na wniosek dyrektora instytutu skresla studenta z listy
studentow.

Ukonczenie studidow nastgpuje po zlozeniu egzaminu dyplomowego 2z wynikiem
€0 najmniej dostatecznym. Ostateczny wynik studiow stanowi sume:

1. 0,5 oceny $redniej wazonej z przebiegu studiow okreslonej wzorem:

Yiz1 0ixP;

e ocena §rednia wazona = =5,
Zi=1 Pi

— Pi— punkty ECTS przypisane i-temu przedmiotowi;

— Oi — érednia arytmetyczna ocen uzyskanych z egzaminu oraz zaliczen rodzajow zajeé
sktadajacych si¢ na i-ty przedmiot, przewidzianych planem studiow w ramach zaliczonych

semestrow studiow;

2. 0,25 oceny pracy dyplomowej, stanowigcej $rednig arytmetyczng ocen pracy dokonanych przez
promotora i recenzenta, ustalonej zgodnie z zasada, o ktorej mowa § 67 ust. 2 Regulaminu
studiow PWSZ w Chelmie;

3. 0,25 oceny egzaminu dyplomowego.

Wynik podawany jest z doktadnos$cia do dwdch miejsc po przecinku, bez dokonywania
zaokraglen.

Po zlozeniu egzaminu dyplomowego student uzyskuje tytul zawodowy magistra inzyniera.
Absolwent Uczelni otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych oraz ma prawo do zachowania
indeksu. W dyplomie ukonczenia studiow wpisuje si¢ wynik studiow ustalony zgodnie z § 66 ust. 2 i 3
Regulaminu studiéw PANS w Chelmie, wyréwnany do oceny zgodnie z zasada:
do 3,25 — dostateczny (3)

3,26 — 3,75 — dostateczny plus (3,5)
3,76 — 4,25 —dobry (4)
4,26 — 4,50 —dobry plus (4,5)
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4,51 -5,00 - bardzo dobry (5)
Wyréwnywanie do oceny dotyczy tylko wpisu do dyplomu; we wszystkich innych

zaswiadczeniach okres$la si¢ ostateczny wynik studiow.

11.Rola interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w konstruowaniu, realizacji
I doskonaleniu programu studiow

(Nalezy si¢ odnies¢ do:
e  zakresu i form wspolpracy z instytucjami otoczenia spoteczno—gospodarczego,
e  roli interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania koncepcji ksztatcenia oraz jej doskonalenia,
e wplyw instytucji wewnetrznych i zewngtrznych na efekty uczenia si¢, programu studiéw i jego realizacj¢ oraz doskonalenie;
e  wplyw interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych na realizacje praktyk zawodowych.)

W procesie tworzenia programu studiow II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
brali udziat interesariusze wewnetrzni oraz zewnetrzni. W zakresie ustalen prowadzonych wewnatrz
Uczelni, proces ksztalttowania koncepcji ksztatcenia konsultowano z planowang do prowadzenia zajeé¢
dydaktycznych kadra, samorzadem studenckim, wtadzami Uczelni oraz poszczegdlnymi jednostkami
organizacyjnymi Uczelni. Przedmioty zawarte w module obieralnym ,,Eksploatacja i obstuga statkow
powietrznych ” dobierane byty przy wspotpracy z Centrum Lotniczym PANS w Chetmie. Ponadto przy
przygotowywaniu programow wybranych przedmiotow udziat braty: Instytut Matematyki
i Informatyki oraz Studium Jezykéw Obcych. Program studiow zostal pozytywnie zaopiniowane przez

Uczelniang Rad¢ Samorzadu Studentow.

Program studiow pozytywnie zaopiniowaly przedsi¢biorstwa zaréwno z Lubelszczyzny jak
Z poza regionu. Jednostki zewnetrzne, biorace udziat w ksztaltowaniu koncepcji ksztatcenia, wywodzity
si¢ ze srodowiska przemystowego, $wiadczacego ustugi i produkcje w obszarach zainteresowania
Uczelni. Opinie otoczenia spoteczno-przemystowego Uczelni sa na biezaco zbierane przy okazji
kontaktow z firmami. Uczelnia wspolpracuje z szeregiem przedsigbiorstw przy organizacji praktyk
zawodowych, zakupu sprzgtu i materiatow, wykonywaniu na ich zlecenie badan i analiz. Ponadto wtadze
Uczelni i Instytutu przy okazji konferencji i spotkan z przedstawicielami biznesu zbieraja ustne opinie
o oczekiwaniach przedsi¢biorstw wzgledem kompetencji absolwentow. Opinie w miar¢ mozliwosci sg
uwzgledniane przy korektach programu studiow. Ponadto Uczelnia wystepuje takze 0 pisemnie opinie
na temat programu studiéw. Dla firm przygotowano specjalny arkusz, ktory ulatwia sporzadzenie opinii.
Swoje opinie 0 programie studidow wyrazity nastepujace przedsicbiorstwa:

1. Hulanicki-Bednarek Sp. z 0.0., Chelm,

2. Royal-Star Sp. z o0.0., Debica,

3. Aza-Tech Spétka z o.0., Lublin/Chetm,
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4. MIM Sp. z o0.0., Chelm,
5. CEWAR Sp. Jawna., Lublin,
6. Stal-Bud, Chelm.

12. Wsparcie studentow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy. Rozwdj i doskonalenie form wsparcia

W PANS w Chetmie wsparcia w rozwoju spotecznym oraz wejsciu na rynek pracy udziela
dzialajace od 2002 r. Akademickie Biuro Karier Zak. Komérka ta udziela studentom i absolwentom
bezptatnego wsparcia w procesie wchodzenia na rynek pracy poprzez doradztwo zawodowe, personalne
oraz prawne. Pomaga w przygotowaniu i weryfikacji dokumentéw rekrutacyjnych, przygotowuje
symulowane rozmowy kwalifikacyjne, posredniczy w kontaktach z pracodawcami jesli studenci tego
potrzebuja. Wspiera w zakresie formalno-prawnym zaktadanie wtasnej dziatalno$ci gospodarczej przez
studentow/absolwentéw, opracowuje projekty umow przydatnych przy prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej, szkoli z tego zakresu, wyszukuje informacje nt. mozliwos$ci sfinansowania wlasnego
biznesu (przez sektor prywatny i/lub publiczny), udziela bezptatnych porad prawnych, pomocy
w wyborze studidow II stopnia i/lub innych form ksztalcenia w kraju i1 za granica.

Biuro organizuje spotkania i wyklady otwarte dla spolecznosci akademickiej, w tym dla
studentow cudzoziemcoé4w, pomagajac w procesie adaptacji w Polsce. Prowadzi takze szkolenia
z zakresu: zaktadania dziatalno$ci gospodarczej, podstaw prawa pracy i autoprezentacji. Biuro Karier
Zak organizuje spotkania z pracodawcami i instytucjami z réznych dziedzin (Ktorzy rekrutuja
pracownikow lub  praktykantow) oraz spotkania upowszechniajace wiedz¢ (na temat
cyberbezpieczenstwa, bankowosci, wizerunku, wtasnego biznesu)

Biuro posiada sw@j profil FB oraz strong¢ internetowg. Kontakt bezposredni z pracownikiem biura
mozliwy jest 4 razy w tygodniu w formie stacjonarnej lub zdalnej. Wszystkie ustugi biura sg bezptatne.
Wsparcie, ktorego udziela studentom/absolwentom jest bardzo szeroki. Kazdemu studentowi
potrzebujacemu pomocy/porady zawodowej pracownicy staraja si¢ pomoc osobiscie lub skierowac do
miejsca, gdzie takg pomoc zdobedzie. Stale rozszerza swoja oferte 1 dostosowuje do potrzeb oséb, ktore
si¢ do biura zwracaj3.

Biuro udziela informacji nt. oferty studiow podyplomowych i studiow I i II stopnia. Weryfikuje
przygotowywane przez studentoéw wnioski o stypendia MNISW za osiggnigcia w nauce oraz poszukuje

innych stypendiow w kraju 1 za granica, ktore sg przeznaczone dla studentow.
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Wsparcie studentow w rozwoju naukowym dokonuje si¢ takze poprzez stwarzanie im
mozliwo$ci rozwijania zainteresowan naukowych. W Instytucie Nauk Technicznych i Lotnictwa
funkcjonuja dwa kota naukowe przeznaczone gtownie dla studentéw kierunku mechanika i budowa
maszyn. S3 to: Naukowe Koto Techniczne oraz Koto Naukowe Lotnikow. Przez zaangazowanie si¢
W ich dziatalno$¢ studenci moga rozwija¢ swoje zainteresowania naukowe i zawodowe.

W celu umozliwienia studentom zdobywania dodatkowych kompetencji Uczelnia regularnie
aplikuje o dodatkowe fundusze ze srodkow Unii Europejskiej. Dzigki temu studenci mogli skorzystac
Z nieobjetych programem studiow kursoéw takich jak np. certyfikowane kursy spawania metodami MAG,
MIG i TIG, certyfikowany kurs na uprawnienia elektryczne do 1kV, zaj¢cia warsztatowe z zakresu
obstugi i programowania kontrolerow przemystowych. W wigkszosci zajecia te byty prowadzone przez
przedstawicieli otoczenia gospodarczego.

Sposob, czestos¢ 1 zakres monitorowania systemu wsparcia oraz motywowania studentow
podlega corocznej ocenie przez Komisje ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia na Kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn, w ktorej zasiada przedstawiciel studentow oraz pracodawcow. Komisja analizuje m.
in. system wsparcia w zakresie materialnym, spolecznym, naukowym w zakresie efektywnego
korzystania z infrastruktury, dostosowania Uczelni do potrzeb 0sob niepetnosprawnych, a takze wyniki
ankiety oceny zaje¢ i nauczycieli akademickich, jakosci obstugi administracyjnej oraz uwagi przekazane
przez anonimowg Internetowg Skrzynke Jakosci. Sformutowane przez komisje wnioski sg podstawa do
podejmowania dziatan doskonalgcych w tym zakresie. Raport z badania ankietowego opiniuje takze
Samorzad Studencki, ktory moze zgtasza¢ wnioski, uwagi w zakresie jako$ci ksztatcenia, w tym systemu

wsparcia studentow. Raport ten udostgpniany jest na stronie internetowej w zaktadce jakos¢ ksztatcenia.

13. Ewaluacja i doskonalenie jakosci ksztalcenia na Kierunku

Sposdb ewaluacji oraz doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku okresla w szczegdlnosci
System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia w Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie wraz
z przepisami wprowadzajgcymi 1 zmieniajgcymi - Zarzadzenie nr 57/2019 Rektora PWSZ w Chelmie z
dnia 15 lipca 2019 r. (z p6zn. zm.), w tym Zarzadzenie nr 54/2022 Rektora Panstwowej Akademii Nauk
Stosowanych w Chetmie z dnia 16 maja 2022 r. w sprawie zmiany Zarzadzenia nr 57/2019 z dnia 15
lipca 2019 r. w sprawie Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia w Panstwowej Wyzszej Szkole

Zawodowej w Chelmie (z p6zn. zm.).
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Zgodnie z § 2 zalacznika do ww. zarzadzenia, SZJK obejmuje analiz¢ roznych aspektow procesu
ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan naprawczych stuzacych doskonaleniu jako$ci ksztatcenia na
poszczeg6lnych kierunkach. W § 2 wskazane zostaly rozne obszary podlegajace ocenie, tj.
monitorowanie oraz ocena programu studidw; ocena realizacji programu studiéw; ocena warunkow
rekrutacji oraz weryfikacji zaktadanych efektow uczenia si¢; analiza kompetencji, doswiadczenia,
kwalifikacji 1 liczebno$ci kadry dydaktycznej oraz zakresu jej rozwoju i doskonalenia; ocena
infrastruktury 1 zasobow edukacyjnych wykorzystywanych w procesie ksztalcenia oraz ich
doskonalenie; ocena dostgpnosci informacji na temat procesu ksztalcenia; ocena stopnia
umigdzynarodowienia ksztalcenia oraz sposobdéw dazenia do intensyfikacji w tym zakresie; ocena
wsparcia studentow w uczeniu si¢, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i wejSciu na rynek
pracy oraz rozwoj i sposobdéw doskonalenia form wsparcia; zapobieganie zjawiskom patologicznym,;
wdrazanie plandw naprawczych.

Zadania z zakresu zapewnienia jakosSci ksztalcenia w Uczelni wykonuje Uczelniana Komisja ds.
Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia, Dyrektorzy Instytutow, Kierownicy Katedr oraz komisje kierunkowe,
powolane przez Dyrektoréw poszczegélnych Instytutow na kierunkach prowadzonych w Uczelni
1 odgrywajace nadrzgdng role w zakresie monitorowania i doskonalenia procesu realizacji standardow
akademickich na poszczegélnych kierunkach. Na kierunku mechanika i budowa maszyn funkcjonuje
Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na kierunku Mechanika i budowa maszyn. W sktad
komisji wchodza: Kierownik Katedry, nauczyciele akademiccy, przedstawiciel pracownikow
administracji, przedstawiciel wskazany przez organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego, a takze
przedstawiciel pracodawcow.

Zgodnie z § 14 ust. 1. zalacznika do Zarzadzenia Rektora w sprawie SZJK, komisja kierunkowa
sporzadza corocznie sprawozdanie obejmujgce ocen¢ jakosci ksztalcenia na kierunku MiBM,
zawierajagce w szczegblnosci stabe 1 mocne strony oraz propozycje w zakresie poprawy jakosci
ksztalcenia, w tym doskonalenia programu studiéw ze szczegdélnym uwzglednieniem efektow uczenia
si¢ oraz procesu dyplomowania.

Szczegdlowe zasady oceny 1 monitorowania efektow uczenia si¢ stuzace doskonaleniu
programow studiéw realizowanych na prowadzonych w Uczelni kierunkach studiow okresla
Zarzqdzenie nr 102/2021 Rektora PWSZ w Chetmie z dn. 15 listopada 2021 r. w sprawie zasad oceny
I monitorowania efektow uczenia sie w PWSZ w Chetmie. Ocena ta dokonywana jest w kazdym roku
akademickim 1 odbywa si¢ ona na 3 poziomach: prowadzacego zajecia, Komisji ds. Zapewnienia Jakos$ci
Ksztatcenia na kierunku Mechanika i budowa maszyn oraz Uczelnianej Komisji ds. Zapewnienia Jakos$ci

Ksztalcenia.
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W doskonaleniu programu studiow wykorzystuje si¢ zatem wnioski wynikajace z analizy, ktora
jest przeprowadzana corocznie przez nauczycieli akademickich, a takze wnioski komisji kierunkowe;.
Whioski komisji formulowane sag w szczegdlnosci w oparciu o opinie przekazane przez prowadzacych
zajecia, opinie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych na temat efektow uczenia si¢, wnioski
Z monitorowania karier zawodowych absolwentéw Uczelni.

Na poziomie ogodlnouczelnianym oceny jako$ci ksztatcenia dokonuje UKZIJK, ktéra m. in.
opracowuje oraz przedktada prorektorowi wlasciwemu ds. studenckich propozycje zmian w Systemie
Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia, wnioskuje o dokonanie zmian w programach studiow, wprowadza
innowacyjne metody nauczania, dokonuje analizy wynikéw ankiety przeprowadzanej wsrod studentow,
wynikéw hospitacji zaje¢ oraz wynikow oceny nauczycieli akademickich, opracowuje i przedktada
projekty dotyczace organizacji zajgc oraz zasad oceny zaje¢ przez studentow, opracowuje i przedktada
projekty stuzace doskonaleniu zasad dokonywania oceny kadry dydaktycznej oraz stuzace podnoszeniu
kwalifikacji kadry dydaktycznej.

Podstawg oceny i doskonalenia jakosci ksztalcenia na kierunku jest takze monitorowanie stopnia
osiggnigcia zakladanych efektow uczenia si¢ (odbywajace si¢ zgodnie z procedurg okreslong
Zarzgdzeniu nr 110/2021 Rektora PWSZ w Chelmie z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie weryfikacji
efektow uczenia si¢ w PWSZ w Chelmie). Zgodnie z ww. zarzadzeniem analizy osiggniecia zaktadanych
efektow uczenia si¢ oraz sposobow ich weryfikacji dokonuje si¢ na poszczegdlnych etapach procesu
dydaktycznego, a wyniki tejze oceny moga by¢ podstawa podejmowania dzialan stuzacych

doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku.
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