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1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika w PANS w Chemie jest nabycie
przez studentdw obszernej wiedzy z zakresu: metrologii elektrycznej, elektroniki,
automatyki, maszyn i napedow elektrycznych, instalacji i oSwietlenia elektrycznego,
urzadzen elektrycznych, elektroenergetyki, oraz wytwarzania energii elektrycznej.
Celem jest réwniez nabycie umiejetnosci analizy uktadow elektrycznych i ich funkcji
oraz przyswojenie technik i narzedzi wtasciwych do rozwigzywania zadan w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych. Studenci
nabywajg umiejetnos¢ projektowania technologii wytwarzania maszyn i urzadzen
technicznych oraz doboru materiatow na konstrukcje inzynierskie. Ponadto, istotnym
aspektem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw umiejetniosci interdyscyplinarnego,
systemowego podejscia do rozwigzywania problemdéw technicznych, umiejetnosci
postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami komputerowo wspomaganego procesu
projektowania, wytwarzania i eksploatacji. Studenci przyswajajg wiedze z zakresu
uktadow napedowych maszyn i urzadzen opartych o napedy elektryczne
i pneumatyczne. Studenci w trakcie studiow doskonalg znajomosc¢ jezyka obcego do
poziomu B2, pozwalajgcego na sprawne porozumiewanie sie oraz czytanie ze
zrozumieniem katalogdw, instrukcji urzadzen elektrycznych oraz dokumentac;i
technicznej. Student nabywa umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
w zakresie kierunku Elektrotechnika. W procesie ksztatcenia studenci przygotowywani

s3 rowniez w zakresie postaw — S$wiadomosci ekonomicznych i spotecznych
uwarunkowan wykonywania zawodu inzyniera, oraz potrzeby ciggtego doskonalenia
sie.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia na kierunku
Elektrotechnika.
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2. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa instytutu
realizujgcego program

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Elektrotechniki

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

8 8
Liczba punktéw ECTS
konieczna do ukoriczenia 240 240
studiow
Jezyk studiow/egzamindw polski polski
Tytut zawodowy nadawany . s
inzynier inzynier

absolwentom

taczna liczba godzin zajeé
na studiach

® Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 2790

= Automatyka
przemystowa i systemy
mechatroniczne: 2790

= |nzynieria elektryczna
lotnisk: 2790
® |nzynieria pojazdéw

elektrycznych: 2790

= Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 1674

= Automatyka
przemystowa i systemy
mechatroniczne: 1674

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 1674
® |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 1674

Uwaga: Podana liczba | Uwaga: Podana liczba
godzin  nie uwzglednia | godzin nie uwzglednia
praktyk zawodowych. praktyk zawodowych.
Wymiar praktyk
zawodowych 960 960
(Fatesige/godziny)
taczna liczba punktéw ECTS
przyporzadkowana 32 32
praktykom zawodowym
= Przetwarzanie i | = Przetwarzanie i
uzytkowanie energii uzytkowanie energii

taczng liczbe punktow ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w
ramach zajec¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

elektrycznej: 156 (65%)

= Automatyka
przemystowa i systemy
mechatroniczne: 156
(65%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 156 (65%)

® |nzynieria pojazdow
elektrycznych: 156 (65%)

elektrycznej: 156 (65%)

= Automatyka
przemystowa i systemy
mechatroniczne: 156
(65%)

= |nzynieria elektryczna
lotnisk: 156 (65%)

® |nzynieria pojazdow
elektrycznych: 156 (65%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie
mniejszg niz 5 punktéw
ECTS — w przypadku
kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

llos¢ punktow ECTS
przypisana zajeciom do
wyboru przez studenta

® Przetwarzanie
uzytkowanie energii
elektrycznej: 98 (40,8%)

= Automatyka
przemystowa i systemy

mechatroniczne: 98
(40,8%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 98 (40,8%)

® |nzynieria pojazdow
elektrycznych: 98
(40,8%)

= Przetwarzanie i

= Automatyka

mechatroniczne: 98
(40,8%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 98 (40,8%)

® |nzynieria pojazdow
elektrycznych: 98
(40,8%)

uzytkowanie energii
elektrycznej: 98 (40,8%)

przemystowa i systemy

Okreslenie dyscyplin oraz
procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla kazdej

z dyscyplin
przyporzgdkowanej dla
kierunku

Dziedzina: Nauki Inzynieryjno-techniczne
Elektronika,
i Technologie kosmiczne — 100%

Dyscyplina: Automatyka,

Elektrotechnika

Liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych do
zajec ksztatcgcych
umiejetnosci praktyczne

® Przetwarzanie
uzytkowanie energii
elektrycznej: 144 (60%)

= Automatyka
przemystowa i systemy
mechatroniczne: 144
(60%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 144 (60%)

® |nzynieria pojazdow
elektrycznych: 144 (60%)

= Przetwarzanie i

= Automatyka

mechatroniczne: 144
(60%)
® |nzynieria elektryczna

" |nzynieria

uzytkowanie energii
elektrycznej: 144 (60%)

przemystowa i systemy

lotnisk: 144 (60%)
pojazdow
elektrycznych: 144 (60%)

W przypadku studiow |
stopnia —tgczna liczba

godzin zaje¢ z wychowania 60
fizycznego — studia
stacjonarne
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3. Tabela efektéw uczenia sie z odniesieniem do charakterystyk drugiego
stopnia PRK

Nazwa kierunku studiow: Elektrotechnika

Poziom: 6

Profil: Praktyczny

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika

Odniesienie do
charakterystyki
1l stopnia PRK

Odniesienie
do efektéw
inzynierskich

WIEDZA

E1P_WO1

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie fizyki, chemii
i matematyki niezbedng do zrozumienia podstawowych
praw i zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice

P6S_WG

E1P_WO02

ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury
komputeréw, technologii informacyjnych, pozyskiwania
informacji  z  uzyciem  nowoczesnych  technik
informacyjnych oraz bezpieczenstwa informacji oraz z
zakresu programowania inzynierskiego, pozwalajacg
tworzy¢ i wykorzystywac¢ oprogramowanie w obszarze
inzynierii elektrycznej, w szczegdlnosci programow typu
CAD

P6S_WG

F1P_WO03

ma uporzgdkowang i teoretycznie podbudowang wiedze
w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych, teorii
sygnatow imetod ich przetwarzania oraz pdél i fal
elektromagnetycznych, ich wykorzystania w innych
obszarach dziafalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania
na otaczajgce srodowisko

P6S_WG

E1P_WO04

ma wiedze dotyczgcg podstaw mechaniki technicznej,
pneumatyki i hydrauliki oraz wtasciwosci materiatow
stosowanych ~ w  przemysle  elektrotechnicznym,
elektronicznym i informatycznym

P6S_WG

P6S_WG

F1P_WO5

ma wiedze w zakresie wytwarzania energii elektrycznej,
zna elementy sktadowe Zrodet wytwdrczych oraz etapy
pozyskiwania energii elektrycznej, takze ze Zrédet
odnawialnych oraz zna problematyke bezpiecznego
uzytkowania i eksploatowania energii elektrycznej,
ochrony przeciwporazeniowej oraz projektowania
nowoczesnych instalacji elektrycznych

P6S_WG

P6S_WG

E1P_WO06

ma wiedze teoretyczng, takze w jezyku obcym, ktérg
potrafi wykorzysta¢c w praktyce do projektowania
urzadzen, systemow pomiarowych i sterowania oraz
systemow przetwarzania energii elektryczne;j

P6S_WG

E1P_WO07

ma uporzagdkowang wiedze dotyczacg budowy,
wtasciwosci i eksploatacji maszyn elektrycznych i
uktadéw napedowych oraz ich zastosowan w réznych
dziedzinach techniki

P6S_WG

P6S_WG
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E1P_WOS

ma podstawowqg wiedze dotyczaca zjawisk zwigzanych
z wystepowaniem wysokich napie¢, m.in. budowe i
zasade dziatania  wysokonapieciowych  urzadzen
elektroenergetycznych i stosowanej izolacji

P6S_WG

E1P_WO09

ma wiedze zwigzang z bezpieczenstwem systemu
elektroenergetycznego oraz zjawisk w nim zachodzacych,
potrafi zaprojektowac urzgdzenia zabezpieczajgce i
sterujgce jego pracg, zna podstawowe zasady
bezpieczeistwa i higieny pracy obowigzujgce w
przemysle elektrotechnicznym

P6S_WG

P6S_WG

E1P_W10

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad dziatania
elementéw  elektronicznych,  optoelektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, zna
podstawy techniki mikroprocesorowej oraz wiedze w
zakresie podstaw telekomunikacji

P6S_WG

E1P W11

ma wiedze w zakresie podstaw regulacji, automatyki
i algorytmoéw sterowania, niezbedng do zrozumienia i
opisu zjawisk w srodowisku elektrotechnicznym, w tym
inzynierskich symulacji komputerowych

P6S_WG

E1P W12

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii wielkosci
elektrycznych, magnetycznych i mechanicznych, zna i
rozumie metody pomiaru wielkosci analogowych i
cyfrowych, interpretacji wynikow oraz zna metody oceny
bteddéw i niepewnosci pomiarowych

P6S_WG

E1P_W13

ma wiedze z zakresu projektowania instalacji
elektrycznych, instalacji oswietleniowych, systemow
pomiarowych isterowania  wykorzystywanych —w
elektrotechnice, elektronice i informatyce

P6U_WG

E1P_W14

zna aktualny stan wiedzy, trendy rozwojowe i zwigzane z
tym dylematy w zakresie elektrotechniki, elektroniki i
informatyki

P6S_WG

F1P_W15

ma elementarng wiedze pozatechniczng dotyczacy
wykonywania dziatalnosci zawodowe] w zakresie
elektrotechniki, w szczegdlnosci: prawng, etyczng
i ekonomiczng

P6S_WK

E1P_ W16

zna podstawowe prawa, pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz rozwoju wiasnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

E1P_ W17

posiada wiedze o zjawiskach cieplnych zwigzanych
z wytwarzaniem i przetwarzaniem energii elektrycznej

P6S_WG

P6S_WG

E1P_ W18

ma wiedze w zakresie budowy, eksploatacji i diagnostyki
systeméw elektrycznych i transportowych, w tym
zwigzanych z lotniskami, pojazdami samochodowymi
i elektrycznymi oraz zwigzanej z nimi infrastruktury

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

E1P_UO1

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych Zrdédet; potrafi integrowaé uzyskane
informacje oraz dokonywac ich interpretacji

P6S_UW
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E1P_UO2

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i w
stopniu wystarczajgcym do zdobywania i pogtebiania
wiedzy z zakresu inzynierii elektrycznej

P6S_UK

E1P_UO3

potrafi wiasciwie dobrac i postuzyc¢ sie metodamii przyrzgdami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
elektrycznych, magnetycznych i cieplnych; potrafi opracowac
wyniki pomiardw oraz oszacowaé btedy i niepewnosci
pomiarowe

P6S_UW

P6S_UW

E1P_UO4

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania z zakresu elektrotechniki, elektroniki i informatyki

P6S_UO

E1P_UO5

potrafi postugiwaé sie narzedziami informatycznymi oraz
metodami obliczeniowym niezbednymi do analizy wynikdow
eksperymentu; potrafi wykorzystac nowoczesne
oprogramowanie  wspomagajgce  tworzenie  projektéw
elektrycznych

P6S_UW

P6S_UW

E1P_UO6

potrafi przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,
symulacyjnymi i eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena
funkcjonowania urzadzen elektrycznych i elektronicznych

P6S_UW

P6S_UW

E1P_UO7

rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace
projektowania i eksploatacji systemdw sterowania i systemow
przetwarzania  energii  elektrycznej; stosuje  zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy

P6S_UW

P6S_UW

E1P_UOS

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i modelami umozliwiajgcymi przeprowadzenie pomiarow
isymulacji  komputerowych  podstawowych  wielkosci
charakteryzujgcych procesy w elektrotechnice

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U09

potrafi opracowaé¢ dokumentacje techniczng dotyczacy
wytycznych do realizacji zadania inzynierskiego; czyta
i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowg oraz
potrafi przygotowac tekst zawierajagcy omdéwienie wynikéw
realizacji tego zadania

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U10

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami
informatycznymi do oceny funkcjonowania systemow
elektrycznych, elektronicznych i informatycznych oraz
dokonac¢ krytycznej analizy systemdéw i urzadzen
elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne

P6S_UW

P6S_UW

E1P _U11

posiada praktyczne umiejetnosci z zakresu badan materiatéw
elektrotechnicznych, ich  wytrzymatosci i odpornosci
elektrycznej, a takze kompatybilnosci elektromagnetycznej

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U12

potrafi rozwigzywac¢ problemy techniczne w oparciu
o poznane metody i modele wykorzystywane do opisu zjawisk
zachodzgcych w elektrotechnice, elektronice i informatyce

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U13

potrafi dobra¢ odpowiednie przyrzady i uktady pomiarowe do
przeprowadzenia badan witasciwosci urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U14

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi, w tym
komputerowych, stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan

P6S_UW

P6S_UW
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inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac
i stosowac wtasciwe metody i narzedzia

E1P_U15

posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania
obliczen z  zastosowaniem metod komputerowego
wspomagania projektowania i symulacji oraz konfigurowania
urzadzen elektrycznych i elektronicznych w  sieciach
elektrycznych, informatycznych, i teleinformatycznych

P6S_UW

P6S_UW

E1P_U16

potrafi zaprojektowac, zbudowac i przetestowac prosty uktad
z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych,
energoelektronicznych lub elektrycznych wykonujgc zadanie
indywidualnie lub w zespole realizujgc przy tym harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

P6S_UO

P6S_UW

E1P_U17

potrafi samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz realizowac
samoksztatcenie przez cate zycie, a takze dostrzega¢ aspekty
pozatechniczne, prawne, ekologiczne podczas rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu elektrotechniki, elektroniki
i informatyki

P6S_UU

P6S_UW

E1P_U18

potrafi komunikowac¢ sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii oraz postugiwaé sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi

P6S_UK

E1P_U19

umie tworzy¢ oprogramowanie w  wybranych
srodowiskach programistycznych w oparciu o poznane
algorytmy, metody i techniki

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOtECZNE

E1P_KO1

potrafi dokonaé krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci ponadto wykorzystuje posiadang
wiedze w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych

P6S_KK

E1P_KO2

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w
zespole, w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

P6S_KK

E1P_KO3

umie pracowac indywidualnie i w zespole, dzieli¢ zadania
pomiedzy cztonkow zespotu, dyskutowaé i wspodlnie
wyciggac wnioski

P6S_KK

E1P_KO4

potrafi wypetniaé zobowigzania spoteczne,
wspotorganizowaé dziatalnos¢ na rzecz Srodowiska
spotecznego

P6S_KO

E1P_KO5

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

P6S_KO

E1P_KO6

ma $Swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym ich wptywu
na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P6S_KO

E1P_KO7

potrafi mysle¢ i dziata¢c w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okres$lonych zadan, ma $wiadomosé
waznosci zachowania sie w sposdb profesjonalny

P6S_KO
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jest odpowiedzialny w petnieniu rél zawodowych oraz
E1P KO8 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego P6S_KR
od innych

ma S$wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, w szczegdlnosci  rozumie  potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej oraz dbafosci o dorobek i tradycje zawodu,
potrafi komunikowac sie w jezyku obcym

E1P_KO9 P6S_KR

6. Weryfikacja osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie

Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na studiach | stopnia kierunku
Elektrotechnika bedzie odbywac sie w oparciu o syllabusy do poszczegdlnych przedmiotéw, praktyk
i seminarium, w ktérych okreslone sg warunki i wymogi sprawdzania i realizacji zaktadanych efektéw
uczenia sie. Osoby prowadzgce poszczegdlne zajecia bedg dokonywac biezgcej analizy osigganych efektéw
uczenia sie w oparciu o prace studentéw. Prace bedg archiwizowane zgodnie z procedurg opisang
w Zarzgdzeniu nr 101/2021 Rektora Paristwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chetmie z dnia 15 listopada
2021 r. w sprawie przechowywania prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych studentow.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach | stopnia na kierunku Elektrotechnika w PANS
w Chetmie uwzglednia:
1) weryfikacje efektdw uczenia sie dla zaje¢ (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne i pisemne)
2) weryfikacje efektoéw uczenia sie dla zaje¢ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzang
na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajgcej realizacje praktyk zawodowych)
3) weryfikacje efektow uczenia sie w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium
dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektéw uczenia sie okresla Zarzgdzenie nr 110/2021 Rektora z dnia 30 listopada
2021 r. w sprawie weryfikacji efektéw uczenia sie w Paristwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie.

Ocene pozytywnga otrzymuje student, ktéry osiggnat wszystkie zamierzone efekty uczenia sie.
Weryfikacja bedzie obejmowadé wszystkie kategorie obszaréw, tj. wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sg otrzymane przez niego oceny wyrazone
w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Ocene niedostateczng
otrzymuje student, ktéry nie osiggnat zamierzonych efektéw uczenia sie. Ocena jest wystawiana w oparciu
o szczegdtowe wskazniki, kryteria i sposoby oceniania okreslane przez osoby odpowiedzialne za realizacje
zaje¢ z danego przedmiotu.

Do metod weryfikacji efektow uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu naleza:

= egzamin — ustny, opisowy, testowy;

= zaliczenie — ustne, opisowe, testowe;

= kolokwium;

= przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu;

*  rozwigzywanie zadan problemowych;

= prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

=  wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w dyskus;ji;

= przygotowanie do zaje¢, wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywno$é studentéw
podczas zajed;
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* recenzja pracy dyplomowej;
= egzamin dyplomowy;

Program studiow | stopnia na kierunku Elektrotechnika nie zaktada odrebnej weryfikacji efektéw
uczenia sie osigganych przez studentdéw podczas realizacji zajec¢ z udziatem nauczyciela oraz godzin bez
udziatu nauczyciela akademickiego. Przyjete zostato, ze student osiggnie przypisane poszczegdlnym
przedmiotom efekty uczenia sie w przypadku odpowiedniego naktadu pracy (okreslonego przez punkty
ECTS). Tym samym weryfikacja efektdw uczenia sie osigganych w trakcie zajec¢ z udziatem nauczyciela oraz
godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego dokonywana jest tgcznie. Nie jest bowiem mozliwe
wskazanie efektow uczenia sie realizowanych wytgcznie podczas godzin bez udziatu nauczyciela

akademickiego.
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7. Plan studiéw stacjonarnych

Plan studiow

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢ — Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Specjalnos¢ — Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne
Specjalnosc¢ — Inzynieria elektryczna lotnisk

Specjalnosc¢ — Inzynieria pojazddw elektrycznych

Legenda:

Typ przedmiotu: Forma zaliczenia:

HES  Przedmiot humanistyczno-spoteczny Egzamin — student uzyskuje punkty kredytowe

W oparciu o:
OB Przedmiot obieralny Ocena i Egzamin koricowy
p Przedmiot praktyczny Ocena — student uzyskuje punkty kredytowe w oparciu o:
Ocena
Przedmiot specjalnosciowy
Przedmiot obieralny / Punkty ECTS obieralne
Profil Praktyczny

od roku akademickiego 2025/2026

studia stacjonarne

Semestr |
Typ zajec i suma godzin

Lp przelle(::iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p?gg':if:\:e zaFI?cer::ia I;ug-lk-g

ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin
L EL-SI8>0101 | Matematyka | 30 Egzamin 3
2. 30 Ocena 2
3. EL-SI8>0102 | Fizyka | 30 Egzamin 3
4. 30 Ocena 2
Z EL-SI8>0103 | Teoria obwoddw | P 30 30 E(g)zcaer:;n i
/. EL-SI8>0104 | Informatyka | 15 Ocena L
8. P 30 Ocena 2
2. EL-SI8>0105 | Elektrochemia 15 Ocena L
10. P 30 Ocena 2
11. Geometria i grafika 15 Ocena 1
12. EL-518>0106 inzynierska ° P 30 Ocena 2
13. | EL-SI8>0107 | Technologia informacyjna P 30 Ocena 2
14. | EL-SI8>0108 | BHP i ergonomia 15 Ocena 1
15. | EL-SI8>0109 | Historia elektrotechniki HES 15 Ocena 1
16. | EL-SI8>0110 | Lektorat jezyka obcego | OB 30 Ocena 2
17. | EL-SI8>0111 | Wychowanie fizyczne | 30 Ocena
Suma godzin 165 150 90 30
Razem godzin w semestrze 435 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr Il

Typ zaje¢ i suma godzin
Lp przelz(;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p?c,:?ecli::\::e zaﬁ;)crzr::ia I;ug-ll(-g
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

L EL-SI8>0201 | Matematyka Il 30 Egzamin 2

2. 30 Ocena 2

3. 30 Egzamin 2

4, | EL-SI8>0202 | Fizyka Il 30 Ocena 2

5. P 15 Ocena 1

6. 30 Egzamin 2

7. | EL-SI8>0203 | Teoria obwoddéw I P 30 Ocena 2

8. P 15 Ocena 1

= EL-SI8>0204 | Informatyka Il 15 Ocena L
10. P 30 Ocena 2
11. | EL-SI8>0210 | Lektorat jezyka obcego Il OB 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0211 | Wychowanie fizyczne I 30 Ocena

13. | eL-sigs0212 | WProwadzenie do praktyk P 15 Ocena 1

zawodowych
Suma godzin 105 165 60 0 20
Razem godzin w semestrze 330
14 | EL-si8>02P1 | Praktyka | | os/p 300 Ocena 10
Suma punktow ECTS 30
Semestr Il
Typ zajec i suma godzin
Lp Kod Nazwa przedmiotu Typ |  Wyktad Cwiczenia | Laboratoria | SWiczenia Forma | Punkty
przedmiotu projektowe zaliczenia ECTS
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. 15 Egzamin 2
2. | EL-SI8>0303 | Teoria obwoddw Il P 15 Ocena 1
3. P 15 Ocena 1
4. | EL-SI8>0310 | Lektorat jezyka obcego llI OB 30 Ocena 2
> EL-SI8>0313 | Podstawy mechaniki L Ocena L
6. 15 Ocena 1
7. EL-S1850314 Metody numeryczne 15 Ocena 1
8. w elektrotechnice P 15 Ocena 1
9. Teoria pola 30 Egzamin 3
10. | EL-SI8>0315 P 30 Ocena 2
elektromagnetycznego

11. P 15 Ocena 1
12. EL-SIZ50316 Bezpiecz{ehstwo uzytkowania 30 Ocena 2
13. urzgdzen elektrycznych P 15 Ocena 1
14. | EL-SI8>0317 | Ochrona wtasnosci intelektualnej | HES 15 Ocena 1
15. 30 Egzamin 3
16. | EL-SI8>0318 | Elektronika | P 30 Ocena 2
17. P 30 Ocena 2
18. EL-SI8>0319 | Metrologia elektryczna | 30 Ocena 2
19. P 15 Ocena 1
Suma godzin 180 135 90 0

Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr IV

Typ zajec i suma godzin
Lp przelf;;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p?g;l:;::\::e zaF]ic:;rzr::ia PEug-IIEtSy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | ELSI8>0410 | Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
2. . 15 Egzamin 1
= EL-SI8>0418 | Elektronika Il P 30 Ocena 5
4. EL-SI8>0419 | Metrologia elektryczna ll 30 Egzamin 2
5. P 30 Ocena 2
6. EL-SI8>0420 | Maszyny elektryczne | 30 Egzamin 2
7. P 30 Ocena 2
8. EL-SI8>0421 | Podstawy automatyki 1> Ocena :
9. P 15 Ocena 1
10. Komputerowe metod 15 Ocena 1
11. FL5I8>0422 anaIinJy poli obwodévx)l P 30 Ocena 2
EL-SI8>0423 | CAD P 30 Ocena 2

Suma godzin 105 60 135 0 20
Razem godzin w semestrze 300

12. | EL-s18>04P2 [ Praktyka Il | oB/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
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Specjalnos¢ — Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Kod i a ) Cwiczenia Forma Punkty
Lp s Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria T P zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1. | EL-SI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 30 Ocena 2
2. 15 Egzamin 2
3. | EL-SI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 15 Ocena 1
4. P 30 Ocena 2
5, | EEPE P i t 15 0 1
| 51850524 rzemiany energetyczne cena
6. | EL-PE- Insvnieri teriat 0B 15 Egzamin 2
> sis>0525 nzynieria materiatowa o5 BB 30 cena >
8. | EL-PE- . | oB 30 Ocena 2
5| sis>0526 Podstawy elektroenergetyki o5 BB 30 Ocena >
10. ELPE p . dzeni OB 15 Egzamin 2
-PE- rocesy i urzadzenia
OB
11 SI8>0527 elektrotermiczne P 1> Ocena !
12. o8B | P 15 Ocena 1
13. EL-SI850528 Elektromczr?e uktady 15 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
15. EL-SI850529 Pgdstawy techniki ‘ 15 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
17. 15 Ocena 1
18. | EL-SI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 30 Ocena 2
19. P 15 Ocena 1
Suma godzin 135 15 135 90
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Kod : . i Ewiczenia Forma Punkty
Lp przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia | Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin
L EL-SI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il L Ocena L
2, : p 15 Ocena 1
3. 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0631 [ Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5. p 15 Ocena 1
6. ELPE 15 Egzamin 1
7. 51850632 Sieci elektroenergetyczne oB | P 15 Ocena 1
8. P 30 Ocena 2
9. | EL-PE- . . o, 30 Egzamin 2
Technika wysokich napie¢ OB
10. | s18>0633 y PI P 30 Ocena 2
11. Automatyka i 15 Ocena 1
ELPE- zabezpieczenia 0B
12. | si8>0634 P P 30 Ocena 2
elektroenergetyczne
13. | EL-SI8>0635 | Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 105 0 90 75 18
Razem godzin w semestrze 270
14 | EL-si8>06P3 | Praktyka Il | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod . . i Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
1 . . -
ELSIB>0736 Wytwarzan{e energii 15 Egzamin 2
2. elektrycznej P 15 Ocena 1
3. p ) 15 Ocena 1
4. | EL-SI8>0737 rogram.O\{vanle P 15 Ocena 1
sterownikow PLC
5. P 15 Ocena 1
6. | EL-PE- Gospodarka o 15 Ocena 1
7. | 518>0738 elektroenergetyczna P 15 Ocena 1
3. —
EL-SI8>0739 Kompatybilnos¢ 15 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10, - -
EL-SI8>0740 W|rtualne urzadzenla 15 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 30 Ocena 2
13. 15 Ocena 1
14. | EL-SI8>0742 | Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. P 15 Ocena 1
16. EL-SI8>0743 | Efektywnosc energetyczna L Ocena !
17. Y eety P 15 Ocena 1
18. ELPE Systemy automatyki 15 Egzamin 1
19, | siss0744 | W nOwWoczesnym %1 p 30 Ocena | 2
budownictwie
20. | EL-SI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
21. | EL-SI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 60 120 75
Razem godzin w semestrze 390 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Kod i . . . Ewiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. EL-SI850840 W|rtua|ne urza.dzenla 15 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 15 Ocena 1
3. | EL-sig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0846 | Seminarium dyplomowell | OB | P 30 Ocena 15
5. | EL-PE- Podstawy programowania 15 Ocena 1
OB
6. | S18>0847 CNC P 30 Ocena 2
7 ELPE 15 Ocena 1
8 SI850848 Odnawialne zrodta energii | OB | P 15 Ocena 1
9. P 15 Ocena 1
10. 30 Egzamin 2
EL-SI8>0849 | Naped elektryczn
11, Pe yeeny P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0850 | Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 60 90 15
Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnos¢ — Automatyka przemysfowa i systemy mechatroniczne

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Kod i a ) Cwiczenia Forma Punkty
Lp s Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria projektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1 EL-SI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 30 Ocena 2
2. 15 Egzamin 2
3. | EL-SI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 15 Ocena 1
4. P 30 Ocena 2
EL-AP- .
5. §18>0524 Sensoryka i aktoryka 15 Ocena 1
6. | EL-AP- Jezyki programowania i 0B 15 Egzamin 2
7. | 518>0525 systemy informatyczne 0B | P 30 Ocena 2
8. | EL-AP- o OB 30 Ocena 2
5| sis>0526 Podstawy mechatroniki oz WP 30 Ocena 5
10. ELAP Techniki i ; OB 15 Egzamin 2
11 | S8 echnii systemy o8 | P 15 Ocena 1
SI8>0527 pomiarowe
12. o8B | P 15 Ocena 1
13. EL-SI850528 Elektromczr?e uktady 15 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
15. EL-SI850529 Pgdstawy techniki ‘ 15 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
17. 15 Ocena 1
18. | EL-SI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 30 Ocena 2
19. P 15 Ocena 1
Suma godzin 135 15 135 90
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Kod - N ) Cwiczenia Forma Punkty
Lp przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria projektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin
EL-SI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il L Ocena L
2, : p 15 Ocena 1
3. 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0631 [ Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5. p 15 Ocena 1
6. ELAP 15 Egzamin 1
7. SI850632 Podstawy pneumatyki o8B | P 15 Ocena 1
8. P 30 Ocena 2
9. | EL-AP- . . 30 Egzamin 2
Mechatronika pojazdowa OB
10| s18>0633 pojaz p 30 Ocena 2
11. | EL-AP- . . 15 Ocena 1
1o | si8>0634 Zabezpieczenia elektryczne | OB P 30 Ocena >
13. | EL-SI8>0635 | Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 105 0 90 75 @
Razem godzin w semestrze 270
14 | eL-si8>06P3 | Praktyka lll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod . . i Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
ELSIB>0736 Wytwarzan{e energii 15 Egzamin 2
2. elektrycznej P 15 Ocena 1
3. p ) 15 Ocena 1
4. | EL-SI8>0737 rogra m.O\{vanle P 15 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 15 Ocena 1
6. | EL-AP- 15 Ocena 1
Systemy SCADA oB
7| sis>0738 ystemy P 15 Ocena 1
8. i S¢
EL-SI8>0739 Kompatybilnos¢ 15 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10, - -
EL-SI8>0740 W|rtualne urzadzenla 15 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 30 Ocena 2
13. 15 Ocena 1
14. | EL-SI8>0742 | Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. P 15 Ocena 1
16. EL-SI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna L Egzamin !
17. Y eety P 15 Ocena 1
18. | EL-AP- Programowalne systemy e 15 Egzamin 1
19. | SI8>0744 automatyki budynkowej P 30 Ocena 2
20. | EL-SI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
21. | EL-SI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 60 120 75
Razem godzin w semestrze 390 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Kod ; N . Cwiczenia Forma Punkty
Lp e mio Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
EL-SI1850840 W|rtua|ne urza.dzema 15 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 15 Ocena 1
3. | EL-sig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0846 | Seminarium dyplomowe Il | OB | P 30 Ocena 15
5. ELAP Projektowanie proceséw 15 Ocena 1
o technologicznych 08
S18>0847
6. obrabiarek CNC P 30 Ocena 2
7. ELAP 15 Ocena 1
8. SI8>0848 Sterowniki przemystowe OB | P 15 Ocena 1
9. P 15 Ocena 1
10. 30 Egzamin 2
EL-SI8>0849 | Naped elektryczn
11, P& yeeny P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0850 | Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 60 90 15
Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnosc¢ — Inzynieria elektryczna lotnisk

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp przelf;;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pig:ﬁ::\::e zaF“oCrZr::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1 EL-SI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 30 Ocena 2
2. 15 Egzamin 2
3. | EL-SI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 15 Ocena 1
4. P 30 Ocena 2
EL-IE- Ochrona $rodowiska
> | 51850524 naturalnego 15 Ocena 1
6. | ELIE- Prawo lotnicze o8 L Egzamin 2
7. | SI18>0525 OB 30 Ocena 2
8. | EL-IE- Bezpieczenstwo w porcie 0B 30 Ocena 2
9. | 518>0526 lotniczym OB | P 30 Ocena 2
10 EL-IE Systemy instrumentéw o L Egzamin 2
11 SI8>0527 technik cyfrowych o8 1> Ocena !
12. OB 15 Ocena 1
13. ELSI850528 Elektroniczr?e uktady 15 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
15. EL-S1250529 Pgdstawy techniki . 15 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
17. 15 Ocena 1
18. | EL-SI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 30 Ocena 2
19. p 15 Ocena 1
Suma godzin 135 15 135 90
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Lp przeﬁ?giotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcr\c,;':l:te:vl\?e Zali;)crzr::ia l;ucn_llitsy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin
EL-SI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il L Ocena L
2. p 15 Ocena 1
3. 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0631 [ Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5. p 15 Ocena 1
6. EL-IE- Systemy oswietleniowe 1> Egzamin L
7. 51850632 lotnisk | oB | P 15 Ocena 1
8. P 30 Ocena 2
9. | EL-IE- Systemy monitorowania o 30 Egzamin 2
10. | SI8>0633 bezpieczenstwa lotnisk P 30 Ocena 2
11. | EL-IE- Podstawy funkonowania . 15 Ocena 1
12. | SI8>0634 portu lotniczego P 30 Ocena 2
13. | EL-SI8>0635 | Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 105 0 90 75 @
Razem godzin w semestrze 270
14 | eL-s18>06P3 [ Praktyka Il | oB/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod ; a0 . . Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
ELSIB>0736 Wytwarzan{e energii 15 Egzamin 2
2. elektrycznej P 15 Ocena 1
3. p ) 15 Ocena 1
4. | EL-SI8>0737 rogram.O\{vanle P 15 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 15 Ocena 1
6. Budowa i dziatanie 15 Ocena 1
EL-IE- systemow zasilania o8B
7. | si8>0738 y>tem P 15 Ocena 1
awaryjnego
1 tl5i8>0739 Kompatybilnosé 15 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10. i i
EL-SI850740 W|rtualne urza.dzema 15 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | oB | P 30 Ocena 2
13. 15 Ocena 1
14. | EL-SI8>0742 | Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. P 15 Ocena 1
16. EL-SI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna L Egzamin !
17. Y Eety P 15 Ocena 1
18. | EL-IE- Systemy oswietleniowe o 15 Egzamin 1
19. | SI8>0744 lotnisk Il P 30 Ocena 2
20. | EL-SI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
21. | EL-SI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 60 120 75
Razem godzin w semestrze 390 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Kod . . . . Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1 EL-SI850840 W|rtua|ne urza.dzenla 15 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 15 Ocena 1
3. | EL-sig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0846 | Seminarium dyplomowell | OB | P 30 Ocena 15
5. | EL-IE- Zarzadzanie o8 15 Ocena 1
6. | SI8>0847 monitoringiem wizyjnym P 30 Ocena 2
7 ELIE N technologi 15 Ocena 1
-IE- owoczesne technologie
L . o8B | P 15 Ocena 1
£ SI8>0848 zrédet energii
9. P 15 Ocena 1
10. 30 Egzamin 2
EL-SI8>0849 | Naped elektryczn
11, Pe yeeny P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0850 | Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 60 90 15
Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnos¢ — InZynieria pojazddw elektrycznych

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp przelf;;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pig:ﬁ::\::e zaF“oCrZr::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1 EL-SI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 30 Ocena 2
2. 15 Egzamin 2
3. | EL-SI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 15 Ocena 1
4. P 30 Ocena 2
ELIP- Organizacja i zarzadzanie
5. 51850524 produkcjg pojazdow 15 Ocena 1
elektrycznych
6. | EL-IP- Uktady elektryczne i 0B 15 Egzamin 2
7. | 518>0525 elektroniczne w pojazdach 0B 30 Ocena 2
8. | EL-IP- Systemy tadowania i 0B 30 Ocena 2
9. | SI8>0526 zarzgdzania bateriami 0B 30 Ocena 2
10. EL-IP Energoelektronika w o8 1> Egzamin 2
11 SI8>0527 elektromobilnosci o8 1> Ocena !
12. OB 15 Ocena 1
13. EL-SI850528 Elektroniczr?e uktady 15 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
15. Podstawy techniki 15 Ocena 1
16. EL-518>0529 mikroprczlcesorowej P 30 Ocena 2
17. 15 Ocena 1
18. | EL-SI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 30 Ocena 2
19. P 15 Ocena 1
Suma godzin 135 15 135 90
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Lp przelfj?giotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrzzlite:\::e Zalinclrzrz:ia l;ucn_llitsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilo$¢ godzin
o . 15 Ocena 1
EL-SI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il
2. p 15 Ocena 1
3. 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0631 | Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5. p 15 Ocena 1
6. EL-(P- Komputerowe wspomaganie 15 Egzamin 1
7. projektowania urzadzen dla oB | P 15 Ocena 1
8. 518>0632 elektromobilnosci P 30 Ocena 2
9. | EL-IP- Systemy pomiarowe w o 30 Egzamin 2
10. | SI8>0633 przemysle P 30 Ocena 2
11. | EL-AI- Systemy transportu o 15 Ocena 1
12. | SI8>0634 elektrycznego P 30 Ocena 2
13. | EL-SI8>0635 | Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 105 0 90 75 @
Razem godzin w semestrze 270
14 | eL-si8>06P3 | Praktyka lll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod ; a0 . . Cwiczenia Forma Punkty
Lp S Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria e T ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
ELSIB>0736 Wytwarzan{e energii 15 Egzamin 2
2. elektrycznej P 15 Ocena 1
3. p . 15 Ocena 1
4. | ELsigso737 | ToBramowanie P 15 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 15 Ocena 1
6. | EL-IP- 15 Ocena 1
Pojazdy autonomiczne OB
7| s18>0738 Jazay p 15 Ocena 1
8. i S¢
EL-SI8>0739 Kompatybilnos¢ 15 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10, - -
EL-SI8>0740 W|rtualne urzadzenla 15 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 30 Ocena 2
13. 15 Ocena 1
14. | EL-SI8>0742 | Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. P 15 Ocena 1
16. EL-SI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna L Egzamin !
17. Y Eety P 15 Ocena 1
18. | EL-IP- . 15 Egzamin 1
To. | si8>0744 Podstawy sensoryki 0B P 30 Scens 5
20. | EL-SI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
21. | EL-SI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 60 120 75
Razem godzin w semestrze 390 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Kod . . . . Cwiczenia Forma Punkty
Lp e mio Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
EL-SI1850840 W|rtua|ne urza.dzema 15 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 15 Ocena 1
3. | EL-sig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 30 Ocena 2
4. | EL-SI8>0846 | Seminarium dyplomowe Il | OB | P 30 Ocena 15
5. | EL-IP- 15 Ocena 1
6. | sis>0847 Systemy CADx OB 5 20 Ocena >
7. ELIP oI tvk rd 15 Ocena 1
-IP- iagnostyka pojazdow
. OB | P 15 O 1
8 11850848 | elektrycznych cena
9. P 15 Ocena 1
10. 30 Egzamin 2
EL-SI8>0849 | Naped elektryczn
11. Pe yezny P 30 Ocena 2
12. | EL-SI8>0850 | Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 60 90 15
Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr I 1 i1k v "4 Vi Vil Vil
llos¢ godzin dydaktycznych w poszczegdlnych semestrach 435 330 405 300 405 270 390 255
Punkty ECTS 30 20 30 20 30 18 30 30
Praktyka 10 10 12
30 30 30 30 30 30 30 30
Suma punktéw ECTS
240
2 12 2 12 12 23 12 23
Suma obieranych punktéw ECTS
98
llos¢ godzin praktyk zawodowych w roku akademickim 300 300 360
llos¢ godzin praktyk zawodowych w catym cyklu
. 960
ksztatcenia
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych 150 105 180 165 270 150 255 165
llos¢ godzin dydaktycznych p.raktycznych w roku 255 345 420 420
akademickim
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych w catym cyklu 1440
ksztatcenia
llos¢ godzin dydaktycznych w roku akademickim 765 705 675 645
llos¢ godzin dydaktycznych w catym cyklu ksztatfcenia 2790
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8. Plan studidw niestacjonarnych
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Plan studiow

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢ — Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Specjalnos¢ — Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne
Specjalnos¢ — Inzynieria elektryczna lotnisk

Specjalnos¢ — Inzynieria pojazddw elektrycznych

Legenda:
Typ przedmiotu: Forma zaliczenia:
HES  Przedmiot humanistyczno-spoteczny Egzam/n. ~ student uzyskuje punkty kredytowe
w oparciu o:
OB Przedmiot obieralny Ocena i Egzamin koricowy
p Przedmiot praktyczny Ocena — student uzyskuje punkty kredytowe w oparciu o:
Ocena
Przedmiot specjalnosciowy
Przedmiot obieralny / Punkty ECTS obieralne
Profil Praktyczny
od roku akademickiego 2025/2026
studia niestacjonarne
Semestr |
Typ zajec i suma godzin
Kod ; - . Cwiczenia Forma Punkty
Lp e Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczena ECTS
ilos¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilo$¢ godzin
L EL-NI8>0101 | Matematyka | 18 Egzamin 3
2, / 18 Ocena 2
3. EL-NI8>0102 | Fizykal 18 Egzamin 3
4. Y 18 Ocena 2
> EL-NI8>0103 | Teoria obwoddw | 18 Egzamin 3
6. P 18 Ocena 2
/. EL-NI8>0104 | Informatyka | 2 Ocena L
8. / P 18 Ocena 2
= EL-NI8>0105 | Elektrochemia 2 Ocena L
10. P 18 Ocena 2
11. EL-NIS>0106 ngmetrla i grafika 9 Ocena 1
12. inzynierska P 18 Ocena 2
13. | EL-NI8>0107 | Technologia informacyjna P 18 Ocena 2
14. | EL-NI8>0108 | BHP i ergonomia 9 Ocena 1
15. | EL-NI8>0109 | Historia elektrotechniki HES 9 Ocena 1
16. | EL-NI8>0110 | Lektorat jezyka obcego | OB 18 Ocena 2
17. | EL-NI8>0111 | Wychowanie fizyczne | 18 Ocena
Suma godzin 99 90 54 18
Razem godzin w semestrze 261 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr Il

Typ zajed i suma godzin
Lp przeKd?:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcr\é\}:li::\::e zaF”c::rzr::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilo$¢ godzin
; EL-NI8>0201 | Matematyka Il 18 13 E(g)zcaer:;n 5
3. 18 Egzamin 2
4. | EL-NI8>0202 | Fizyka Il 18 Ocena 2
5. P 9 Ocena 1
6. 18 Egzamin 2
7. | EL-NI18>0203 | Teoria obwodow I P 18 Ocena 2
8. P 9 Ocena 1
= EL-NI8>0204 | Informatyka Il El Ocena L
10. P 18 Ocena 2
11. | EL-NI8>0210 | Lektorat jezyka obcego OB 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0211 | Wychowanie fizyczne I 18 Ocena
13.| eLnigs0212 | WProwadzenie do praktyk P 9 Ocena 1
zawodowych
Suma godzin 63 99 36 0 20
Razem godzin w semestrze 198
14 | EL-NIB>02P1 [ Praktyka | 08/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
Semestr Il
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp przelfj(::iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pig':ﬁf:ﬁe zaFI?CrZ::ia ?g-llftsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. 9 Egzamin 2
2. | EL-NI8>0303 | Teoria obwodow Il P 9 Ocena 1
3. P 9 Ocena 1
4. | EL-NI8>0310 | Lektorat jezyka obcego llI OB 18 Ocena 2
> EL-NI8>0313 | Podstawy mechaniki =l Ocena L
6. 9 Ocena 1
7. EL-NI8>0314 Metody numeryczne 9 Ocena 1
8. w elektrotechnice P 9 Ocena 1
9. Teoria pola 18 Egzamin 3
10. | EL-NI8>0315 P 18 Ocena 2
elektromagnetycznego
11. P 9 Ocena 1
12. EL-NI8>0316 Bezpiecz,er’\stwo uzytkowania 18 Ocena 2
13. urzadzen elektrycznych P 9 Ocena 1
14. | EL-nigs0317 | Ochrona wlasnosd HES 9 Ocena 1
intelektualnej
15. 18 Egzamin 3
16. | EL-NI8>0318 | Elektronika | P 18 Ocena 2
17. P 18 Ocena 2
18. EL-NI8>0319 | Metrologia elektryczna | 18 Ocena 2
19. P 9 Ocena 1
Suma godzin 108 81 54 0
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr IV

Typ zajec i suma godzin
Lp przelfi?:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia | Laboratoria p?;\}':;::\::e ZaFI;JCer’::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin iloé¢ godzin iloé¢ godzin iloé¢ godzin

1. | EL-NI8>0410 | Lektorat jezyka obcego IV OB 18 Egzamin 2
g EL-NI8>0418 | Elektronika Il > & = Egzcaef:;ﬂ ;
4. EL-NI8>0419 | Metrologia elektryczna ll 18 Egzamin 2
5. P 18 Ocena 2
6. EL-NI8>0420 | Maszyny elektryczne | 18 Egzamin 2
7. P 18 Ocena 2
8. EL-NI8>0421 | Podstawy automatyki El Ocena !
9. P 9 Ocena 1
10. Komputerowe metod 9 Ocena 1
11. FLNIg>0422 anaIinJy poli obwodévx)l P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0423 | CAD P 18 Ocena 2
Suma godzin 63 36 81 0 20
Razem godzin w semestrze 180

13. | EL-N18>04P2 | Praktyka Il | oB/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
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Specjalnos¢ — Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Kod i a ) Cwiczenia Forma Punkty
Lp s Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria projektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1. | EL-NI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 18 Ocena 2
2. 9 Egzamin 2
3. | EL-NI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
4. P 18 Ocena 2
T P i t 9 0 1
| Nig>0524 rzemiany energetyczne cena
6. | EL-PE- Insvnieri teriat 0B 9 Egzamin 2
> Nig>0525 nzynieria materiatowa o5 BB 13 cena >
8. | EL-PE- . | oB 18 Ocena 2
5| Nis>0526 Podstawy elektroenergetyki o5 BB 13 Ocena >
10. ELPE p . dzeni OB 9 Egzamin 2
-PE- rocesy i urzadzenia
OB
11 NI8>0527 elektrotermiczne P 2 Ocena 1
12. o8B | P 9 Ocena 1
13. EL-NI8>0528 Elektromczr?e uktady 9 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
15. EL-NI850529 Pgdstawy techniki ‘ 9 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
17. 9 Ocena 1
18. | EL-NI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 18 Ocena 2
19. P 9 Ocena 1
Suma godzin 81 18 99 45
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajeé i suma godzin
Kod - o ; Cwiczenia Forma Punkty
59| rzagienn Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia | Laboratoria projektowe [IEL S e
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
L EL-NI8>0630 | Instalacje i oSwietlenie Il 2 Ocena L
2. : P 9 Ocena 1
3. 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0631 | Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
5. P 9 Ocena 1
6. ELPE 9 Egzamin 1
7. NIS>0632 Sieci elektroenergetyczne OB | P 9 Ocena 1
8. P 18 Ocena 2
9. | EL-PE- . . o, 18 Egzamin 2
0. Nis>0633 Technika wysokich napie¢ 0B e 13 Ocena 5
11. Automatyka i 9 Ocena 1
EL-PE- zabezpieczenia 0B
12. | NI8>0634 P P 18 Ocena 2
elektroenergetyczne
13. | EL-NI8>0635 | Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 36 54 18
Razem godzin w semestrze 162
14 | ei-sig>06P3 | Praktyka lll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod ; a0 . . Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
1. i i 9 E i 2
ELNIS>0736 Wytwarzan{e energii gzamin
2. elektrycznej P 9 Ocena 1
3. p ) 9 Ocena 1
4. | EL-NI8>0737 rogram.O\{vanle P 9 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 9 Ocena 1
6. | EL-PE- Gospodarka o 9 Ocena 1
7. | Ni18>0738 elektroenergetyczna P 9 Ocena 1
8. ilno$é 9 0 1
EL-NIS8>0735 Kompatybilnosé cena
9. elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
10, - -
EL-NI8>0740 W|rtualne urzadzenla 9 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 18 Ocena 2
13. 9 Ocena 1
14. | EL-NI8>0742 | Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
15. P 9 Ocena 1
16. EL-NI8>0743 | Efektywnosc energetyczna =l Ocena !
17. Y gety P 9 Ocena 1
18. ELPE Systemy automatyki 9 Egzamin 1
W nowoczesnym 0B
19. | NI8>0744 resny P 18 Ocena 2
budownictwie
20. | EL-NI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
21. | EL-NI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 36 72 45
Razem godzin w semestrze 234 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Kod i . . . Ewiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. EL-NIB>0840 W|rtua|ne urza.dzenla 9 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 9 Ocena 1
3. | EL-nig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0846 | Seminarium dyplomowe Il | OB | P 18 Ocena 15
5. | EL-PE- Podstawy programowania o 9 Ocena 1
6. | NI18>0847 CNC P 18 Ocena 2
7 ELPE 9 Ocena 1
8 NI8>0848 Odnawialne zrodta energii | OB | P 9 Ocena 1
9. P 9 Ocena 1
10. 18 Egzamin 2
EL-NI8>0849 | Naped elektryczn
11, Pe yeeny P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0850 | Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 36 54 9
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnos¢ — Automatyka przemysfowa i systemy mechatroniczne

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Kod i a ) Cwiczenia Forma Punkty
Lp s Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria projektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1. | EL-NI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 18 Ocena 2
2. 9 Egzamin 2
3. | EL-NI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
4. P 18 Ocena 2
EL-AP- .
5. NI8>0524 Sensoryka i aktoryka 9 Ocena 1
6. | EL-AP- Jezyki programowania i 0B 9 Egzamin 2
7. | Ni8>0525 systemy informatyczne 0B | P 18 Ocena 2
8. | EL-AP- o OB 18 Ocena 2
5. | NIs>0526 Podstawy mechatroniki o5 BB 13 Ocena >
10. ELAP Techniki i svst OB 9 Egzamin 2
-AP- echniki i system
11. ) Y Y o8B | P 9 Ocena 1
NI8>0527 pomiarowe
12. o8B | P 9 Ocena 1
13. EL-NI8>0528 Elektromczr?e uktady 9 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
15. EL-NI850529 Pgdstawy techniki ‘ 9 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
17. 9 Ocena 1
18. | EL-NI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 18 Ocena 2
19. P 9 Ocena 1
Suma godzin 81 18 99 45
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajeé i suma godzin
L2 i A . Cwiczenia Forma Punkty
e ot Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia | Laboratoria orojoktowe | zaliczenia e
ilos¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
L EL-NI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il 2 Ocena L
2. : P 9 Ocena 1
3. 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0631 | Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
5. P 9 Ocena 1
6. ELAP 9 Egzamin 1
7. NIS>0632 Podstawy pneumatyki oB | P 9 Ocena 1
8. P 18 Ocena 2
9. | EL-AP- . . 18 Egzamin 2
Mechatronika pojazdowa OB
10, | Ni8>0633 'ka pojaz p 18 Ocena 2
11. | EL-AP- . . 9 Ocena 1
1o | Nig>0634 Zabezpieczenia elektryczne | OB E 15 Ocena >
13. | EL-NI8>0635 | Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 36 54 18
Razem godzin w semestrze 162
14 | EL-n18>06P3 | Praktyka Il | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod . . i Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
1 . . -
EL-NI8>0736 Wytwarzan{e energii 9 Egzamin 2
2. elektrycznej P 9 Ocena 1
3. p ) 9 Ocena 1
4. | EL-NI8>0737 rogram.O\{vanle P 9 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 9 Ocena 1
6. | EL-AP- 9 Ocena 1
Systemy SCADA oB
7 | ni8>0738 ystemy p 9 Ocena 1
8. i S¢
EL-NIS8>0735 Kompatybilnos¢ 9 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
10, - -
EL-NI8>0740 W|rtualne urzadzenla 9 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 18 Ocena 2
13. 9 Ocena 1
14. | EL-NI8>0742 | Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
15. P 9 Ocena 1
16. EL-NI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna 2 Egzamin !
17. Y gety P 9 Ocena 1
18. | EL-AP- Programowalne systemy e 9 Egzamin 1
19. | NI8>0744 automatyki budynkowej P 18 Ocena 2
20. | EL-NI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
21. | EL-NI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 36 72 45
Razem godzin w semestrze 234 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Kod . . . . Ewiczenia Forma Punkty
Lp e mio Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. EL-NIS>0840 W|rtua|ne urza.dzema 9 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 9 Ocena 1
3. | EL-nig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0846 | Seminarium dyplomowell | OB | P 18 Ocena 15
5. ELAP Projektowanie proceséw 9 Ocena 1
NN technologicznych 08
NI8>0847
6. obrabiarek CNC P 18 Ocena 2
7. 9 Ocena 1
g | ELA™ Sterowniki przemystowe 0B | P 9 Ocena 1
1 NI8>0848 przemy
9. P 9 Ocena 1
10. 18 Egzamin 2
EL-NI8>0849 | Naped elektryczn
11, Pe yeeny P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0850 | Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 36 54 9
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnosc¢ — Inzynieria elektryczna lotnisk

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp przelf;;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pig:ﬁ::\::e zaF“oCrZr::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1. | EL-NI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 18 Ocena 2
2. 9 Egzamin 2
3. | EL-NI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
4. P 18 Ocena 2
EL-IE- Ochrona $rodowiska
> | Nig>0524 naturalnego 9 Ocena 1
6. | ELIE Prawo lotnicze o8 2 Egzamin 2
7. | NI8>0525 OB | P 18 Ocena 2
8. | EL-IE- Bezpieczenstwo w porcie 0B 18 Ocena 2
9. | NiI8>0526 lotniczym OB | P 18 Ocena 2
10 EL-IE Systemy instrumentéw o 2 Egzamin 2
11 NI8>0527 technik cyfrowych % | P 2 Ocena !
12. o8B | P 9 Ocena 1
13. EL-NIS>0528 Elektroniczr?e uktady 9 Ocena 1
14. analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
15. EL-NI8>0529 Pgdstawy techniki . 9 Ocena 1
16. mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
17. 9 Ocena 1
18. | EL-NI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 18 Ocena 2
19. p 9 Ocena 1
Suma godzin 81 9 81 72
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
L3 . e';ci:j otu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia | Laboratoria p?g:if:\fe Zaﬁ?crzr:;a PEuCn%
ilos¢ godzin iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin
L EL-NI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il 2 Ocena L
2. P 9 Ocena 1
3. 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0631 | Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
5. P 9 Ocena 1
6. EL-IE- Systemy oswietleniowe 2 Egzamin L
7. NIS>0632 lotnisk | o8B | P 9 Ocena 1
8. P 18 Ocena 2
9. | EL-IE- Systemy monitorowania o 18 Egzamin 2
10. | NI8>0633 bezpieczenstwa lotnisk P 18 Ocena 2
11. | EL-IE- Podstawy funkonowania . 9 Ocena 1
12. | NiI8>0634 portu lotniczego P 18 Ocena 2
13. | EL-NI8>0635 | Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 36 54 18
Razem godzin w semestrze 162
14 | EL-N18>06P3 | Praktyka lll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod . . i Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
1 . . -
EL-NI8>0736 Wytwarzan{e energii 9 Egzamin 2
2. elektrycznej P 9 Ocena 1
3. p ) 9 Ocena 1
4. | EL-NI8>0737 rogram.O\{vanle P 9 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 9 Ocena 1
6. Budowa i dziatanie 9 Ocena 1
ELIE- systemow zasilania o8B
7. | n18>0738 ystem P 9 Ocena 1
awaryjnego
. ilnogé 9 0 1
EL-NI8>0735 Kompatybilnos¢ cena
9. elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
10. i i 9 0 1
EL-NIB>0740 W|rtualne urza.dzema cena
11. i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | oB | P 18 Ocena 2
13. 9 Ocena 1
14. | EL-NI8>0742 | Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
15. P 9 Ocena 1
16. EL-NI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna 2 Egzamin !
17. Y gety P 9 Ocena 1
18. | EL-IE- Systemy oswietleniowe - 9 Egzamin 1
19. | NI8>0744 lotnisk Il P 18 Ocena 2
20. | EL-NI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
21. | EL-NI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 36 72 45
Razem godzin w semestrze 234 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Kod i . . . Ewiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. EL-NIB>0840 W|rtua|ne urza.dzenla 9 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 9 Ocena 1
3. | EL-nig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0846 | Seminarium dyplomowe Il | OB | P 18 Ocena 15
5. | EL-IE- Zarzadzanie o8 9 Ocena 1
6. | NI8>0847 monitoringiem wizyjnym P 18 Ocena 2
L N technologi 2 Ocena !
-IE- owoczesne technologie
8 . . oB | P 9 Ocena 1
NI8>0848 zrédet energii
9. P 9 Ocena 1
10. 18 Egzamin 2
EL-NI8>0849 | Naped elektryczn
11, Pe yeeny P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0850 | Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 36 54 9
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnos¢ — InZynieria pojazddw elektrycznych

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp przelf;;:iotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pig:ﬁ::\::e zaF“oCrZr::ia Eug-ll(-g
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin iloé¢ godzin
1. | EL-NI8>0519 | Metrologia elektryczna lll P 18 Ocena 2
2. 9 Egzamin 2
3. | EL-NI8>0520 | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
4. P 18 Ocena 2
Organizacja i zarzadzanie
5. ELIP- produkcjg pojazdow 9 Ocena 1
NI8>0524
elektrycznych
6. | EL-IP- Uktady elektryczne i 0B 9 Egzamin 2
7. | Ni8>0525 elektroniczne w pojazdach 0B | P 18 Ocena 2
8. | EL-IP- Systemy tadowania i 0B 18 Ocena 2
9. | NI8>0526 zarzgdzania bateriami 0B | P 18 Ocena 2
10 EL-IP Energoelektronika o 2 Egzamin 2
11 NI8>0527 w elektromobilnosci % | P 2 Ocena !
12. o8B | P 9 Ocena 1
13. Elektroniczne uktad 9 Ocena 1
14. FLNI8>0528 analogowe i cyfrowZ P 18 Ocena 2
15. Podstawy techniki 9 Ocena 1
16. FLNI8>0529 mikroprczlcesorowej P 18 Ocena 2
17. 9 Ocena 1
18. | EL-NI8>0530 | Instalacje i oswietlenie | P 18 Ocena 2
19. P 9 Ocena 1
Suma godzin 81 18 81 63
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajec i suma godzin
Lp przel::IOn(']jiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrzzlite:\::e Zalinclrzrz:ia l;ucn_llitsy
ilos¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin
1. o , 9 Ocena 1
EL-NI8>0630 | Instalacje i oswietlenie Il
2. P 9 Ocena 1
3. 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0631 | Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
5. P 9 Ocena 1
6. EL-(P- Komputerowe wspomaganie S Egzamin 1
7. projektowania urzadzen dla oB | P 9 Ocena 1
8. NI8>0632 elektromobilnosci P 18 Ocena 2
9. | EL-IP- Systemy pomiarowe w i 18 Egzamin 2
10. | NI8>0633 przemysle P 18 Ocena 2
11. | EL-AI- Systemy transportu o 9 Ocena 1
12. | NI8>0634 elektrycznego P 18 Ocena 2
13. | EL-NI8>0635 | Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 36 54 18
Razem godzin w semestrze 162
14 | eL-n18>06P3 | Praktyka Il | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Kod . . i Cwiczenia Forma Punkty
L przedmiotu Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenta ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin ilo$¢ godzin
1. i i 9 E i 2
ELNIS>0736 Wytwarzan{e energii gzamin
2. elektrycznej P 9 Ocena 1
3. p . 9 Ocena 1
4. | ELnigs0737 | TToBramowanie P 9 Ocena 1
sterownikéw PLC
5. P 9 Ocena 1
6. | EL-IP- 9 Ocena 1
Pojazdy autonomiczne OB
7| ni8>0738 Jazay p 9 Ocena 1
8. i S¢
EL-NIS8>0735 Kompatybilnos¢ 9 Ocena 1
9. elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
10, - -
EL-NI8>0740 W|rtualne urzadzenla 9 Ocena 1
11. i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0741 | Warsztaty specjalistyczne | o8B | P 18 Ocena 2
13. 9 Ocena 1
14. | EL-NI8>0742 | Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
15. P 9 Ocena 1
16. EL-NI8>0743 | Efektywnos$¢ energetyczna 2 Egzamin !
17. Y gety P 9 Ocena 1
18. | EL-IP- . 9 Egzamin 1
To. | NIg>0744 Podstawy sensoryki 0B P T Scens 5
20. | EL-NI8>0745 | Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
21. | EL-NI8>0746 | Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 36 54 63
Razem godzin w semestrze 234 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Kod ‘ N . Cwiczenia Forma Punkty
Lp e mio Nazwa przedmiotu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria orojektowe | zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. EL-NIS>0840 W|rtua|ne urza.dzema 9 Ocena 1
2. i systemy pomiarowe || P 9 Ocena 1
3. | EL-nig>0841 x\/arsmty specjalistyczne | op | p 18 Ocena 2
4. | EL-NI8>0846 | Seminarium dyplomowell | OB | P 18 Ocena 15
5. | EL-IP- 9 Ocena 1
6. | Nis>0847 Systemy CADx OB 5 18 Ocena >
Z. EL-IP Di tyk jazdd &l Ocena L
-IP- iagnostyka pojazdow
. OB | P 9 O 1
8 1 Nig>084s | elektrycznych cena
9. P 9 Ocena 1
10. 18 Egzamin 2
EL-NI8>0849 | Naped elektryczn
11. Pe yezny P 18 Ocena 2
12. | EL-NI8>0850 | Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 36 54 9
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr I 1 i1k v "4 Vi Vil Vil
llos¢ godzin dydaktycznych w poszczegdlnych semestrach 261 198 243 180 243 162 234 153
Punkty ECTS 30 20 30 20 30 18 30 30
Praktyka (3 x 320 godZzin) 10 10 12
30 30 30 30 30 30 30 30
Suma punktéw ECTS
240
2 12 2 12 12 23 12 23
Suma obieranych punktéw ECTS
98
llos¢ godzin praktyk zawodowych w roku akademickim 300 300 360
llos¢ godzin praktyk zawodowych w catym cyklu
. 960
ksztatcenia
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych 90 63 108 99 162 90 153 99
llos¢ godzin dydaktycznych p.raktycznych w roku 153 207 255 952
akademickim
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych w catym cyklu 364
ksztatcenia
llos¢ godzin dydaktycznych w roku akademickim 459 423 405 387
llos¢ godzin dydaktycznych w catym cyklu ksztatfcenia 1674
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9. Sylabusy (karty przedmiotow)

SYLABUSY
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PRZEDMIOTY OGOLNE
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Matematyka | EL-S18>0101 EL-NI18>0101

Przedmiot w jezyku angielskim: | Mathematics |

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
P:,Oe vcv.a;dzacy dr Jacek Wosko, mgr, inz. Grzegorz Olszanowski, mgr Marek Stojecki
zajeci
F . g . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllg: Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 3 3 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 ~ -

. . ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty $redniej

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z podstawami matematyki wyzszej, ktore pozwolag na modelowanie
technicznych problemow.

C2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci Scistego formutowania mys$li 1 poprawnego
whnioskowania.

c3 _Zapoznanie studentow z metodami matematycznymi przydatnymi w naukach technicznych
I nabycie wprawy w przeprowadzaniu r6znego rodzaju rachunkow.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |zna wzory, wlasnos$ci i wykresy funkcji jednej zmiennej
EP W2 posia_da wiedze o d;ialaniach na liczba_ch zespolonych 1 macierzach
- oraz ich zastosowaniach w elektrotechnice
zna pojecie pochodnej funkcji, sens geometryczny pochodnej funkcji E1P WO1
w punkcie, reguly rdézniczkowania funkcji, pojgcie catki -
EP_W3 |nieoznaczonej funkcji i podstawowe metody catkowania funkcji oraz
sens geometryczny calki oznaczonej oraz ich zastosowaniach
w elektrotechnice
W zakresie umiejetnosci:
Stosuje poznane wzory, pojecia cigglosci i granicy funkcji do badania
EP Ul |zachowania wykresu funkcji jednej zmiennej na krancach
przedziatu(éw) okreslonosci E1P UO1
EP U2 stosuje rachunek macierzowy do rozwigzywania ogdlnych ukladow E1P:U05
- réwnan liniowych majacych zastosowanie w elektrotechnice E1P_UO06
EP U3 analizuje i bada wtasnosci funkcji z wykorzystaniem poje¢ i metod El1P_U14
- rachunku rézniczkowego
Ep U4 stosuje rachunek catkowy do obliczen wynikajacych z potrzeb
- praktyki inzynierskiej
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 | poczucie przydatno$ci kompetencji matematycznych w praktyce E1P_KO05
- inzynierskiej E1P_KO7
EP K2 je_st zdolny do refleksji i_ krytycznej oceny wtasnych dokonan oraz E1P_KO1
- nieustannego samorozwoju E1P_KO05

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

itd.)

Forma zajeé
dydaktycznych

EP_W1
EP_W2
EP_WS3
EP_K1
EP K2

Kolokwium w trakcie semestru, egzamin pisemny

EP_W1
EP_W2
EP_WS3
EP_U1
EP_U2
EP_U3
EP_U4
EP_K1
EP_K2

kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1 Elementy algebry ogdlnej — dzialania, grupy i ciala.

W2 Liczby zespolone.

W3 Algebra liniowa — macierze i wyznaczniki oraz ich zastosowania
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W4 Ciagi liczbowe, zbiezno$¢ i1 twierdzenia o granicach ciggow.

W5 Granica i ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

W6 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;.

W7 Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji.

W8 Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej — metody catkowania.

W9 Catka Riemanna 1 jej zastosowania.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Cl Dzialania na zbioréw, grupy i ciata.

c2 Liczby zespolone. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie liczb zespolonych.
Posta¢ trygonometryczna. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

c3 Dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy. Obliczanie wyznacznikow.
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych.

C4 Badanie monotonicznosci 1 ograniczonosci ciggoéw. Obliczanie granic ciggow.

C5 Obliczanie granic funkcji. Badanie ciggto$ci funkcji.

C6 Obliczanie pochodnych.

C7 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

C8 Wyznaczanie calek nieoznaczonych.

C9 Obliczanie catek oznaczonych, zastosowanie do obliczania pol.

c10 Catka Riemanna 1 jej zastosowania: dtugos¢ tuku, objetos¢ 1 pole figur obrotowych,

moment bezwladnosci.

Metody dydaktyczne

Wyktad, srodki audiowizualne — rzutnik.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 60 36
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca w

tasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 86 110 - -
liczba godzin w semestrze

Praca w

faczna liczba godzin w semestrze

tasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

Suma godzin: 150 150 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5

w tym:

zajec o charakterze praktycznym:

liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pituch J., Szumera A.: ,,Matematyka dla inzynierow. Cz. 1, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chelmie,
Chetm 2009

9 Pituch J., Szumera A.: ,,Matematyka dla inzynierow. Cz. 2”, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chelmie,
Chelm 2014
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

3 W. Krysicki, L. Wtodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach Cz, 17 Wydawnictwo
Naukowe PWN

4 W. Krysicki, L. Wtodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach Cz, 2” Wydawnictwo
Naukowe PWN

F. Leja ,,Rachunek rdézniczkowy i catkowy” Wydawnictwo Naukowe PWN
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
Fizyka l EL-SI8>0102 | EL-NI8>0102

Przedmiot w jezyku angielskim: | Physics |

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow I
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac g
owadzacy Prof. dr hab. Cezary Stawinski, mgr Robert Tatara

zajecia
F P . i ] W tym: liczba punktéw ECTS,
dogg_}?t Z?gﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 3 3 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 ~ -

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

wiedza fizyczna, chemiczna i matematyczna objeta programem nauczania w szkole $redniej

Cele przedmiotu

C1 | poznanie praw i zasad fizyki oraz zwigzkéw pomiedzy roznymi dziedzinami fizyki

C2 | przygotowanie studentow do dalszego etapu ksztalcenia bazujgcego na wiedzy fizycznej

Symbol efektu
przedmiotowego

Odwotlanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢

kierunkowych

W zakresie wiedzy:

ma wiedzg w zakresie podstaw fizyki niezbedng do zrozumienia
EP_W1 |podstawowych praw i zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie
I technice

E1P_WO1
E1P W17
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie umiejetnoSci:

potrafi dokonac analizy zjawisk i procesow fizycznych zachodzacych

EP_Ul |w wybranych uktadach fizycznych oraz wykona¢ odpowiednie E1P_UO06
obliczenia opisujace te zjawiska i procesy.
potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczace fizyki z literatury oraz
EP_U2 innych wiasciwie dobranych zrodet wiedzy oraz dokonywaé ich E1P_UO1
interpretacji
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzeby ksztalcenia si¢ i samodoskonalenie w zakresie fizyki E1P_KO1
EP_K1 |oraz wykorzystania tej wiedzy na dalszych etapach ksztatcenia E1P_KO02
E1P_KO05
EP K2 rozumie potrzeby pracy zespolowej i indywidualnej oraz bycia E1P KO3
- kreatywnym w swoich dziataniach -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryﬁkacji qfektéw uczenia s?q (np.: kololfwium, eg.zami.n’ Forma zajeé
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1 |egzamin W
EP_Ul |kolokwium, praca na ¢wiczeniach, wykonywanie obliczen, C
EP U2 |rozwigzywanie zadan
EP_K1 |praca indywidualna lub grupowa na zajeciach, aktywnos¢ na W C
EP K2 |zajeciach, dyskusja ’
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
W1 Kinematyka i wzgledno$¢ ruchu
W2 Dynamika punktu materialnego i uktadu punktow materialnych
W3 Pole grawitacyjne
W4 Elementy ogdlnej teorii wzglednosci
W5 Ruch obrotowy i dynamika bryty sztywnej
W6 Ruch harmoniczny
W7 Ruch falowy
W8 Elementy hydrodynamiki
W9 Termodynamika fenomenologiczna
W10 Elementy termodynamiki statystycznej
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
C1 Rodzaje ruchow
C2 Transformacja Galileusza, wzgledno$¢ ruchu
C3 Zasady dynamiki Newtona
C4 Sita grawitacji, nateZenie i potencjat pola grawitacyjnego
C5 Dynamika ruchu obrotowego
C6 Ruch bryly sztywnej, moment bezwladnosci
C7 Oscylator harmoniczny, wahadto matematyczne,
C8 Roéwnanie falowe i réwnanie fali
C9 Hydrostatyka, rownanie cigglo$ci, rdwnanie Bernoullego
C10 Kinetyczna teoria gazu doskonatego, rownanie stanu gazu doskonatego
Cl1 Potencjaty termodynamiczne
C12 Zasady termodynamiki
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Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja i rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 ) )
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 86 110 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 150 150 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

Wydawnictwo UMCS, 2018.

Bulanda Wladyslaw,Zbior zadan 1 problemow z fizyki dla studentéw kierunkow S$cistych,

3 | Bujko A.:,,Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami”, WNT, Warszawa 2009
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Teoria obwodow 1

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0103

EL-NI18>0103

Przedmiot w jezyku angielskim:

Circuit theory |

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiow

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

X

studia niestacjonarne

X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy .. . .
- dr hab. inz. Pawet Surdacki, prof. uczelni
zajecia
F fad . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_}g: Zél;ﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 3 3 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
N : wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu - -
éwiczenia zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie wyzszym - algebra liniowa, liczby zespolone, rachunek

rézniczkowy.

Znajomos¢ fizyki - z zakresu elektrycznos$ci i magnetyzmu.

Cele przedmiotu

C1

Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentéw teorig obwodow, ktora stanowi wprowadzenie
w problematyke wspotczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze zjawiskami
fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskie;j.
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Cele przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie uktadow elektrycznych,
C2 | umiejetnos$¢ tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy
obwodéw w stanach ustalonych

C3

Wyksztatcenie umiejetnosci
problemu.

doboru wlasciwej metody rozwigzywania postawionego

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

Student zna podstawowe pojecia teorii obwodoéw i ich definicje,
W szczegblnosci w zakresie obwodow pradu statego oraz obwodow
magnetycznych

E1P_WO1

EP_W2

Student ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metod analizy
rozgatezionych liniowych i nieliniowych obwodow pradu stalego oraz
obwoddw magnetycznych.

E1P_WO03

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

Student potrafi dokonywac¢ wyboru wtasciwej metody analizy obwodu
elektrycznego 1 magnetycznego o wymuszeniu statym.

E1P_UO1

EP_U2

Student potrafi oblicza¢ rozptywy pradow, rozktady napig¢, rozptywy
strumieni magnetycznych oraz analizowac¢ bilans energetyczny w tych
obwodach w oparciu 0 znajomos¢ praw teorii obwodow elektrycznych.

E1P_U12

W zakresie kompetencji spotecznych:

EP_K1

Student ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania swej wiedzy w
zakresie analizy obwodow elektrycznych w celu doskonalenia swych
umiejetnosci zawodowych.

E1P_KO1

EP_K2

Student potrafi organizowaé prace zespotowa i rozdziela¢ zadania
obliczeniowe w oparciu o posiadang wiedze teoretyczng i praktyczng.

E1P_K02

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajec

kolokwia w semestrze na zajeciach ¢wiczeniowych.

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1 |Egzamin pisemny i1 ustny sprawdzajacy wiedz¢ teoretyczng oraz W
EP_W2 |umiejetno$¢ praktycznego analizowania obwodow elektrycznych.

EP U1 Biezaca ocena umiejetnosci przy tablicy. Zadawanie zadan do W.C
- rozwigzania w domu 1 sprawdzanie poprawnosci rozwigzania. '
EP U2 _Sprawdmany blfe’za(ce w postaci krotkich sprawdzianéw pisemnych W, C

- I dwoch kolokwiow.
Egzamin pisemny z wykladu uzupeliony o egzamin ustny, dwa
EP_K1 . . L 4 w, C
- kolokwia w semestrze na zajeciach ¢wiczeniowych.
EP K1 Egzamin pisemny z wyktadu uzupeliony o0 egzamin ustny, dwa W.C

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Ustalenia porzadkowe. Wiadomos$ci o wielkosciach fizycznych i uktadach jednostek.
W1 Pojecia tadunku elektrycznego, pradu, potencjatu, napiecia, mocy i energii. Podstawowe
prawa elektrotechniki. Wtas$ciwosci i state charakteryzujace srodowisko przewodzace.

Obwod elektryczny - elementy topologii. Prawa: Ohma, Joule'a, Kirchhoffa. Obwody
W2 nierozgalezione. Potgczenia elementow obwodu: szeregowe, roéwnolegte, przeksztalcenie
gwiazda — trojkat.
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Rzeczywiste zrodta napigcia i pradu - przeksztalcanie zrodet energii. Dopasowanie

W3 odbiornika do zrodta, sprawno$¢. Bilans mocy w obwodzie elektrycznym.
Metody analizy rozgatezionych obwoddéw liniowych pradu stalego: metoda praw
W4 Kirchhoffa, oczkowa, weztowa, superpozycji. Twierdzenia Thevenina i Nortona.
Laczenie zrddet napiecia i pradu.
Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Rezystancja statyczna i dynamiczna,
W5 polaczenie elementow nieliniowych. Metody graficzne analizy obwodoéw nieliniowych
pradu stalego.
Obwody magnetyczne przy stalym strumieniu. Pojecie reluktancji. Analogie mig¢dzy
W6 obwodem elektrycznym 1 magnetycznym. Obliczanie obwoddéw magnetycznych
| obwodow z magnesem trwatym.
Sygnaty elektryczne i ich podziat. Wielkosci charakteryzujgce sygnaty okresowe: warto$¢
W7 ; . , o .
maksymalna, $rednia, skuteczna. Wspotczynniki ksztattu i szczytu sygnatu.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
c1 Rozwigzywanie zadan z zakresu praw Ohma, Joule'a, Kirchhoff’a w obwodach
nierozgatezionych i rozgatgzionych.
c2 Wyznaczanie zastgpczej rezystancji potaczen szeregowych, rownolegtych 1 mieszanych
elementow obwodu elektrycznego. Przeksztalcenie gwiazda-trojkat.
Obliczanie charakterystyk 1 przeksztatcenia rzeczywiste zrodet energii.
C3 . L7 L . . L ..
Dopasowanie odbiornika do zrédta. Obliczenia sprawno$ci energii.
ca Analiza rozgatezionych obwodow liniowych przy wymuszeniach statych metodami praw
Kirchhoff’a, oczkowa, weztowa, superpozyciji.
Sporzadzanie bilansu mocy obwodow elektrycznych. Przeksztalcanie obwoddéw
c5 elektrycznych metodami wynikajacymi z twierdzen o zastepczych zrdédlach energii:
Thevenin’a, Norton’a, taczenie zrodet napiecia. Przyktady obliczeniowe zastosowania
twierdzen o wlaczaniu dodatkowych zrodet energii.
C6 Obliczanie obwodow z elementami nieliniowymi pradu statego. Wyznaczanie rezystancji
statycznej i1 dynamicznej. Graficzne wyznaczanie praddéw 1 napig¢.
c7 Obliczanie obwodow magnetycznych przy statym strumieniu — obwody nierozgalezione
1 rozgalezione oraz obwody z magnesem trwatym.
cs Obliczanie parametrow sygnatow okresowych: warto$¢ maksymalna, srednia, skuteczna.

Wspotczynniki ksztaltu i szczytu sygnatu.

Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych.
Rozwigzywanie zadan, dyskusja wynikow.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

" : . 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5 5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, Wyd. 10, WNT, Warszawa 2024

Bolkowski S.,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2024

Brociek W., Rawa H. Teoria obwoddéw elektrycznych. Zadania,

Literatura uzupetniajgca

2006

Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa

Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodow, Tom 1, WNT, Warszawa 2023

Warszawa 2021.

Natecz M., Sliwa E., 1001 drobiazgéw z teorii obwoddéw. Zbior zadan testowych, WNT,

S| O || W

Filipowicz Z., Zadania z teorii obwodéw, Oficyna Wydawn. Politechniki Warszawskiej, 2016
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Informatyka | EL-SI8>0104 | EL-NI8>0104

Przedmiot w jezyku angielskim: | Computer Science |

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow [
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. . . .. . .. . ,
zajecia acy dr inz. Tomasz Gizewski, dr inz. Mariusz Holuk, mgr inz. Kamil Banka
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
orina zajec Liczba godzln: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o4 o charakt Kt i
Kad. éwiczenia : : : : zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np. wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
] ] ] Wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
Laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie maturalnym

Cele przedmiotu

Cl1l | Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci w obszarze programowania i algorytmiki.

C2 | Zdobycie wiedzy na temat struktur danych i algorytméw.

C3 Rozwijanie umiej¢tnosci analizy 1 rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.
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Symbol efektu Przedmiot fekt . e f(l:?w olanie (.10 .
przedmiotowega rzedmiotowe efekty uczenia si¢ e ekietivljnu;:\fvr;:hsw
W zakresie wiedzy:
Ep w1 |Ma wiedz¢ w zakresie kluczowych poje¢ i terminologii uzywanych| EIP_WO02
- w dziedzinie informatyki E1P W14
EP W2 |ma wiedzg¢ na temat podstawowych struktur danych oraz algorytmow EIP W02
Ep w3 |Ma w1ed;e; o podstawowych strl‘lk‘turac’h’ _ programowania| g 5 oy
- (sekwencyjne, warunkowe, petle) oraz umiejetnos¢ ich zastosowania -
W zakresie umiejetnosci:
umiejetno$¢ identyfikacji i wyjasnienia podstawowych terminéw oraz
EP_U1 N . . SO . E1P_UO1
- koncepcji zwigzanych z rozwigzywaniem narzedziami informatyki -
EP U2 posmda um@qtnosm ’ aqahtyczne do identyfikacji, analizy E1P UO1
- i dekompozycji problemoéw informatycznych -
EP U3 rozumie , zasady dziatania 1 posiada umiej¢tnosci stosowania E1P UO1
- algorytmow oraz struktur danych -
W zakresie kompetencji spolecznych:
zdolno$¢ do komunikowania si¢ i dyskusji na temat kluczowych
EP_K1 |zagadnien informatycznych z innymi specjalistami oraz osobami E1P_KO03
niewtajemniczonymi
EP K2 Zrozumlernle h!storll I ewolucji informatyki oraz jej wpltywu na E1P K09
- spoleczenstwo i gospodarke -
Ep K3 |?rozumienie potrze,b 1nzyn1e‘rsk1ch i prOJektowaplu _systemow E1P K04
- informatycznych, ktore wspieraja cele i procesy organizacji -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu (t)pls sposol?u Weryﬁkaql ejfellzt‘cow uczenzla sig (nllj).: kolol§w1urtn, lfgzaml.n’ Forma zajo¢
orzedmiotowego | UStILY> €gZamin pisemny, proje ,SpIi‘?C;V)OZ anie, obserwacja w trakele zajeé,| o pveonveh
EP_W1
EP_W2 |Zaliczenie na oceng W
EP_W3
EP_U1 . e,
EP U2 Ocena przygotowanego projektu, ocena wykonanych ¢wiczen L
EP U3 przedmiotowych
EP_K1
EP_K2 |Zaliczenie na ocene W, L
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Wprowadzenie do informatyki: definicja, historia, podstawowe koncepcje
W2 Podstawy struktur danych: tablice, listy, stosy, kolejki
W3 Algorytmy sortowania: sortowanie przez wstawianie, sortowanie babelkowe, sortowanie
szybkie
W4 Algorytmy wyszukiwania: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne
W5 Podstawy programowania obiektowego: klasy, obiekty, dziedziczenie
W6 Algorytmy rekurencyjne: definicja, przyklady, zastosowania
W7 Podstawy graféw: definicja, reprezentacje graféw, podstawowe algorytmy
W8 Podstawy drzew: drzewa binarne, drzewa poszukiwan binarnych
W9 Analiza zlozono$ci algorytmow
W10 Podstawy programowania dynamicznego: definicja, zastosowania, przyklady
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W11 \ Podstawy programowania: zmienne, typy danych, operatory, instrukcje warunkowe

Forma zaje¢ — laboratorium

L1 Przygotowanie raportu (¢wiczenie z LaTeX)

L2 Schematy zwarte NS — biblioteka struktex

L3 Podstawy zapisu algorytmu w opisie stownym i Pseudokod
L4 Implementacja operacji na danych

L5 Implementacja danych w listach i tablicach

L6 Implementacja danych w stosach i kolejkach

L7 Sortowanie elementéw tablicy

L8 Sortowanie elementow listy

L9 Wyszukiwanie elementéw w liscie

L10 Wyszukiwanie elementoéw w tablicy

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna
Cwiczenia praktyczne
Laboratorium komputerowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

Forma aktywno$ci

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Leslie Lamport, LaTeX. System opracowywania dokumentéw. Podrecznik i1 przewodnik
uzytkownika. WNT, 2004

Informatyka w ¢wiczeniach: Podstawy programowania, algorytmika, struktury danych —
Tadeusz Dobrzynski, Helion, 2019

Podstawy informatyki — Andrzej Lesicki, Witold Waligorski, Piotr Kosiuczenko, Helion, 2018

Wstep do informatyki — Janusz Skorupka; Wydawnictwo Naukowe, PWN, 2014

Podstawy informatyki: W ¢wiczeniach i przyktadach — Krzysztof Rakowski Wydawnictwo:
WNT, 2005

Podstawy informatyki: Algorytmika, struktury danych, Java — Jacek Wachowiak, Helion, 2015

~N (O o1 (AW DN

Podstawy informatyki: Zbiér zadan — Krzysztof Rakowski, Agnieszka Zytniewska;
Wydawnictwo WNT,2010

PANS CHEtM -52 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
Elektrochemia EL-SI8>0105 | EL-NI8>0105

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrochemistry

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy Dr Joanna Lamorska
zajecia Dr Natalia Iwanicka
F tad . i ] W tym: liczba punktéw ECTS,
dogg_l;t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
] ] ] wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada wiadomosci z chemii objgte programem nauczania w szkole $redniej

Cele przedmiotu

C1 | Zaznajomienie studenta z metodami elektroanalitycznymi

C2 Zaznajomienie studenta z zagadnieniami elektrochemii: elektrolitami, ogniwami, elektroliza
oraz zjawiskami korozji elektrochemicznej

C3 | Ksztaltowanie umiejetnosci pracy w zespole oraz odpowiedzialno$ci za powstajace zagrozenie.
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Symbol efektu P . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
student zna pojecia i prawa z zakresu elektrochemii dotyczace
elektrolitow, budowy 1 dzialania ogniw  galwanicznych,
EP W1 elektrolitycznych, pa‘liwowycl'l. oraz akumula?or(')w‘. Rozqmie procesy E1P_WO1
zachodzace w czasie korozji elektrochemicznej. Posiada wiedze
dotyczaca  metod elektroanalitycznych takich jak elektroliza,
potencjometria, konduktometria
W zakresie umiejetnosci:
student potrafi w oparciu o instrukcje do ¢wiczen i wiedzg teoretyczna
EP_Ul |wykona¢ <¢wiczenie z  zakresu elektrochemii, przeprowadzié E1P_UO1
obserwacje i wyciagna¢ odpowiednie wnioski
Ep U2 student potrafi dobra¢ odpowiednie srodki do wykonania zadania E1P U04
- laboratoryjnego, dba o bezpieczenstwo swoje oraz calej grupy -
W zakresie kompetencji spolecznych:
student potrafi zorganizowa¢ prace w zespole a takze pracowac
indywidualnie, bierze udzial w dyskusji z prowadzacym zajecia
EP K1 I innymi studeptami w celu oméwienig uzyskanych wynikow. Jest E1P_KO03
gotowy do bycia kreatywnym w dzialaniach a takze do
podejmowania wlasciwych decyzji w zakresie -elektrotechniki
z wykorzystaniem wiedzy elektrochemicznej
student jest gotow do ciaglego ksztalcenia si¢ oraz wykorzystania
EP_K2 |wiedzy i umiejetnosci do dostrzegania i oceny problemow z zakresu E1P_KO05
elektrotechniki
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?e; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??azv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EE—V&% Kolokwium pisemne, sprawozdania z ¢wiczen L
EP U1 Praca indywidualna lu‘p grupowa na zajeciach, gktywnoéé na zaj @ciach,
EP U2 pr;ygotowame do zaj¢¢, dyskusja, obserwacja studentdow w czasie W, L
- zajed
EP K1 Pytania zadawane przez prowadzacego dotyczace WL
- wykonywanych ¢wiczen lub tre§ci wykladowych ’
EP_W1 . L
EP K2 Zaliczenie pisemne z oceng W
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
w1 Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci z chemii w kontekscie elektrochemii

W2 Elektrolity

W3 Akumulatory i ogniwa (w tym paliwowe)

W4 Elektroliza

W5 Korozja
Forma zajeé — laboratorium
L1 Zapoznanie ze sprz¢tem laboratoryjnym, przepisami BHP, wymaganiami koniecznymi do
zaliczenia przedmiotu, omowienie ¢wiczen
L2 Badanie jako$ciowe wody
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L3 Badanie aktywno$ci metali

L4 Badanie zjawiska korozji

L5 Elektrolity

L6 Elektroliza

L7 Ogniwa i akumulatory

L8 Metody elektroanalityczne

Metody dydaktyczne

Praca z instrukcjami stanowiskowymi 1 wyposazeniem laboratorium

Instrukcje i teoria do ¢wiczen w formie papierowe;j i elektronicznej

Wyktad konwencjonalny oraz z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, dyskusja
Materiaty wyktadowe udostgpniane online.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 21 30 18
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )

zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 70 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢é o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 J. Lamorska, M. Wierzcho$ ,,Laboratorium chemiczne. Materiaty do prac w laboratorium
chemicznym dla studentéw kierunkoéw budownictwo i elektrotechnika” PWSZ Chetlm, 2013

2 K. Pigon, Z. Ruziewicz ,,Chemia fizyczna. Tom I. Podstawy fenomenologiczne” Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa, 2013

3 | W. R. Browne ,,Elektrochemia” Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2022

4 W. Szczepaniak ,,Metody instrumentalne w analizie chemiczne]” Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa, 2023
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztaleenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Geometria 1 grafika inzynierska EL-SI8>0106 EL-NI8>0106

Przedmiot w jezyku angielskim: | Geometry and engineering graphics

obowiazkowy X rok studiow

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiow

studia stacjonarne X
studia niestacjonarne X

Forma ksztalcenia

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy o - o
oo dr inz. Piotr Penkata, mgr inz. Magdalena Rozanska
zajecia
F tad . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
) ) ) wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

geometrii w przestrzeni.

Posiadanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu matematyki, dotyczace geometrii na ptaszczyznie oraz

i narzedziowych.

Kompetencje zawodowe z zakresu informatyki dotyczace podstaw obstugi programow systemowych

Cele przedmiotu

c1 Uzyskanie wiedzy z zakresu zasad odwzorowan inzynierskich

(rzutdow) przestrzeni

trojwymiarowej na ptaszczyzne i odtwarzania obiektu na podstawie rzutu.

projektowania geometrycznego.

C2 Uzyskanie umiejetno$ci rozwigzywania typowych problemow inzynierskich z zakresu
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Cele przedmiotu
c3 Poznanie form geometrycznych (powierzchni, obiektow) majacych zastosowania
W projektowaniu oraz ksztaltowaniu tzw. wyobrazni przestrzenne;.
ca Nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania komputerowego z wykorzystaniem
najczeséciej stosowanego oprogramowania, a takze zasad czytania dokumentacji techniczne;.
Odwolanie do
Srﬁgjkﬁ:oizexteuo Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
P 9 kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep w1 |Zna Zagady metody ' Monge.a oraz aksonome’trn w zakregle E1P WO1
- pozwalajacym na rozwigzywanie prostych problemoéw projektowania. -
EP W2 posiada w1e§z§ w zakresie metod odwzorowania wytwordéw techniki E1P W04
- na plaszczyznie -
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 potrafi z’as.tosowac metody odwzorowania wytworow techniki na E1P U12
- plaszczyznie -
EP U2 potraﬁ rozwigzac podstawowe zadania z zakresu geometrii wykres$lnej E1P U14
- I rysunku technicznego -
EP U3 posiada umiejetnosé projektowania komputerowego E1P_UO05
- Z wykorzystaniem najczesciej stosowanego oprogramowania E1P U15
EP U4 |znazasady czytania dokumentacji technicznej. E1P_UQ9
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 W1d21 potrzeb_e; cigglego doksztatcania w zakresie projektowania E1P KO5
- i konstruowania -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
sybotatos | O by wen ikt i wooma o 0 Kl 5 T o i
przedmiotowego ’ ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EE—W% Zaliczenie na oceng W
EP_U1
EP_U2 . S . .
EP U3 Zaliczenie C¢wiczen projektowych na podstawie wykonanych C
EP U4 zadan/¢wiczen
EP K1
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Metody rzutowania stosowane w graficznym odwzorowaniu konstrukcji
W2 Rzuty, przekroje 1 rozwinigcie wieloScianow. Przekroje i1 rozwinigcia powierzchni
obrotowych
W3 Przekroje proste i ztozone
w4 Uproszczenia rysunkowe, zastosowanie urwan i przerwan przedmiotow na rysunku
W5 Zasady wymiarowania czg$ci maszyn na rysunkach
W4 Zasady odwzorowan polaczen czesci maszynowych
W5 Zasady i przyktady czytania dokumentacji konstrukcyjnej wyrobu.
Podstawy wykorzystania oprogramowania komputerowego w konstruowaniu czesci
W6 maszyn
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

Zastosowanie rzutowania metoda europejska do graficznego odwzorowania bryly

P1 w trzech rzutach

P2 Graficzne odwzorowanie bryly w rzucie aksonometrycznym

p3 Przekréj 1 rozwinigcie graniastostupa prostego o podstawie czworokata plaszczyzna
rzutujaca

P4 Wyznaczenie lilii przenikania stozka i walca

PS5 Przekrdj prosty i ztozony bryly

PG Zastosowanie urwania przerwania oraz uproszczenia rysunkowego w rysunku elementu
0 znacznej dlugos$ci

P7 Wymiarowanie czesci plaskiej

P8 Wymiarowanie cze$ci o jednej osi obrotu

P9 Graficzne odwzorowanie polaczenia gwintowego

P10 Graficzne odwzorowanie polaczenia gwintowego

P11 Podstawy projektowania komputerowego z wykorzystaniem programu AutoCAD
Graficzne odwzorowania elementu maszynowego w trzech rzutach w programie

P12
AutoCAD

P13 Podstawy modelowania przestrzennego bryly w programie Solid Edge

P14 Przyktad czytania dokumentacji konstrukcyjnej

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy lub komputera i rzutnika multimedialnego.
Cwiczenia projektowe wykonywane na arkuszach papieru lub z wykorzystaniem komputera.
Stoliki, przyrzady i przybory kreslarskie.

Stanowiska komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem kategorii CAD.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie } ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Kochanowski M.: ,,Zapis konstrukcji z geometrig wykres$lng”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2002

2 Bajkowski J.: ,,Podstawy zapisu konstrukeji”’, Oficyna wydaw. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019

3 | Dobrzanski T. Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo WNT, 2021
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Kania A. ,,Geometria wykres§lna z grafika inzynierskg. Czgs¢ 1. Rzuty Monge'a”, Politechnika
4 | ¢ o
Slaska, Gliwice 2016
5 Mazur J., Kosinski K., Polakowski K., Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006
6 | Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, W-wa 2009
7 Molasy R., grafika inzynierska. Zasady rzutowania 1 wymiarowania. Politechnika
Swigtokrzyska, Kielce 2012
8 | Kowal A., Filipowicz K., Kuczaj M., ,,Rysunek techniczny”
9 | Normy rysunku technicznego
10 | Normy rysunku elektrycznego
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
o . studia stacjonarne studia niestacjonarne
Technologia informacyjna EL-SI8>0107 | EL-NI8>0107

Przedmiot w jezyku angielskim: | Information technology

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzac .. . ,

owaczacy mgr inz. Kamil Banka
zajecia
Forma zajeé . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
za)e Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

dydaktycznych e o charakt Akt i
Kad. ewiczenia _ _ : _ zaje¢ o c_ arakterze pr: yc_znym.

(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ korzystania z komputera w stopniu podstawowym

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z komputerowymi metodami tworzenia i edytowania dokumentow

cl tekstowych i obliczeniowych

Nabycie praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzedziami powigzanymi
C2 | zgrafika menedzerska powigzang z: zbieraniem, przetwarzaniem, przesytaniem,
przechowywaniem, zabezpieczaniem oraz prezentowaniem informacji innym ludziom

Zapoznanie studentdow z zagadnieniami powigzanymi w dziedzinie informatyki

c3 |. e . . .
I telekomunikacji, obejmujacy oprogramowanie, narzgdzia oraz sprzet komputerowy

PANS CHEtM - 60— KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

posiada wiedzg¢ z informatyki, architektury komputerow, oraz

EP_W1 nowoczesnych technik inzynierskich EIP_WO02
W zakresie umieje¢tnosci:
posiada umiej¢tnosci  w  obszarze informatyki, architektury
komputerdéw, technologii informacyjnych, pozyskiwania danych przy
EP_U1 . ) . , . . E1P_UO1
- uzyciu nowoczesnych technik, bezpieczenstwa informacji oraz -
programowania inzynierskiego
E1P_UO1
EP U2 |tworzy dokumenty tekstowe i obliczeniowe E1P_UO05
E1P_UQ09
potrafi wykorzysta¢ pakiet oprogramowania biurowego (np.
EP U3 OpenOffice/MS Office), systemowe programy narzgdziowe oOraz E1P_UO1
- korzysta¢ z internetowych zrodet do realizacji zadan w zakresie E1P_UQ09
elektrotechniki
postuguje si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi, oraz
EP_U4  |powigzanymi z grafika menedzerskg oraz w sposdbob nowoczesny E1P_UO05
zaprezentowa¢ informacje na zadany temat inzynierski
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi krytycznie ocenia¢ swoja wiedz¢ oraz informacje, ktore
EP_K1 |analizuje. Dodatkowo, wykorzystuje wiedz¢ do rozwigzywania E1P_KO1

zarOwno problemow teoretycznych, jak i1 praktycznych

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu L . . . S Forma zajec
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1
EP_U1
EP_U2  |wykonanie projektu L
EP_U3
EP_U4
EP K1 |obserwacja w trakcie zajgé L
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Podstawy pracy z komputerem, pracy w sieci oraz zagadnien zwigzanych

z wykorzystywaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Wprowadzenie do programu: Word, tworzenie dokumentoéw tekstowych, formatowanie

L2 tekstu, rysunki, tabele, wzory, Korespondencja seryjna, spis tresci, indeksy i spisy,
nagtowek i stopka, podglad wydruku
Wprowadzenie do programu: Excel, tworzenie tabel, rodzaje danych, format pol

L3 numerycznych, formuly, kopiowanie, przenoszenie, wykresy standardowe, prezentacja
wynikow

L4 Woprowadzenie do programu: AutoCAD i Visio, przygotowywanie dokumentacji
technicznej

LS Rysowanie schematéw blokowych oraz inzynierskich

L6 Przygotowanie prezentacji w Power Point na temat zadany przez prowadzacego zgodny

z kierunkiem studiow. Prezentacja swojej pracy — dyskusja
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Metody dydaktyczne

Cwiczenia wskazane przez prowadzacego wykonywane przy stanowiskach komputerowych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
iy : ) 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

30 18

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40
liczba godzin w semestrze

28 40

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Bremer A., Stawik M.: ECDL 7 modutéw. Kompletny kurs, Videograf, 2015

Kopertowska-Tomczak M.: ECDL. Arkusze kalkulacyjne, Wydawnictwa Naukowe PWN, 2011

Pi¢ P.: Od zera do ECeDeela Base, podrecznik do kursu ECDL base, ITStart, 2015

AWIN|F

Zarowska-Mazur A., Weglarz W.: ECDL Advanced na skroty, PWN, Warszawa, 2012
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. . studia stacjonarne studia niestacjonarne
BHP 1 ergonomia EL-SI8>0108 | EL-SI8>0108

Przedmiot w jezyku angielskim: | Occupational Health and Safety, Ergonomics

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. . .
owadzacy Dr inz. Lech Mazurek, mgr inz. Grzegorz Drewniak

zajecia
Forma zajeé . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
dvdakt ZC;?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

Y k); d y - . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii 1 biologii (zakres szkoty Sredniej )
Podstawowa wiedza z zakresu interpretacji przepisOw prawa ( zakres szkoly $redniej)

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami prawnymi dotyczacymi zasad BHP i ergonomii

C2 Zapoznanie studentow ze spektrum czynnikdw 1 zagrozen wystepujacymi w przemysle oraz
metodami ich likwidacji i minimalizowania na stanowisku pracy

Zapoznanie z dziataniami proceduralnymi , technicznymi oraz S$rodkami ochrony
C3 | indywidualnej ochrony przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi, chemicznymi
i biologicznymi

ca Zdobycie przez studentdw umiejetnosci organizowania systemu zarzadzania BHP w zaktadzie
pracy, w tym oceny ryzyka na stanowiskach pracy
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Symbol efektu Przedmiot fekt .. f(l:;i,wolanie €10 .
przedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ e ekieorvljnukcg\fvr;lcahsu;
W zakresie wiedzy:

EP W1 zna podstarwowe zasady bgzpleczenstwa 1 higieny pracy obowigzujace E1P_W09

w przemysle elektrotechnicznym
EP W2 ma 'ogolnq wiedze w zak‘resw zasad ergonomii oraz bezpl‘eczenstwa 1 E1P W14
higieny pracy, obowigzujacych w przemysle elektrotechnicznym
W zakresie umiejetnosci:
EP UL StOSUjfe ngady bezplgczenstwa 1 higieny pracy , umie sklasyfikowac E1P U07
- zagrozenia na stanowisku pracy -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 ma sw'1ad0'mosc’ 9dpow1ef121gln0501. za prace vyiasng 1 ponoszenia E1P K02
odpowiedzialnosci za wspdlnie podejmowane dziatania
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu . - , .o Forma zajec
orzedmiotowego Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ dydaktycznych
EP_W1 |Zaliczenie w formie kolokwium W
EP_W2 |Spontaniczne pytania kontrolne w trakcie wyktadu
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Podstawowe przepisow regulujace BHP w przemysle.

Odpowiedzialno$¢: prawna, cywilna, dyscyplinarna pracownika oraz pracodawcy.

W2

Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle — czynniki biologiczne. Drobnoustroje
chorobotwdrcze. Choroby zawodowe wywolywane przez czynniki biologiczne. Rola
szczepien.

W3

Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle — czynniki fizyczne. Halas,
promieniowanie, oddzialywania mechaniczne. Odzialywanie pradu elektrycznego na
organizm ludzki. Klasyfikacja pytow. Profilaktyka radiacyjna. Choroby zawodowe
wywolywane przez czynniki fizyczne w przemysle.

W4

Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle -czynniki chemiczne. Zanieczyszczenia
pytowe. Klasyfikacje urzegdowe substancji chemicznych. Oznaczenia i piktogramy
substancji chemicznych. Karty charakterystyki substancji chemicznych. Choroby
zawodowe wywolywane przez czynniki chemiczne. Transport substancji
niebezpiecznych.

W5

Metody likwidacji 1 redukcji zagrozen na stanowisku pracy w przemysle. Dzialania
proceduralne, techniczne, §rodki ochrony indywidualnej przed negatywnymi czynnikami:
fizycznymi, chemicznymi oraz biologicznymi. Katastrofa technogenna.

W6

Wypadek przy pracy — aspekty, medyczne, prawne, spoteczne.

W7

Ergonomia — wymogi dotyczace stanowiska pracy w przemysle. Obcigzenia uktadow
organizmu czlowieka.

W8

Stres, uzywki, narkotyki w §rodowisku pracy — wptyw na zdrowie i jakos¢ pracy.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng oraz wyktad konwersatoryjny.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Raczkowski B., BHP w praktyce. ODDK, Gdansk 2016

5 Pioro J.M., Wypadki i choroby zawodowe w orzecznictwie sagdowym, Wydawnictwo Wiedza
i Praktyka, Warszawa 2012

3 Praca zespotowa pod redakcja naukowa Danuty Koradeckiej: Bezpieczenstwo i higiena pracy,
Centralny Instytut Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 2008

4 Romanowska-Stomka I., Stomka A. Zarzadzanie ryzykiem zawodowym. Tarbonus. Krakow
Tarnobrzeg 2008
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KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. . o studia stacjonarne studia niestacjonarne
Historia elektrotechniki EL-SI8>0109 EL-NI8>0109
Przedmiot w jezyku angielskim: History of electrical engineering
. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .
owaczacy dr inz. Mariusz Holuk

zajecia
F Y- . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,

orma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt Akt i

Kad. éwiczenia _ _ : : zajeé o charakterze praktycznym:
(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
| Forma zaliczenia przedmiotu | wyklad | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu fizyki i techniki

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentoéw z wybranymi zagadnieniami techniki, historii fizyki, rozwoju
elektrycznosci, rozwijanymi przez cztowieka na przestrzeni dziejow

C2 | elektroniki.

Przekazanie wiedzy 1 zainteresowanie studentow problematyka wspotczesnej elektrotechniki

c3 Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych technologii informacyjnych i ich
praktycznego zastosowania
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedzg w zakresie urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle E1P W03
elektrotechnicznym, w tym wiedz¢ w zakresie budowy ogniw elektrycznych, -
EP_W1 o . e , E1P_WO05
- o$wietlenia elektrycznego czy, dotyczace eksperymentéw i do§wiadczen -
pola elektromagnetycznego E1P_W10
ma og6lng wiedz¢ w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
EP W2 |Pracys obowigzujacych w przemysle elektrotechnicznym, a takze wiedze E1P_W14
- niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci E1P W15
inzynierskiej, w tym aspektow historycznych rozwoju elektrotechniki -
W zakresie umiejetnosci:
EP Ul potrafi .pozyskiwac' informagje z lite'ratury, baz danych i im.ly.ch zrodel; E1P UO1
- potrafi integrowac uzyskane informacje dotyczace elektrotechniki -
ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
EP U? roz_urnie potrzebe . formutowania i prze_:kazywar.l@a. splol.gczeﬁstwu - E1P U18
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych -
osiggnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe ciagglego podnoszenia kompetencji zawodowych,
EP_K1 w zakresie elektrotechniki EIP_KO5
ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki E1P KO8
EP_K2 dzialalno$ci inzyniera w zakresie elektrotechniki E 1P_K09
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .,
pf;’en;mgg\igg ol ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁl(;zv)ozdanie, obserwacja w trakcie zajec, dig;:;; cZza% 3?: A
EP_W1
EP_W2
EP_U1 . . N .. . . .
EP U2 Zaliczenie w formie pisemnej i obeserwacja w czasie zajeé W
EP_K1
EP_K2

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

Wprowadzenie. Rozwoj nauki o elektrycznosci. Kalendarium wazniejszych wynalazkow

Wi z zakresu elektrotechniki
W2 Pierwsze politechniczne katedry elektryki
W3 Ogniwa elektryczne oraz miernictwo elektryczne
W4 Transformatory oraz przedstawienie historii budowy maszyn elektrycznych
W5 Oswietlenie elektryczne
W6 Trakcja elektryczna
W7 Elektrownie i linie przesylowe
W8 Teleelektryka
W9 Przemyst elektryczny
W10 Nagrody Nobla zwigzane z elektryczno$cia
Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny
Dyskusja dydaktyczna
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Gierlotka S.: Historia elektrotechniki, Wydawnictwo Naukowe Slask, Katowice 2021

2 | Pater Z.: Wybrane zagadnienia z historii techniki, Podreczniki — Politechnika Lubelska, 2011

Ortowski B.: Historia techniki polskiej, Wydawnictwo Instytutu Technologii i Eksploatacji—
PIB, 2006
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztaleenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
] ] ) studia stacjonarne studia niestacjonarne
Lektorat jezyka angielskiego I EL-SI8>0110N EL-NI8>0110N

Przedmiot w jezyku angielskim: | English language lectureship |

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac
owaczacy mgr Dorota Kulesza-Tomczyk

zajecia
Forma zajeé . R . B W tym liczba punktow ECTS,
dvdakt Cgfl ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ng - wyklad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - —
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie A1/A2

N

Posiada umiejetno$¢ rozumienia tekstdw pisanych i moéwionych na poziomie A1/A2

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A1/A2

Cele przedmiotu

C1 kierunku elektrotechnika

ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk na

C2 elektrotechnika

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunku

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol efektu . s e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedze teoretyczng, takze w jezyku obcym, ktérg potrafi
EP W1 wyquzystac w praktyce' do prOJektowa,mla urzadzen, .systemoxy E1P W06
pomiarowych i1 sterowania oraz systemOw przetwarzania energii
elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie A2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego 1 w stopniu wystarczajacym
EP_U1 . LT . S . E1P_UO02
- do zdobywania i pogtebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze -
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi dokona¢ oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,
EP_K1 s 3 . . A E1P_KO1
- ponadto wykorzystuje posiadang wiedze w komunikowaniu si¢ -
ma $wiadomos$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
uczelni technicznej i dla funkcjonowania w spoteczenstwie, potrafi
EP_K2 . L . L ) E1P_KO09
- komunikowa¢ si¢ w jezyku angielskim w zakresie podstawowym, -
takze na tematy zawodowe.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
ooty | O by wenfkact b woois o (0 Kl 2l T o i
przedmiotowego ’ ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EP_W1 |Projekt
EP_Ul  |Kolokwium
EP_K1 |Pracaw grupach C
EP K2 |Konwersacje
Tresci programowe — ¢wiczenia
C1 Rozmowa dotyczaca specyfiki réznych zawodow technicznych
C2 Pisanie emaili formalnych i nieformalnych
C3 Czasy terazniejsze oraz tworzenie pytan
Udzielanie informacji na temat dzialania prostych urzadzen mech/elektr i tworzenie
c4 ) prosty
specyfikacji
C5 Wady i zalety urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem i komfortem cztowieka
y y urzg gzany P
C6 Instru_kcja obstugi urzadzen elektrycznych 1 opis wykonania prostych czynnosci
technicznych
C7 Zdania podrzedne definiujace i niedefiniujace
C8 Powtorzenie materiatu leks/gram
C9 Kolokwium
C10 | Rozwigzywanie problemdéw technicznych — naprawianie usterek
C11 | Technika filmowych efektow specjalnych — praca z tekstem
C12 | Strona czynna i bierna — ¢wiczenia gramatyczne
c13 Tes;[( sprawdzajacy uzycie strony biernej i czynnej. Kradziez danych osobowych — praca
Z tekstem
C14 | Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne oraz okre$lniki dotyczace ilo$ci
C15 | Rozmowy z klientami w miejscu pracy — ¢wiczenia w mowieniu
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Metody dydaktyczne

pisemnych.

Praca z tekstem, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne prezentacja, dialogi, praca na
materialach audio i video, praca w grupie i w parach, dyskusja, réznorodne formy wypowiedzi

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarme niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec¢ 30 18 ) )
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec ) _ ) )
e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna ) ) ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013 Oxford
2 | Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 2013, OUP
3 | Murphy, R., English Grammar in Use,2019, Cambridge University Press
4 | Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan
5 | Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 2007, Longman
6 | Seidel, K.-H., Sfownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) L ] studia stacjonarne studia niestacjonarne
Lektorat jezyka niemieckiego | EL-SI8>0110N | EL-NI8>0110N

Przedmiot w jezyku angielskim: | German language lectureship I

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow [
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac o
owaczacy Mgr Renata Jozwiak

zajecia
Forma zajeé¢ . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d daktzc;?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - -
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia Zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

1 | Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie A1/A2

N

Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A1/A2

3 | Posiada wiedzg z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A1/A2

Cele przedmiotu

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i pis$mie dla potrzeb akademickich

C1 .. S .
W obszarze nauk $cistych i w zyciu codziennym

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na kierunkach

2 Scistych

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie j¢zyka specjalistycznego
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg teoretyczng w jezyku niemieckim, ktorg potrafi
wykorzysta¢ w praktyce w zakresie podstawowego jezyka E1P_WO06
technicznego

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

postuguje si¢ jezykiem niemieckim na poziomie A2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego 1 w stopniu wystarczajacym
do zdobywania i pogltebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

E1P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

ma $wiadomo$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
uczelni technicznej i dla funkcjonowania w spoteczenstwie, potrafi
komunikowa¢ si¢ w jezyku niemieckim w zakresie podstawowym,
takze na tematy zawodowe.

E1P_KO09

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin| Forma zajg¢é
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,| dydaktycznych
itd.) (w, éw., ...)

Praca wykonana na zajeciach (np. praca indywidualna, w parach,

EP_W1 |zespotach i wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej) .
Zaliczenie pisemne (test z leksykalny — stownictwo codzienne
EP_U1l |i branzowe) C
Zaliczenie pisemne (test gramatyczny)
Aktywnos¢ na zajgciach, zaangazowanie w prace indywidualng i
EP_K1 |grupowa, frekwencja na =zajeciach;  dluzszy tekst w formie
autoprezentacji na zadany temat z zycia codziennego i zawodowego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Aktywnosci w czasie wolnym, zainteresowania, prowadzenie rozmowy o formach
Cl spedzania czasu wolnego; przymiotniki stuzagce wyrazaniu opinii.
C2 Czynno$ci dnia powszedniego, okreslenia czasu, czas terazniejszy czasownikow
nieregularnych i ztoZzonych;
c3 Dokonywanie zakupdéw, redagowanie ogloszenia o kupnie / sprzedazy; odmiana
rzeczownikow i zaimkéw osobowych
C4 Aktualne wydarzenia z kraju 1 ze §wiata; przyimki z celownikiem 1 biernikiem.
c5 Zawody, wymagane kwalifikacje 1 umiejetnosci. Wprowadzenie stownictwa zwigzanego
z kierunkiem studiéw.
C6 Okreslanie potozenia przedmiotdéw, opisywanie pomieszczen, przyimki z celownikiem.
C7 Technika i robotyka w zyciu codziennym; przyimki z biernikiem
cs Liczby (utamki, lata, ceny). Symbole stosowane w wiadomos$ciach mailowych. Pisanie
maila i pocztowki.
C9 Sytuacje w sklepie, hotelu, na dworcu i na poczcie. Uktadanie dialogdw.
c10 Nazywanie sprzgtow gospodarstwa domowego i1 urzadzen elektrycznych; cechy sprzetu

gospodarstwa domowego i urzadzen elektrycznych, opisywanie prostych funkcji sprzetow
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gospodarstwa domowego, prezentacja ustna wybranego urzadzenia; znaczenie i uzycie
czasownikéw modalnych.

Skladanie zyczen, formutowanie zaproszenia na imprezy i uroczystosci, potwierdzenie,

Cil odwotanie , prosba o przesuni¢cie terminu; forma grzecznosciowa w jezyku niemieckim.

C12 Opisy_wanie srodkdéw lokomocji, porownywanie, udzielanie informacji, jak dojs¢ do celu,
pytania o droge; stopniowanie przymiotnikow i przystowkow.

C13 Aktualne wydarzenia z kraju i ze $wiata

C14 Moj przyszty zawod, moja przyszta praca - prezentacje ustne;

C15 Powtorzenie materialu, wypowiedzi ustne, test zaliczeniowy.

Metody dydaktyczne

Praca z tekstem, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne prezentacja, dialogi, praca na
materialach audio i video, praca w grupie i w parach, dyskusja, réznorodne formy wypowiedzi
pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. . . 30 18
zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Serzysko C., Drabich N., Gajownik T., Sekulski B., INFOS 1; INFOS 2. Pearson, 2019

2 | Praca zbiorowa, Mit Beruf auf Deutsch. Profil elektryczno-elektroniczny. Nowa Era, 2013

Materiaty wtasne — teksty techniczne dydaktyzowane przez lektora, ¢wiczenia gramatyczno-
leksykalne, teksty branzowe do tlhumaczenia.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wychowanie fizyczne |

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-SI18>0111 EL-NI18>0111

Przedmiot w jezyku angielskim:

Physical Education |

laboratoria itp.)

stacjonarne niestacjonarne

. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu - v
obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac ,
owaczacy mgr Robert Krasun
Zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k);a q cy czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
p- WYy » cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30

18

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia

zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Student powinien by¢ $wiadomy swego stanu zdrowia szczegélnie takich uktadow jak
krazeniowo-oddechowy i narzadu ruchu.

umiejetnosci ruchowych

Dobry stan psychiczny 1 fizyczny organizmu oraz posiadanie okreslonego zasobu wyuczonych

3 | Obowigzek stosowania odpowiedniego ubioru sportowego na zajeciach.

Posiada podstawowa wiedzg z higieny i1 bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych, oraz jest

Swiadomy konieczno$ci ich przestrzegania podczas zajec.
Cele przedmiotu
c1 Ksztaltowanie umiejetnosci ruchowych pozwalajacych na uczestniczenie w zajeciach
wychowania fizycznego, §wiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich umiejetnosci
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Cele przedmiotu

c2 Ksztattowanie $wiadomej aktywnej postawy wobec kultury fizycznej, ksztattowanie
osobowosci zdolnej i gotowej do catozyciowej dbatosci o ciato

c3 Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez ksztaltowanie takich cech motorycznych
jak: koordynacja ruchowa, szybko$¢, zwinno$¢, wytrzymato$¢ i sita

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

Potrafi samodzielne doskonali¢ elementy danej dyscypliny sportu, zna
¢wiczenia i elementy techniki ktore potrafi zastosowaé

EP_W2

Jest swiadomy roli ruchu i ¢wiczen fizycznych w dbaniu o wiasne
zdrowie

EP_WS3

Zna przepisy 1 zasady wybranych gier zespotowych i potrafi je
zastosowac¢ podczas gry

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

Potrafi zastosowa¢ ¢wiczenia ogdlnorozwojowe 1 specjalistyczne
pozwalajace na przygotowanie do uczestnictwa w grach zespotowych
oraz innych dyscyplinach zgodnie z zainteresowaniami

EP_U2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych Zrdédet
dotyczacych rozwoju fizycznego, a takze potrafi je zastosowaé do
bardzo wszechstronnego rozwoju sprawnosci fizycznej i sprawnosci
ruchoweyj.

E1P_UO1

EP_U3

Student potrafi wykorzysta¢, wiedze teoretyczna, technike i taktyke w
grze (podania, chwyty, odbicia, poruszanie si¢ po boisku)
samodzielnie wykona¢ testy sprawnosci fizycznej (samooceny)

E1P_U18

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

Umiejetno$¢ pracy indywidualnej 1 zespotowej ,umiejetnosé
przewodzenia w grupie

EIP_KO3
E1P_KO5

EP_K2

Celowos¢ dazenia do sukcesu w sporcie 1 pracy ,umiejetnos¢ radzenia
sobie z sukcesami i porazkami

E1P_KO03
E1P_KO5

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé,

Forma zaje¢

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
Obserwacja podczas zajecé
EP_W1 |Aktywnos$¢ podczas zaje¢ obowigzkowych, uczestnictwo w zajeciach
EP_W2 |dodatkowych na obiektach studium wychowania fizycznego
EP_W3 Obserwacja przestrzegania przepisOw podczas gry, proby
samodzielnego s¢dziowania gier zespotowych
Eg—g % Obserwacja podczas zaje¢ obowigzkowych 1 dodatkowych C
EP U3 Obserwacja podczas zaje¢, sprawdzian i testy sprawnosci specjalnej
B Obserwacja podczas zaje¢, zawodow
Obserwacja podczas zajec¢, przydzial indywidualnych zadan
EP_K1 . . . ., .
EP K2 Obserwacja zaangazowanie podczas zaje¢, zaje¢ dodatkowych,
- zawodow sportowych, wyjasnienie przyczyn regresu 1 progresu
sprawnosci fizycznej ruchowe;j
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Cl Pitka reczna — ¢wiczenia w formie $cistej, koztowanie podanie rzut do bramki
C2 Pitka r¢czna — doskonalenie poznanych elementdw techniki we fragmentach gry
C3 Pitka reczna — gra wlasciwa z wykorzystaniem elementéw techniki w grze
C4 Koszykowka — doskonalenie koztowania i podan — ¢wiczenia w formie §cistej
C5 Koszykéwka — doskonalenie rzutu do kosza po koztowaniu i podaniu
C6 Koszykowka — doskonalenie elementéw techniki i taktyki - gra wlasciwa
C7 Futsal — ¢wiczenia oswajajace z pitka, zapoznanie z przepisami gry
C8 Pitka siatkowa — odbicia pitki sposobem goérnym i dolnym —¢wiczenia w formie $cistej
C9 Pilka siatkowa — zagrywka tenisowa - ¢wiczenia w formie $cistej
C10 Pitka siatkowa — technika, taktyka - fragmenty gry,- gra wlasciwa
Cl1 Unihokej — poruszanie si¢ po boisku - podanie i przyjecie krazka
C12 Unihokej — gra wlasciwa
C13 Tenis stolowy — doskonalenie przyjecia 1 podania pitki
Cl14 Tenis stotowy — zagrywka
C15 Tenis stotowy — gra pojedyncza i podwojna, przepisy gry
Forma zajeé
C16 Cwiczenia fizyczne, w przypadku lekarskiego zwolnienia z zaje¢, studenci maja

obowigzek zaliczenia przedmiotu w sposob teoretyczny (przepisy, zasady gry, itp.)

Metody dydaktyczne

Opis, pokaz ,objasnienie, ¢wiczenia ruchowe , dyskusja dydaktyczna , samodzielne rozwigzywanie
problemow metodycznych i organizacyjnych, praca wychowawcza

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
konsultacji) — tgczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna - - - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 18 - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu - -

w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Prus G., Trening sportowy, Katowice 2003

Naglak Z., Trening Sportowy, Teoria i praktyka, 1979

Grabowski H., Co koniecznie trzeba wiedzie¢ o wychowaniu fizycznym, Krakéw 2000

Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPS, PZP Kosz

Ol WIN|F

Osmolski W., Wychowanie fizyczne i sport, Wroctaw 2021
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Matematyka 11

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0201 EL-N18>0201

Przedmiot w jezyku angielskim:

Mathematics 11

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiow 1

F ksztalcen studia stacjonarne X
orma ksztalcenia
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
f;‘j(;vcviz;dzqcy dr Jacek Wosko, dr inz. Szumera Agnieszka, mgr, inz. Grzegorz Olszanowski.

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktvcznvch Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ntr))' wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 - -

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki 1 fizyki na poziomie szkoty Sredniej,
Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawami matematyki wyzszej, ktére pozwola na modelowanie
technicznych problemow.

C2 Zd(_)bycie przez studentow umiejetnosci Scistego formutowania mys$li 1 poprawnego
whnioskowania.

C3 _Zapoznanie studentow z metodami matematycznymi przydatnymi w naukach technicznych
I nabycie wprawy w przeprowadzaniu r6znego rodzaju rachunkow.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 |zna wzory, wlasnosci 1 wykresy funkcji wielu zmiennych
Ep o |Ma wiedzg¢ o rachunku v'v'ektor'owym, poloieniu i rownaniach prostych
- 1 plaszczyzn w geometrii analitycznej
zna pojecie pochodnej czastkowej funkcji wielu zmiennych i jej E1P WO1
EP_W3 |zastosowanie, sens geometryczny pochodnej funkcji w kierunku, -
pojecie catki funkcji wielu zmiennych, jej sens geometryczny
EP W4 posiqda wiedze o wybranych metodach rozwigzywania rownan
- rézniczkowych
W zakresie umiejetnosci:
umie zastosowac poznane wzory, pojecia ciggtosci i granicy funkcji
EP Ul |wielu zmiennych do badania zachowania i charakterystyki wykresu
funkcji
analizuje i bada wiasnosci funkcji z wykorzystaniem poje¢ 1 metod
EP_U2 rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych E1P_U01
- p — . - E1P_UO05
EP U3 |umierozwigzywaé rownania rozniczkowego stosujac poznane metody E1P U06
stosuje rachunek wektorowy w zagadnieniach elektrotechnicznych, E1P Ul4
EP_U4 |potrafi wyznaczy¢ potozenie, wspotrzedne wektorow, réwnania -
prostych i ptaszczyzn na plaszczyznie i przestrzeni
EP U5 umie stosowa¢ rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych do
- obliczen wynikajacych z potrzeb praktyki inzynierskiej
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 |ma pqczugiq przydatnosci kompetencji matematycznych w praktyce E1P_KO05
- inzynierskiej E1P KO7
EP K2 je_st zdolny do refleks;i i_ krytycznej oceny wilasnych dokonan oraz E1P_KO1
- nieustannego samorozwoju E1P K05

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

itd.)

Forma zajec

dydaktycznych

EP_W1
EP_W2
EP_WS3
EP_W4
EP_K1
EP K2

Kolokwium w trakcie semestru, egzamin pisemny

EP_U1
EP_U2
EP_U3
EP_U4
EP_U5
EP_K1
EP_K2

kolokwium, obserwacja w trakcie zajgc
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Pojecie funkcji wielu zmiennych oraz granica i ciggtos¢ funkcji.

W2 Pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji.

W3 Twierdzenie Taylora oraz ekstrema funkcji dwu zmiennych.

W4 Ekstrema lokalne i absolutne oraz warunkowe.

W5 WKW na istnienie ekstremow funkcji n — zmiennych.

W6 Metoda najmniejszych kwadratéw i jej zastosowania.

W7 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu.

W8 Réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow oraz uktady réwnan.

W9 Plaszczyzna i prosta w przestrzeni, powierzchnie stopnia drugiego.
W10 Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych; catka podwojna, potrdjna, elementy teorii

pola, catki krzywoliniowe i powierzchniowe
W11 Twierdzenia Greena, Gaussa - Ostrogradzkiego i Stokesa.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia

C1 Obliczanie granic, badanie cigglo$ci funkcji wielu zmiennych.

C2 Wyznaczanie pochodnych kierunkowych i czastkowych funkcji wielu zmiennych.
C3 Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwu zmiennych.

C4 Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji n - zmiennych.

C5 Zastosowanie metody najmniejszych kwadratow.

C6 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

C7 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych wyzszych rzedoéw.

C8 Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych.

C9 Wyznaczanie rownan prostych ptaszczyzn, badanie powierzchni stopnie drugiego.
C10 Odliczanie catek wielokrotnych, krzywoliniowych, powierzchniowych.

Cl1 Zastosowanie twierdzenia Greena, Gaussa - Ostrogradzkiego i Stokesa.

Metody dydaktyczne

Wyktad, $rodki audiowizualne — rzutnik.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 ) )
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 56 80 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4

w tym: liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Pituch J., Szumera A.: ,,Matematyka dla inzynierow. Cz. 1”7, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chelmie,
1
Chelm 2009
2 Pituch J., Szumera A.: ,,Matematyka dla inzynieréow. Cz. 2”, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chetmie,
Chetm 2014
3 W. Kirysicki, L. Wtodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach Cz, 17 Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012
4 W. Kirysicki, L. Wtodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach Cz, 2” Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012
5 Fichtenholz G. M.: ,Rachunek rozniczkowy i catkowy” Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2024

PANS CHEtM -81- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Fizyka Il EL-S18>0202 EL-NI8>0202

Przedmiot w jezyku angielskim: | Physics Il

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp obieralny semestr studiow ]
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .
owaczacy Prof. dr hab. Cezary Stawinski, mgr Robert Tatara
zajecia
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 ~ ~
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu éwiczenia zaliczenie na ocene
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

wiedza fizyczna, chemiczna i matematyczna obj¢ta programem nauczania w szkole Srednie;j

Cele przedmiotu

C1 | poznanie praw i zasad fizyki oraz zwigzkéw pomiedzy roznymi dziedzinami fizyki

C2 | przygotowanie studentéw do dalszego etapu ksztatcenia bazujacego na wiedzy fizycznej
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ w zakresie podstaw fizyki niezbedng do zrozumienia
S . E1P_WO01
EP_W1 |podstawowych praw i zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie -
: X E1P_W17
I technice -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokonac analizy zjawisk i1 procesow fizycznych zachodzacych
EP_Ul |w wybranych uktadach fizycznych oraz wykona¢ odpowiednie E1P_UO06
obliczenia opisujace te zjawiska i procesy.
potrafi pozyskiwac informacje z zakresu fizyki z literatury oraz innych
EP_U2 Ll . ] e . E1P_UO1
wiasciwie dobranych zrédet wiedzy oraz dokonywac ich interpretacji
EP U3 potrafi przeprowadz1c pomiary ’pgdstav‘vowycl'l wielkos$ci fizycznych E1P_UO03
oraz dokona¢ analizy niepewnosci pomiarowej
W zakresie kompetencji spolecznych:
. o : . . E1P_KO1
rozumie potrzeby ksztalcenia si¢ i samodoskonalenie w zakresie fizyki -
EP_K1 oo i E1P_KO02
- oraz wykorzystania tej wiedzy na dalszych etapach ksztalcenia E1P KOS
Ep Ko |Fozumie potrzeby pracy zespolowej i indywidualnej oraz bycia E1P KO3
- kreatywnym w swoich dziataniach -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
sybotatos | O by wen ikt s w0 Koo, i T o i
EP W1 |egzamin W
EP_Ul |kolokwium, praca na ¢wiczeniach, wykonywanie obliczen, C
EP U2 |rozwigzywanie zadan
kolokwium, praca indywidualna lub grupowa przy wykonywaniu
EP_U3 o , . .y L
- doswiadczen, analiza wynikoéw
EP_K1 |pracaindywidualna lub grupowa na zajeciach, aktywno$¢ na zajeciach,
. W,C, L
EP K2 |dyskusja
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
W1 Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba, natezenie 1 potencjat pola, prawo Gaussa
W2 Prad elektryczny, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa
W3 Pole magnetyczne, wlasnosci pola magnetycznego
W4 Fale elektromagnetyczne, teoria Maxwella
W5 Charakterystyka fal elektromagnetycznych
W6 Optyka geometryczna, zwierciadta 1 soczewki
W7 Optyka falowa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja
W8 Elementy fizyki ciala statego, pasmowa teoria przewodnictwa
W9 Budowa jadra atomowego, energia wigzania, ubytek masy
W10 Promieniotwdrczos$¢ naturalna i sztuczna
Forma zaje¢ - éwiczenia
C1 Ladunek elektryczny, oddzialywania elektrostatyczne, sita Coulomba
C2 Potencjat i natezenie pola elektrostatycznego, prawo Gaussa
C3 Prad elektryczny, prawo Ohma, sposoby aczenie opornikow
C4 Pole magnetyczne, sita elektrodynamiczna, sita Lorentza
C5 Predkos¢ swiatla
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C6 Roéwnanie zwierciadla i rOwnanie soczewki

C7 Konstrukcja obrazéw w zwierciadtach 1 soczewkach

C8 Dyfrakcja i interferencja fal elektromagnetycznych

C9 Polaryzacja §wiatta
C10 Wiasno$ci izolatorow, potprzewodnikéw i przewodnikdéw, pasma energetyczne
C11 Energia wigzania jader atomowych
C12 Reakcje jadrowe

Forma zaje¢ — laboratoriom

L1 Wyznaczanie sktadowej poziomej pola magnetycznego Ziemi

L2 Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych metoda kalorymetryczng

L3 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta matematycznego
L4 Pomiar dlugosci fali §wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;.

L5 Badanie charakterystyki pradowo - napigciowej diody potprzewodnikowej

L6 Wyznaczanie napigcia hamowania i statej Plancka za pomocg zjawiska

fotoelektrycznego.

L7 Akustyczny efekt Dopplera

L8 Wyznaczanie sprawno$ci grzalki elektrycznej

L9 Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach niesprezystych

L10 Efekt Halla w potprzewodnikach typupin

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja i rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach, wykonywanie
do$wiadczen na laboratoriach, analiza niepewnos$ci pomiarowej

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . e w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 75 45 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 5 5 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 70 100 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 150 150 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

Bulanda Wtadystaw, Zbior zadan i problemoéw z fizyki dla studentéw kierunkéw Scistych,
Wydawnictwo UMCS, 2018.

Bujko A.: ,,Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami”, WNT, Warszawa 2009

A~ |lw| v R

Olszéwka D., Legwant A. — materiaty pomocnicze oraz instrukcje do wykonania ¢wiczen
z fizyki
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Teoria obwodow 11

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-SI8>0203 EL-NI18>0203
Przedmiot w jezyku angielskim: | Circuit theory Il
. obowiazkowy X rok studiow |
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

X

studia niestacjonarne

X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy dr hab. inz. Pawet Surdacki, prof. uczelni
Zajecia mgr inz. Kamil Gawkowski
F fad . . W tym: liczba punktow ECTS,
orina zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych 6 o charakt Kt .
Kad. éwiczenia - - . - zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np. wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 — —
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceng
laboratorium zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodow (semestr I).

Podstawowe zdolno$ci manualne w zakresie faczenia obwodow elektrycznych.

Umiejetno$¢ pracy w zespole.
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Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentéw teorig obwodow, ktora stanowi wprowadzenie
C1l | w problematyke wspodtczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze zjawiskami
fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

C2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnoSci obliczania liniowych obwodow
elektrycznych pradu przemiennego, jednofazowych i trdjfazowych.

c3 Nabycie przez studentow umiej¢tnosci poprawnego wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach jednofazowych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

zna podstawowe pojecia teorii obwodoéw 1 ich definicje,
W szczegdlnosci w zakresie obwodoéw pradu przemiennego

E1P_WO01

EP_W2

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metod analizy rozgatezionych
liniowych obwodéw pradu przemiennego.

E1P_WO03

W zakresie umiejetnoSci:

EP_U1

potrafi dokonywaé wyboru wilasciwej metody analizy obwodu
elektrycznego o wymuszeniu sinusoidalnym.

E1P_UO1

EP_U2

potrafi oblicza¢ rozptywy pradow, rozktady napie¢ oraz analizowaé
bilans energetyczny w tych obwodach w oparciu o znajomo$¢ praw
teorii obwodow elektrycznych, jak tez stosujac metod¢ klasyczng
i metode symboliczng opartg na wykorzystaniu liczb zespolonych.

E1P_U12

EP_U3

potrafi mierzy¢ wielkosci elektryczne w obwodach pradu statego, jak
tez w obwodach o wymuszeniu sinusoidalnym.

E1P U13

W zakresie kompetencji spotecznych:

EP_K1

ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania swej wiedzy w zakresie
analizy obwodow elektrycznych o wymuszeniu sinusoidalnym w celu
doskonalenia swych umiejetno$ci zawodowych.

E1P_KO1

EP_K2

potrafi organizowa¢ pracg zespotowa 1 rozdziela¢ zadania
obliczeniowe oraz pomiarowe W oparciu o posiadang wiedze
teoretyczng i praktyczna.

E1P_K02

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

przedmiotowego|ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢)| dydaktycznych
EP W1 |Egzamin pisemny z wykladu uzupeliony o egzamin ustny, dwa
kolokwia w semestrze na zajeciach ¢wiczeniowych, sprawozdania z W,C, L
EP_ W2 |, . . -
- ¢wiczen laboratoryjnych, ocena aktywnos$ci
EP Ul |Egzamin pisemny z wykladu uzupeliony o egzamin ustny, dwa
EP U2 kolokwia w semestrze na zajgciach ¢wiczeniowych, sprawozdania z W,C, L
- ¢wiczen laboratoryjnych, ocena aktywnos$ci
Ocena  przygotowania  teoretycznego do  przeprowadzenia
eksperymentu laboratoryjnego. Krotka praca pisemna lub odpowiedz
EP U3 ustna. Ocena przeprowadzenia eksperymentu laboratoryjnego, L
- opracowania wynikéw i poprawnosci sformutowania wnioskdw.
EP K1 W,C, L
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EP_K2

Egzamin pisemny z wykladu uzupeliony o egzamin ustny, dwa
kolokwia w semestrze na zajgciach ¢wiczeniowych, sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych, ocena aktywnosci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1

Podstawowe rownania obwodoéw pradu zmiennego. Obwody elektryczne o parametrach
skupionych i roztozonych. Elementy idealne R, L, C w obwodach pradu sinusoidalnie
zmiennego. Dziatania na funkcjach sinusoidalnych. Metoda symboliczna.

W2

Uktad szeregowy RLC 1 szczegdlne przypadki tego uktadu. Trojkat impedancji i napiec.
Uktad rownolegly RLC i szczegdlne przypadki tego uktadu. Trojkat admitancji i pradow.
Moc pradu zmiennego. Skladowe czynne i bierne napigcia i pradu. Moc chwilowa,
czynna, bierna i pozorna, trojkat mocy. Posta¢ zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych
elementach pasywnych.

W3

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspodiczynnika mocy. Spadek i strata
napiegcia i moc w liniach elektrycznych. Metody analizy obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnie zmiennego I[. Metoda praw Kirchhoffa. Metody analizy obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnie zmiennego II. Metoda oczkowa i we¢ztowa. Inne
metody analizy obwodow rozgalezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym.

W4

Obwody z indukcyjnoscia wzajemna. Zjawiska wystgpujace przy sprzezeniu
magnetycznym. Szeregowe 1 rownolegle potaczenie elementow sprz¢zonych. Metody
analizy obwodow magnetycznych sprzezonych.

W5

Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
ferromagnetycznym. Rownania, wykres wskazowy i schemat zastepczy transformatora.

W6

Obwody wielofazowe 1 trojfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie
obwodow trojfazowych symetrycznych. Uklady trojfazowe niesymetryczne. Analiza
szczegolnych przypadkéw niesymetrii — wykresy wskazowe. Moc w ukladach
trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru mocy.

W7

Przeksztalcenie liniowe stosowane w analizie obwodow trojfazowych. Skladowe
symetryczne.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

C1

Rozwigzywanie zadan 1 ¢wiczen rachunkowych, z zastosowaniem praw Ohma
I Kirchhoff’a, w obwodach z elementami R, L, C postugujac si¢ opisem w dziedzinie czasu
1 metoda symboliczna.

C2

Analiza uktadu szeregowego RLC 1 jego szczegdlnych przypadkow. Wykres fazorowy
napie¢ i pradoéw, trojkat impedancji. Analiza uktadu roéwnolegtego RLC i jego
szczegolnych przypadkow. Wykres fazorowy napigé¢ 1 pradow, trojkat admitancji.
Wyznaczanie mocy pradu zmiennego. Moc chwilowa, czynna, bierna i pozorna, trdjkat
mocy. Posta¢ zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych.

C3

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspotczynnika mocy. Spadek i strata
napi¢cia 1 moc w liniach elektrycznych. Metody analizy obwodow liniowych przy
wymuszeniach sinusoidalnych - przyktady obliczeniowe. Obliczanie obwodow
rozgalezionych: metodami praw Kirchhoff’a, oczkowa, weztowa, superpozycji.
Zastosowanie metod wynikajacych z twierdzeh o zastgpczych zroditach energii:
Thevenina, Nortona. L.aczenie zrddet napiec.

C4

Obliczanie obwoddéw z indukcyjnoscia wzajemng. Szeregowe i rownolegle potaczenie
elementow sprzezonych. Metody analizy obwodoéw magnetycznych sprzezonych - metoda
praw Kirchhoffa, metoda eliminacji sprzezen, metoda oczkowa.

C5

Roéwnania transformatora. Obliczanie parametrow schematu zastgpczego. Analiza pracy
przy réoznych obcigzeniach. Wykres wskazowy.
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Obliczanie obwodow trojfazowych symetrycznych 1 niesymetrycznych. Analiza

C6 szczegblnych przypadkow niesymetrii —wykresy wskazowe. Moc w uktadach
tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych.

c7 Obliczanie obwodow trojfazowych niesymetrycznych metodg sktadowych
symetrycznych.

Forma zaje¢ — laboratorium

L1 Szkolenie BHP, wprowadzenie

L2 Elementy obwoddw elektrycznych

L3 Sygnaty elektryczne

L4 Obwody pradu stalego

L5 Badanie zrédet napiecia

L6 Obwody pradu przemiennego

L7 Odrabianie zalegtych ¢wiczen

L8 Zaliczenie

Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy z wykorzystaniem narzgdzi multimedialnych.
Rozwigzywanie zadan, dyskusja wynikow.
Laboratorium wyposazone w aparatur¢ pomiarowa.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos<:1 stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 75 45 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 5 5 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 70 100 42 60
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 150 150 90 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 3 3
zaje¢é o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, Wyd. 10, WNT, Warszawa 2024
2 Bolkowski S., Brocieck W., Rawa H. Teoria obwodow elektrycznych. Zadania,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2024
3 | Paszek S., Pasko M., Laboratorium teorii obwodow, Teoria, pomiary, symulacje, Gliwice 2016
Literatura uzupelniajaca
4 | Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwodow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
5 | Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodoéw, Tom 2, WNT, Warszawa 2023
6 Nalecz M., Sliwa E., 1001 drobiazgdéw z teorii obwoddw. Zbidr zadan testowych, WNT, Warszawa
2021
7 | Tadeusiewicz M., Halgas S., Ziemnicki J., Laboratorium teorii obwodow, Pol. L.odzka 2007
8 | Filipowicz Z., Zadania z teorii obwodow, Oficyna Wydawn. Politechniki Warszawskiej, 2016
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK :: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Semestr |1

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Informatyka I1 EL-S18>0204 EL-NI8>0204

Przedmiot w jezyku angielskim: | Computer Science Il

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow |
ypp Obieralny semestr studiow ]
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - .. . - . ,
oo Dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka
zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
dogglkatzggﬁc ch Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
) ) ) Wyklad zaliczenie na ocene¢
Forma zaliczenia przedmiotu
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie wyzszym, algorytmiki 1 podstaw struktur danych

Cele przedmiotu

C1l | Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci w obszarze programowania i algorytmiki w C++.

C2 | Zdobycie wiedzy na temat struktur danych i algorytméw w C++.

C3

programowania komputerow.

Rozwijanie umiejetnosci analizy 1 rozwigzywania problemow z wykorzystaniem
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep Wi |Ma wiedz¢ w zakresie kluczowych poje¢ 1 terminologii| EIP_ W02
- programowania komputeréw E1P W14
EP W2 VnJaC \Zfdzc; na temat podstawowych struktur danych oraz algorytmow EIP W02
Ep w3 |ma w1edz§ o podstawowych strukturach Jprogramowania w C-'|-+ E1P W02
- (sekwencyjne, warunkowe, petle) oraz umiejetnos¢ ich zastosowania -
W zakresie umiejetnosci:
umiejetnos¢ identyfikacji koncepcji zwigzanych z rozwigzywaniem
EP_U1 e . . E1P_UO1
- zagadnien inzynierskich poprzez programowanie komputerow -
EP U2 poswda um@qtnosm ’ agahtyczne do identyfikacji, analizy E1P UO1
- i dekompozycji problemoéw informatycznych -
rozumie zasady dziatania 1 posiada umiejetnosci stosowania
EP_U3 algorytmoéw oraz struktur danych w C++ E1P_UOL
W zakresie kompetencji spolecznych:
zdolno$¢ do komunikowania si¢ 1 dyskusji na temat kluczowych
EP_K1 |zagadnien informatycznych z innymi specjalistami oraz osobami E1P_KO03
niewtajemniczonymi
Ep Ko |Zfozumienie ewolucji informatyki oraz jej wplywu na spoteczenstwo E1P K09
- 1 gospodarke -
Ep K3 |Zrozumienie potrze,b 1nzyn1e‘rsk1ch i prOJektowaplu _systemow E1P K04
- informatycznych, ktore wspieraja cele i1 procesy organizacji -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
oot | O i wen s el s i (o Kl 4, o e
przedmiotowego ’ ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Ocena odpowiedzi ustnej w
EP_W3
EP_U1l . e,
Ep U2 |Ocena przygotowanego projektu, ocena wykonanych ¢wiczen L
Ep U3 |Przedmiotowych
EP_K1
EP_K2  |Ocena odpowiedzi ustnej, ocena przygotowanego projektu W, L
EP_K3

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

w1 Podstawy jezyka C++: skladnia jezyka, typy danych, operatory,
W2 Podstawy jezyka C++: instrukcje warunkowe i petle.
W3 Struktura programu w C++ dla Arduino : Funkcja setup() i loop(), organizacja kodu,
biblioteki.
W4 Obstuga pindw wejscia/wyjscia:** Czytanie z pindw cyfrowych, zapis na piny cyfrowe,
obstuga pindw analogowych.
Komunikacja szeregowa:** Obstuga komunikacji szeregowej (UART) z wykorzystaniem
W5 o)1 . . o7
biblioteki Serial, wysytanie i odbieranie danych.
Obstuga czujnikow: Praca z réznymi czujnikami (np. czujniki temperatury, $wiatla,
W6 L L . .
dzwigku) i ich integracja z Arduino.
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W7 Obsluga wys$wietlaczy - obstuga, wy§wietlanie tekstu i grafiki.

W38 Tworzenie prostych interaktywnych projektow:

Forma zajeé¢ — laboratorium

Podstawy programowania Arduino: zapoznanie si¢ z funkcjami setup() i loop(),

L1 kompilacja i wgrywanie programow.

L2 Obstuga diod LED: Programowanie migania dioda LED, regulacja jasnos$ci diody LED,
sterowanie diodami LED za pomoca przyciskow.

L3 Obstuga przyciskow i przetacznikéw: Wykorzystanie cyfrowych wejs¢/wyjs¢ do obstugi
przyciskow 1 przetacznikow, reakcja na nacisnigcia.

L4 Komunikacja szeregowa: Komunikacja migdzy Arduino a komputerem za pomocg portu

szeregowego, wysylanie i odbieranie danych, debugowanie programéw.

Obstuga czujnikdw analogowych: Wykorzystanie czujnikéw analogowych (np.
L5 czujnikow $wiatla, temperatury) do pomiaru wartosci analogowych, przetwarzanie
wynikdw pomiardw.

Obstuga wyswietlaczy LCD: Programowanie wyswietlaczy LCD, wys$wietlanie tekstu 1

L6 danych, tworzenie interfejsow uzytkownika.

L7 Tworzenie prostych interaktywnych projektow: termometry

L8 Tworzenie prostych interaktywnych projektéw: czujniki ruchu,
L9 Tworzenie prostych interaktywnych projektow: zegary,

L10 Tworzenie prostych interaktywnych projektow: czujnik metanu

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna, ¢wiczenia praktyczne, laboratorium komputerowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
"y : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | "Arduino dla poczatkujacych" Simon Monk, Helion 2015

N

"Arduino Cookbook™" Michaela Margolis, O'Reilly Media 2011

3 | Dokumentacja Arduino: https://docs.arduino.cc/
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Specjalno$é: —

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Lektorat jezyka angielskiego Il

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0210A

EL-NI8>0210A

Przedmiot w jezyku angielskim:

English language lectureship Il

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow ]
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy Renata Jozwiak

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

i in: Liczba punktéw ECTS: 5 ‘
dydaktycznych Liczba gOdZIn . p ktc_)re} student uzyskuje w ramach.
Kad. éwi . zaje¢ o charakterze praktycznym:
|(n§ - Wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 — —
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada wiedze w zakresie stownictwa ogolnego na poziomie A2

N

Posiada umiejetno$¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2

Cele przedmiotu

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk na

cl kierunku elektrotechnika

C2 Rozwijanie sprawnos$ci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na kierunku
elektrotechnika

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

PANS CHEtM

—-92 —

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

ma wiedze teoretyczng w jezyku angielskim, ktorg potrafi

EP_W1 |wykorzysta¢ w praktyce w zakresie podstawowego jezyka| E1P_WO06
technicznego
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B1 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego 1 w stopniu wystarczajacym
EP_U1 . LT . o . E1P_UO02
- do zdobywania i pogtebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze -
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
EP_K1 |tresci ponadto wykorzystuje posiadang wiedz¢ w rozwigzywaniu E1P_KO1
probleméw poznawczych i praktycznych
ma $wiadomo$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
EP K2 uczelni technic;nej i ’dla jego fugkcjonowanig w spoleczeﬁstwi_e, E1P K09
- potrafi komunikowa¢ si¢ W jezyku angielskim w zakresie -
podstawowym, takze na tematy zawodowe.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?(; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_W1 |Projekt
EP Ul |Kolokwium C
EP K1 |Pracaw grupach
EP K2 |Konwersacje
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia
c1 Przyszto§¢ Ziemi — rozwazania na temat konsekwencji dziatan czlowieka w sferze
ekologii
C2 Okresy warunkowe - ¢wiczenia rézne, test
C3 Stopniowanie przymiotnikéw, odczytywanie wykresow
C4 Powtérzenie materiatu i test sprawdzajacy
C5 Zakazy i nakazy — spos6b zachowania w miejscach publicznych
C6 Sporzadzanie dokumentacji technicznej wybranych urzadzen technicznych
C7 Ergonomia miejsca pracy i przepisy BHP — praca z tekstem
C8 Sporzadzanie raportu powypadkowego
C9 Nanotechnologia w przemysle — praca z tekstem

C10 Wynalazki techniczne - wprowadzenie
Cl1 Wynalazki techniczne — ¢wiczenia rdézne
C12 Powtorzenie materialu
C13 Kolokwium
Cl14 Kuchnia molekularna — praca z tekstem
C15 Business lunch - konwersacje
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
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Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 30 18 ) )
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec ) _ ) )
e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —taczna ) ) ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013 Oxford
2 | Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 2013, OUP
3 | Murphy, R., English Grammar in Use, 2019, Cambridge University Press
4 | Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan
5 | Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 2007, Longman
6 | Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) o ] studia stacjonarne studia niestacjonarne
Lektorat jezyka niemieckiego II EL-SI8>0210N | EL-NI8>0210N

Przedmiot w jezyku angielskim: | German language lectureship 11

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzac s

owaczacy mgr Renata Jozwiak
Zajecia
F tad . . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

dydaktycznych o o charakt Kt )
Klad. cwiczenia - - : - zaje¢ o c- arakterze pral yc.znym.

I(np. wyxiad, > studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Forma zaliczenia przedmiotu éwiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

1 | Posiada wiedz¢ w zakresie slownictwa ogdlnego na poziomie A2+

N

Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2+

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2+

Cele przedmiotu

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie 1 piSmie dla potrzeb akademickich

C1 . S .
W obszarze nauk $cistych i w Zyciu codziennym

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na kierunkach

2 Scistych

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg teoretyczng w jezyku niemieckim, ktérg potrafi
wykorzysta¢ w praktyce w zakresie podstawowego jezyka E1P_WO06
technicznego

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

postuguje si¢ jezykiem niemieckim na poziomie B1 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego 1 w stopniu wystarczajacym
do zdobywania i pogltebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

E1P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

ma $wiadomo$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
uczelni technicznej i1 dla jego funkcjonowania w spoleczenstwie,
potrafi komunikowa¢ si¢ wjezyku niemieckim w zakresie
podstawowym, takze na tematy zawodowe.

E1P_KO09

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu | Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (kolokwium, egzamin ustny, Forma zajeé
przedmiotowego| egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé, itd.) | dydaktycznych

EP_W1

Praca wykonana na zaje¢ciach (np. praca indywidualna, w parach,
zespolach i wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej) .

EP_U1

Zaliczenie pisemne (test leksykalny — stownictwo codzienne
i branzowe). Zaliczenie pisemne (test gramatyczny)

EP_K1

Aktywno$¢ na zajeciach, zaangazowanie w prace indywidualng
i grupowa, frekwencja na =zajeciach;  dluzszy tekst w formie
autoprezentacji na zadany temat z zycia codziennego i zawodowego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

C1

»Multiklasse” — przeprowadzanie wywiadow, praca z tekstem czytanym i sluchanym;
»Internationale Schule” — sposoby uczenia si¢ jezykoéw obcych; Analiza statystyki
nt. nauki jezykow obcych w Europie.

C2

Kraje niemieckiego obszaru jezykowego - praca z tekstem pisanym. Opracowanie
| omowienie prezentacji multimedialnej nt. wybranego kraju.

C3

Prezentacja swojego hobby; Utrwalanie odmiany czasownikow nieregularnych. Analiza
statystyki na temat form spgdzania czasu przez mlodziez; Pisanie maila do znajomego
z Niemiec,

C4

Uprawianie sportu; aktywnos$ci sportowe, sprzety sportowe;
Stuchanie muzyki — wyrazanie opinii nt. ré6znych styléw w muzyce. Zdania bezosobowe
z ,,man”; Uzycie zaimkéw osobowych w bierniku.

C5

Pisemny nr 1 test leksykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu; Cwiczenia
w mowieniu: reakcje jezykowe z zakresu omowionych tematow.

Cé6

Zeitzonen — strefy czasowe; Praca z tekstem pisanym i stuchanym; uzycie czasownikow
rozdzielnie i nierozdzielnie ztozonych.

C7

Mo¢j dzien powszedni. Opisywanie przebiegu dnia, czynno$ci codzienne. Wywiad —
rozumienie ze stuchu. Plany na weekend — wypowiedz pisemna.

C8

Moje ulubione miejsce- uzupehlianie luk w tekscie; uzycie przyimkow lokalnych
z celownikiem i biernikiem.
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c9 Mein Zimmer — praca z obrazkami, opis pomieszczen, nazwy mebli, sprz¢tow i urzadzen
elektrycznych i pomieszczen.

c10 Nazwy obowia}zkéw domowych. Praca z tekstem ,,Au-pair gesucht”; praca za granica;
odmiana czasownikéw modalnych wollen, sollen, diirfen.

C11 Pisemny nr 2 test‘ ngsykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu; Cwiczenia
w mowieniu: reakcje jezykowe z zakresu omowionych tematow.

C12 Nazwy $wiat i uroczystosci; opowiadanie o ich przebiegu; tworzenie zdan wspoirzednie
ztozonych;

C13 Podawanie dat, okre$lanie termindw; tworzenie i stosowanie liczebnikéw porzadkowych.

cl4 Kupowan‘ie ur’za(c.lzer'l .elektryczr.lyc.h; .odmiar_la .rzeczownik(’)w 1 zaimkow osobowych
w celowniku. Cwiczenia w mdéwieniu i rozumieniu ze stuchu.

c15 Najwi@ks_i prqducenci urzqdz?r'l 'elek.tryc'zn_ych' w kraj:a§h niemieckoj¢zycznych —
informacje realioznawcze; Przyimki z biernikiem i celownikiem

Metody dydaktyczne

Praca z tekstem, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne, prezentacja, dialogi, praca na
materialach audio i video, praca w grupie i w parach, dyskusja, réznorodne formy wypowiedzi

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

pisemnych.
Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . e w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18 ) )

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna
laboratorium,
liczba godzin

studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 - -
W semestrze

Praca wlasna

faczna liczba godzin w semestrze

studenta, realizowana w formie e-learningu —

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Serzysko C., Drabich N., Gajownik T., Sekulski B., INFOS 1; INFOS 2. Pearson, 2019

2 | Praca zbiorowa, Mit Beruf auf Deutsch. Profil elektryczno-elektroniczny. Nowa Era, 2013

Jezyk niemiecki zawodowy w branzy informatycznej, elektronicznej i elektrycznej. Zeszyt
¢wiczen. WSIP 2013

Materialy wlasne — teksty techniczne dydaktyzowane przez lektora, ¢wiczenia gramatyczno-
leksykalne, teksty branzowe do thumaczenia.
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KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: Semestr |1

Profil ksztalcenia praktyczny

Karta (sylabus) przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wychowanie fizyczne Il

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0211 EL-NI18>0211

Przedmiot w jezyku angielskim:

Physical Education Il

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow |

obieralny

semestr studiow 1

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i lotnictwa
Katedra elektrotechniki
Prowadzac ,
owaczacy mgr Robert Krasun
zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); i y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 - - - -
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Student powinien by¢ $wiadomy swego stanu zdrowia szczegOlnie takich ukladow jak
krazeniowo-oddechowy i narzadu ruchu.

Dobry stan psychiczny 1 fizyczny organizmu oraz posiadanie okreslonego zasobu wyuczonych
umiejetnosci ruchowych.

3 | Obowigzek stosowania odpowiedniego ubioru sportowego na zajeciach.

Posiada podstawowa wiedzg z higieny i1 bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych, oraz jest
Swiadomy konieczno$ci ich przestrzegania podczas zajec.

Dokonuje samooceny i kontroli sprawnosci fizycznej 1 umiejetnosci ruchowych za pomoca
wybranych testow, potrafi ksztalttowa¢ wlasng aktywno$¢ fizyczna.
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Cele przedmiotu

c1 Ksztattowanie umiejetnosci ruchowych pozwalajacych na uczestniczenie w  zajeciach
wychowania fizycznego, §wiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich umiejetnosci

C2 Ksztaltowanie $§wiadomej aktywnej postawy wobec kultury fizycznej, ksztalttowanie
osobowosci zdolnej 1 gotowej do catozyciowej dbatosci o ciato

c3 Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez ksztattowanie takich cech motorycznych
jak: koordynacja ruchowa, szybkos¢, zwinnos¢, wytrzymatos¢ i sita

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 potrafi samodzielne doskonali¢ elementy danej dyscypliny sportu, zna B
- ¢wiczenia i elementy techniki ktore potrafi zastosowaé
EP W2 jest s’vyiadomy roli ruchu i ¢wiczen fizycznych w dbaniu o wlasne B
- zdrowie
zna przepisy i1 zasady wybranych gier zespotowych i potrafi je
EP W3 zastosowac podczas gry ( proby samodzielnego sedziowania) B
- Zna czynniki jaki maja wplyw na wysilek fizyczny, umie dostosowac
swoja sprawno$¢ fizyczng do wlasnej wydolnosci
W zakresie umiejetnosci:
potrafi zastosowac ogdlnorozwojowe i specjalistyczne pozwalajace na
EP_U1l |przygotowanie do uczestnictwa w grach zespolowych oraz innych -
dyscyplinach zgodnie z zainteresowaniami
potrafi wykorzysta¢, wiedz¢ teoretyczna, technike¢ 1 taktyke w grze
EP_U2 |(podania, chwyty, odbicia, poruszanie si¢ po boisku) samodzielnie E1P_UO1
wykonac testy sprawnosci fizycznej (samooceny)
potrafi pozyska¢ informacje z literatury oraz innych zrédet ( np.
internet ), potrafi integrowa¢ uzyskane informacje w celu
EP U3 uatrakcyjnienia ¢wiczen fizycznych. Potrafi je zastosowac do bardziej E1P_UO1
- wszechstronnego rozwoju sprawnosci fizycznej 1 sprawnosci
ruchoweyj.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Umiethnos'é_ pracy indywidualnej] 1 zespotowej, umiejetnose E1P_KO03
- przewodzenia w grupie E1P_KO05
celowos¢ dazenia do sukcesu w sporcie 1 pracy ,umiejetnos¢ radzenia E1P KO3
EP_K2 |sobie z sukcesami i porazkami E1P K05
Potrafi opanowa¢ emocje w sytuacjach konfliktowych -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Se);g]kkiﬁl Opi§ sposobu weryf_'lkac_j 1 efektow qczenia si¢ (np.: 1_<olokwium, _ Forma zaje¢
. egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja
przedmiotow T dydaktycznych
ego w trakcie zaje¢, itd.)
EP_U1
EP_U2 |Obserwacja podczas zajec
EP_U3
EP_W1 . . . . . C
EP W2 Aktywno$¢ podczas_ zajec obovs_nqzkowych, uczestnictwo w zajeciach
EP W3 dodatkowych na obiektach studium wychowania fizycznego
EP U1l
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EP_U2
EP_U3
EP_K1
EP_K2

EP_U1
EP_U2
EP_U3
EP_K1
EP_K2

Obserwacja przestrzegania przepisow podczas gry, proby
samodzielnego sedziowania. Pomoc w organizowaniu zawodow

sportowych

EP_W1
EP_W2
EP_WS3

Obserwacja podczas zajeé, rozmowy indywidualne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Doskonalenie ¢wiczen z pitka, koztowanie pitki w marszu w biegu, podania-¢wiczenia

CL |\ dwejkach i trojkach

C2 Podanie pitki oburacz pitki i koztem w miejscu i w biegu, w grze wlasciwej

C3 Rzut pitki jednoracz do kosza po podaniu, koztowaniu- fragmenty gry, gra wlasciwa

C4 Koszykéwka gra whasciwa z wykorzystaniem dotychczasowych techniki

C5 Pitka reczna gra wlasciwa z wykorzystaniem poznanych elementdéw techniki i taktyki

C6 Futsal doskonalenie elementow techniki, fragmenty gry

C7 Pitka siatkowa doskonalenie odbi¢ gérnych i dolnych ze zmiang miejsca i pozycji

cs Pitka siatkowa doskonalenie elementéw techniki i taktyki w grze wilasciwej-proby
sedziowania

C9 Cwiczenia wzmacniajace poszczegolne partie miesniowe

C10 Cwiczenia budujace mase mig§niowa

C11 Cwiczenia zwickszajace site miesniowa

C12 Cwiczenia spalajace tkanke thuszczowa

C13 Tenis stotowy gra pojedyncza - doskonalenie techniki i taktyki. Przepisy gry

Cl4 Tenis stotowy gra podwojna — doskonalenie

C15 Badminton gra pojedyncza i podwdjna

Forma zajeé

Cwiczenia fizyczne, w przypadku lekarskiego zwolnienia z zaje¢, studenci maja obowiazek zaliczenia
przedmiotu w sposob teoretyczny (przepisy, zasady gry, itp.)

Metody dydaktyczne

Opis, pokaz ,objasnienie, ¢wiczenia ruchowe, dyskusja dydaktyczna, samodzielne rozwigzywanie
problemow metodycznych i organizacyjnych, praca wychowawcza
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne | niestacjonarne

stacjonarne | niestacjonarne

realizowane w formie zajgc

W semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

dydaktycznych — taczna liczba godzin

30 18

semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie zaj¢c e-
learningowych — taczna liczba godzin w

Godziny kontaktowe z wyktadowca
realizowane w formie (np. konsultacji) - -
— taczna liczba godzin w semestrze

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie
si¢ do ... (np. laboratorium, egzamin,
kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna

godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w
formie e-learningu — taczna liczba - -

Suma godzin: 30 18

Sumaryczna liczba punktéw ECTS
dla przedmiotu

praktycznym:

w tym: liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Henryk Grabowski Co koniecznie trzeba wiedzie¢ o wychowaniu fizycznym Krakéw 2000

2 | Przepisy gier: PZPN,PZPN,PZPR,PZPS,PZP Kosz
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Teoria obwodow III EL-SI8>0303 | EL-NI8>0303

Przedmiot w jezyku angielskim: | Circuit theory I11

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy . . . . .
zajecia dr hab. inz. Grzegorz Komarzyniec, mgr inz. Kamil Gawkowski
F fad . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt )
ad. éwiczenia : : : : zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np. wyktac, K studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1
Laboratoria 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu éwiczenia zaliczenie na ocene
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki

wyzszej, znajomo$¢ rachunku liczb zespolonych oraz rachunku

macierzowego, umiejetnos¢ rozwigzywania rownan roézniczkowych liniowych i rownan catkowych,
podstawowa wiedza z zakresu przeksztalcenia Laplace’a i szeregdw Fouriera. Znajomos¢ teorii
liniowych obwodow elektrycznych pradu statego oraz sinusoidalnie zmiennego.

Cele przedmiotu

C1

Przekazanie wiedzy 1 zainteresowanie studentdéw zaawansowanymi zagadnieniami teorii
obwoddw liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i przejsciowych
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Cele przedmiotu

Przekazanie studentowi praktycznej wiedzy 1 umiejetnosci obliczania 1 projektowania
C2 | ztozonych obwodow elektrycznych. Zaznajomienie studentéw z problematyka pomiaréw
W obwodach liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i przejSciowych.

C3 | Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce inzynierskiej.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep w1 |78 pojecia 1 definicje stosowane w elektrotechnice w szczegolnosci E1P WO1
- dotyczace zaawansowanej teorii obwodow -
ma uporzagdkowang wiedz¢ w =zakresie analizy przebiegéw
EP_W2 |okresowych niesinusoidalnych, teorii stanéw nieustalonych oraz| E1P_WO03
W zakresie czwornikow i filtrow czestotliwosci
W zakresie umiejetnosci:
potrafi analizowa¢ obwody elektryczne pod wzgledem problemow
EP_U1l |wnich wystepujacych oraz potrafi wskaza¢ metod rozwigzywania E1P_UO1
tych problemow
potrafi wykorzystywa¢ poznane metody analizy obwodoéw w ktorych
EP_U2 |wystepuja przebiegi niesinusoidalne, stany nieustalone oraz obwoddéw E1P_U12
z czwoérnikami i filtrami
EP U3 potrafi .mierzyc'. Wiel.ko.éci e_lektryczne w obyvodach w  ktérych E1P U13
- wystepuja przebiegi niesinusoidalne oraz stany nieustalone -
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 |Ma swiadomo$¢ konieczno$ci cigglego doksztalcania si¢ celem E1P KOS5
- doskonalenia swych zdolno$ci zawodowych -
EP K2 potrafi organizowac¢ prac¢ w oparciu o posiadang wiedze teoretyczng E1P_KO3
- i praktyczng oraz dzieli¢ zadania pomigdzy cztonkoéw zespotu E1P_KO08

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1
EP_W2
EP_Ul |Egzamin pisemny z wyktadu uzupetniony o egzamin ustny, dwa W C L
EP_U2 |kolokwia w semestrze na zajgciach ¢wiczeniowych, sprawozdania z T
EP_U3 |¢wiczen laboratoryjnych, ocena aktywnosci
EP_K1
EP_K2

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Posta¢ trygonometryczna szeregu Fouriera. Widma
W1 funkcji okresowych. Rownos¢ Parsevala. Wplyw postaci funkcji okresowej odksztatcone;j
na wspotczynniki szeregu Fouriera.

Warto$¢ skuteczna i $rednia funkcji okresowej odksztalconej. Moc czynna, bierna
W2 I znieksztatcenia okresowego pradu odksztatconego. Wspotczynniki charakteryzujace
odksztatcone funkcje okresowe.
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W3

Obliczanie liniowych obwoddéw elektrycznych z odksztalconymi wymuszeniami
okresowymi. Wystepowanie wyzszych harmonicznych w symetrycznych uktadach
trojfazowych.

W4

Czworniki. Okreslenia podstawowe, klasyfikacja. ROwnania czwoérnika. Warunki symetrii
i odwracalnosci czwornikow. Stan jalowy 1 zwarcia czwoérnika. Parametry
charakterystyczne czwornika — impedancja wejsciowa, parametry tancuchowe i ich
wyznaczanie.

W5

Impedancja falowa (charakterystyczna), wspotczynnik propagacji. Rownania
hiperboliczne czwornika. Polaczenia czwornikéw: szeregowe, rownolegle, szeregowo-
rownolegte 1 kaskadowe.

W6

Filtry czgstotliwosciowe. Okres$lenia podstawowe 1 klasyfikacja filtroéw. Impedancja
falowa jako parametr identyfikacji filtrow LC. Filtr dolno- i gérnoprzepustowy. Filtr
pasmowy i zaporowy. Filtry pasywne RC.

w7

Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia
podstawowe, prawa komutacji. Metody analizy obwodéw liniowych w stanie
nieustalonym. Metoda klasyczna. Stan nieustalony w obwodach rz¢du I przy wymuszeniu
statym i sinusoidalnym. Stan nieustalony w obwodach rzedu 1.

w8

Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych. Przeksztalcenie Laplace’a 1 jego
wlasnosci. Prawa obwodow w odniesieniu do transformat. Metody analizy obwodow
W odniesieniu do transformat: oczkowa, weztowa, Thevenina.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

C1

Rozktad wybranych sygnatow odksztalconych (prostokat, trdjkat, trapez, sinusoida
wyprostowana jedno- i dwu-potowkowo) w szereg Fouriera. Wyznaczanie amplitudy
| fazy wyzszych harmonicznych. Obliczanie warto$ci skutecznej i $redniej funkcji
okresowej odksztatlconej oraz mocy czynnej, biernej i odksztalconej. Obliczanie
wspotczynnikoéw ksztattu i szczytu odksztalconych sygnaldw okresowych.

C2

Obliczanie liniowych obwoddéw elektrycznych z odksztalconymi wymuszeniami
okresowymi. Obliczanie wyzszych harmonicznych w symetrycznych uktadach
trojfazowych.

C3

Wyznaczanie parametréow czwoOrnikow. Rownania czwornika. Analiza czwornikow
W stanie jalowym 1 zwarcia. Wyznaczanie impedancji wejSciowej, parametrow
tancuchowych oraz parametrow falowych czwornika.

C4

Wyznaczanie parametrow filtrow reaktancyjnych i pasma przenoszenia sygnatoéw filtrow
dolno- i gérnoprzepustowych.

C5

Wyznaczanie sktadowej swobodnej i1 ustalonej w obwodach liniowych I rzedu
0 parametrach skupionych. Prawa komutacji i warunki poczatkowe. Metoda klasyczna.
Stan nieustalony w obwodach rzedu I przy wymuszeniu stalym i sinusoidalnym. Stan
nieustalony w obwodach rzedu II. Rozwigzywanie obwodow w stanie nieustalonym
metodg operatorowa.

Forma zajeé — laboratorium

L1

Szkolenie BHP, wprowadzenie

L2

Moc w obwodach pradu przemiennego

L3

Obwody trojfazowe

L4

Transformator jednofazowy

LS

Czworniki pasywne

L6

Filtry pasywne

L7

Odrabianie zalegtych ¢wiczen

L8

Zaliczenie
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Metody dydaktyczne

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz projektor multimedialny. Sala ¢wiczeniowa wyposazona
w tablice oraz projektor multimedialny. Laboratorium wyposazone w aparature pomiarowa.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

zajec o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

y : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, 2024

S. Bolkowski, W. Brociek, H. Henryk, Teoria obwodow elektrycznych — zadania, WNT, 2021

J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom I, II, III, PWN, 2023

A WIN(F

2016

F. Zygmunt, Zadania z teorii obwodow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego 111 Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-SI8>0310A | EL-NI8>0310A

Przedmiot w jezyku angielskim: English language lectureship 11l

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy
- Mgr Dorota Kulesza-Tomczyk

Zajecia
F Py . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,

orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt Akt i

Kad wiczenia : : : : zaje¢ o c_ arakterze pr: yc_znym.

(np. Wy ’ > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 ~ ~
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

1 | posiada wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie Bl

N

posiada umiejetnos$¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie Bl

3 | posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka angielskiego na poziomie B1

Cele przedmiotu

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk na

Ci kierunku elektrotechnika

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunku

C2 elektrotechnika

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol efektu Przedmiotowe efekty uczenia si efe(lzg')vvvvozla;?"?;“
przedmiotowego y ¢ Kierunkowych ¢
W zakresie wiedzy:
ma wiedze teoretyczng, takze w jezyku obcym, ktora potrafi
EP W1 wyquzystaé w praktyce' do projektowania urzadzen, .system()\y E1P W06
- pomiarowych i sterowania oraz systemOw przetwarzania energii -
elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie Bl+ Europejskiego
EP U1 Systemu Opigu Ksztaicqniq J e;zykowego 1w stopl?iu wy.sta@zaja(cym E1P U02
- do zdobywania i pogtebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze -
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 potrafi dokonac oceny posiadane;j wiedzy i deieraqych tresci, E1P KO1
- ponadto wykorzystuje posiadang wiedze w komunikowaniu si¢ -
ma $wiadomos$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
EP K2 uczelni. techniczr\ej i ‘dla funkcjo_now_ania w spoie_czeﬁstwie, potrafi E1P K09
- komunikowaé si¢ w jezyku angielskim w zakresie podstawowym, -
takze na tematy zawodowe.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
ooty | O Pseby skt b w0 KOORS00 T o i
przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1 |Projekt
EP Ul |Kolokwium, test C
EP_K1 |Praca w grupach
EP K2 |Konwersacje
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia
C1 Swiat za 50lat — praca z tekstem
C2 Surwiwal — jak przezy¢ w trudnych warunkach, dyskusja
C3 List skarga i pisanie odpowiedzi
C4 Usterki i ich naprawa
C5 Powtoérzenie materiatu
C6 Kolokwium
Cc7 Wolontariat — do§wiadczenie i umieje¢tnosci wolontariusza
C8 Wyrazanie przyszto$ci — czasy gramatyczne i zwroty
C9 Present Perfect vs Past Simple. Test sprawdzajacy
C10 Budowa domu jednorodzinnego — prace w i na zewnatrz (strona bierna)
Cl1 Pisanie tekstow technicznych — cechy charakterystyczne
C12 Pisanie dokumentacji technicznej — ¢wiczenia w pisaniu
C13 Anglosaski system miar i wag — ¢wiczenia rdézne
Cl4 Jak zmierzy¢ $wiat — praca z tekstem
C15 Podsumowanie materiatu — konwersacje
Metody dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 30 18 ) )
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie zajec ) _ ) )
e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — taczna ) _ ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013 Oxford

Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 2013, OUP

Murphy, R., English Grammar in Use,2019, Cambridge University Press

Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan

Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 2007, Longman

OO IWIN|F-

Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka niemieckiego 11

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0310N | EL-NI8>0310N

Przedmiot w jezyku angielskim:

German language lectureship 111

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Pr? w.adzacy mgr Renata Jozwiak
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

Liczba punktéow ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(né’ ) wtyk{_ad_,t cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2 - -
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

1 | Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogodlnego na poziomie Bl

N

Posiada umiejetno$¢ rozumienia tekstdw pisanych i moéwionych na poziomie Bl

3 | Posiada wiedzg z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie Bl

Cele przedmiotu

C1

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i pis$mie dla potrzeb akademickich
W obszarze nauk $cistych 1 w zyciu codziennym

2 Scistych

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na kierunkach

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg teoretyczng w jezyku niemieckim, ktérg potrafi
wykorzysta¢ w praktyce w zakresie podstawowego jezyka E1P_WO06
technicznego

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie Bl+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego 1 w stopniu wystarczajagcym
do zdobywania i poglebiania wiedzy, do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

E1P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

ma $§wiadomos$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
uczelni technicznej i dla jego funkcjonowania w spoteczenstwie,
potrafi komunikowa¢ si¢ wjezyku niemieckim w zakresie
podstawowym, takze na tematy zawodowe.

E1P_KO09

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,
itd.)

Forma zajec
dydaktycznych

EP_W1

Praca wykonana na zajeciach (np. praca indywidualna, w parach,
zespotach i wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej) .

EP_U1

Zaliczenie pisemne (test z leksykalny — stownictwo codzienne
i branzowe) C
Zaliczenie pisemne (test gramatyczny)

EP_K1

Aktywnos¢ na zajgciach, zaangazowanie w prace indywidualng i
grupowa, frekwencja na zajgciach;  dluzszy tekst w formie
autoprezentacji na zadany temat z zycia codziennego i zawodowego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

C1

Zapraszanie na spotkanie sluzbowe, uroczysto$¢; potwierdzanie, odwolywanie,
przesuwanie ustalonego terminu spotkania; Formulowanie pisemnego zaproszenia.

Tworzenie rzeczownikéw ztozonych; budowa zdania podrzednie ztoZonego. Zaimki

2 osobowe i rzeczowniki - odmiana; Cwiczenia gramatyczne;

C3 Test pisemny nr 1: test leksykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu; Cwiczenia
w moéwieniu: reakcje jezykowe z zakresu omowionych tematow.

ca Srodki transportu — opisywanie wad i zalet; Stosowanie przyimka ,,mit”. Cwiczenia
w rozumieniu ze stuchu; Tworzenie dialogdéw;
»Nach Amsterdam” — praca z tekstem czytanym; Stopniowanie przymiotnikow 1

C5 przystowkow; Porownania, tworzenie zdan porownawczych; Ogloszenia — uzupehianie
luk w tekscie.

C6 Nazwy miejsc W miescie; Opisywanie drogi, pytania o drogg; znaki drogowe
1 piktogramy; Cwiczenia w stuchaniu i mowieniu.

c7 Tworzenie 1 stosowanie trybu rozkazujacego; Zdania rozkazujace w formie
grzeczno$ciowej; ,,Berliner S-Bahn” — praca z tekstem czytanym.

C8 Pracodawca i pracownik — teksty i dialogi. Normy zatrudnienia, umowa o pracg, zasady

C9 rozmowy kwalifikacyjnej oraz wypetiania kwestionariusza osobowego.
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C10

Test pisemny nr 2: test leksykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu; Cwiczenia
w mowieniu: reakcje jezykowe z zakresu omoéwionych tematow.

C11 czytanym.

,Kurs jezykowy w Monachium” -rozmowy z odgrywaniem rol

Elementy wiedzy o krajach niemieckoj¢zycznych; ,,Oktoberfest” — praca z tekstem

Ci12 Informowanie o ustugach, produktach i ich cenach, wyjasnianie sposobu obstugi
C13 urzadzen, opis funkcjonowania urzadzen, zamawianie towaréw i ustug.
C14

C15

tekstu.

Przyktadowe instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych — ¢wiczenia w thumaczeniu

Metody dydaktyczne

Praca z tekstem, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne prezentacja, dialogi, praca na
materialach audio i video, praca w grupie i w parach, dyskusja, réoznorodne formy wypowiedzi

pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

30

18

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

28

40

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

60

60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Serzysko C., Drabich N., Gajownik T., Sekulski B., INFOS 1; INFOS 2. Pearson, 2019

2 | Praca zbiorowa, Mit Beruf auf Deutsch. Profil elektryczno-elektroniczny. Nowa Era, 2013

Jezyk niemiecki zawodowy w branzy informatycznej, elektronicznej i elektrycznej. Zeszyt

3 |5 -
¢wiczen. WSiP 2013
4 Materiaty wlasne — teksty techniczne dydaktyzowane przez lektora, ¢wiczenia gramatyczno-
leksykalne, teksty branzowe do thumaczenia.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
o studia stacjonarne studia niestacjonarne
Podstawy mechaniki EL-SI8>0313 | EL-NI8>0313

Przedmiot w jezyku angielskim: | Basics of mechanics

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - . .
owaczacy dr inz. Dariusz Mika
zajecia
F Py . i . ) W tym:liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia 15 9 1 1 ~ ~
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze z fizyki w zakresie podzialu wielkos$ci na skalarne i wektorowe.
Ma umiejetno$¢ stosowania narzgdzi matematycznych z rachunku wektorowego, trygonometrii oraz
uktadow rownan.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z zagadnieniami mechaniki w zakresie wszystkich rodzajow uktadow

Ci sit.

C2 | Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki w zakresie tarcie.

C3 | Zapoznanie studentéw z prawami mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki

ca Zapoznanie studentow z metodami obliczen wielkosci kinematycznych i dynamicznych
W oparciu 0 prawa mechaniki
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Cele przedmiotu

C5

Opanowanie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien mechanicznych z zakresu kinematyki
I dynamiki bryty

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie do

efektow uczenia sie

systematyczng prac¢ oraz samoksztalcenie.

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
EP W1 mechan@k@ tephniczngj w tym wiedze niez,be;dnq do ;rozumienia Praw | =1p \Woa
- mechaniki 1 rozwigzywania probleméw technicznych w tym -
statycznych, kinematycznych i dynamicznych
EP W2 Ma wiedze¢ w zakresie opisu ruchu punktu we wspotrzednych E1P W04
- prostokatnych -
EP W3 Ma' wiedze w zakresie ruchu plaskiego ciala sztywnego oraz ruchu E1P W04
- ztozonego -
EP W4 | Ma wiedze w zakresie dynamiki ciata sztywnego E1P W04
W zakresie umiejetnoSci:
Ep Ul | M umiej@_t_nos’é samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia E1P UO1
- kompetencji zawodowych -
potrafi wyznaczaé reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaé
EP_U2 |prawa dynamiki do analizy ruchu uktadéw punktow materialnych E1P_U14
i bryt sztywnych
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze, w tym wiedzg z zakresu
EP U3 matematyki i fizyki do opisu proceséw tworzenia modeli ruchu ciat E1P U14
- rzeczywistych, oraz innych dzialan zwigzanych z mechanikg -
techniczng
EP_U4  |Potrafi analizowa¢ ruch punktu we wspotrzednych prostokatnych E1P Ul14
EP U5 Pot.raﬁ wyznacza¢ predkosci 1 przyspieszenia w ruchu ptaskim oraz E1P U14
- ztozonym -
Potrafi stosowa¢ dynamiczne rownanie ruchu postepowego
EP_UG6 i obrotowego oraz zasade¢ zachowania energii mechanicznej do E1P_U14
rozwigzywania zagadnien dynamicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadane; wiedzy jak rowniez
EP_K1 |potrafi wykorzysta¢ ja w rozwigzywaniu podstawowych problemow E1P_KO1
technicznych
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracge wilasng oraz gotowosé
EP_K2 |podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia E1P_KO02
odpowiedzialno$ci za wspodlnie podejmowane dziatania
EP K3 Wykazuje gotowos¢ do rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci przez E1P KOS5

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1
EP_W2 |Zaliczenie pisemne trwajace 90 minut. Kryteria ocen: (50 — 60%)-3.0, W
EP_W3 |(61-70%)-3.5, (71-80%)-4.0, (81-90%) -4.5, (91-100%)-5.0
EP W4
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EP_U1
EP_U2
EP_U3
EP_U4
EP_U5
EP_U6

Kolokwium z ¢wiczen trwajace 90 minut. Kryteria ocen: (50 — 60%)-
3.0, (61-70%)-3.5, (71-80%)-4.0, (81-90%) -4.5, (91-100%)-5.0

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — Wyklad

Wprowadzenie
» Pojecia podstawowe mechaniki
= Prawa Newtona, zasady statyki, wigzy 1 ich reakcje

w1 PLASKI UKLAD SIt ZBIEZNYCH
= Rownowaga plaskiego uktadu sit zbieznych
= Warunki geometryczne i analityczne ptaskiego uktadu sit zbieznych
= Twierdzenie o trzech sitach
=  Moment sity wzgledem punku
W2 = Prawa tarcia
= Tarcie ciggien
PLASKI UKLAD SI. DOWOLNYCH
» Redukcja do sity i pary sil; wypadkowa
»  Warunki rownowagi
W3 - -
= Zagadnienia statycznie niewyznaczalne
» Wyznaczanie reakcji w podporach uktadow belek
= Metody rozwigzywania kratownic ptaskich
= Rownania ruchu punktu we wspotrzednych prostokatnych
W4 = Predkos¢ jako pochodna wektora potozenia punktu
= Przy$pieszenie punktu
»  Wiadomosci ogdlne o ruchu ptaskim
W5 = Twierdzenie o rzutach predkosci
= Ruch ptaski jako obrot wzgledem chwilowego $rodka obrotu
* Ruch ptaski jako zlozenie ruchu postepowego i obrotowego
* Dynamiczne rownanie ruchu punktu materialnego w uktadzie wspotrzednych
W6 prostokatnych
» Pracaimoc sily. Zasada zachowania energii mechanicznej
* Ped 1 moment pedu punktu materialnego
W7 * Geometria mas. Moment bezwladnosci ciata materialnego. Twierdzenie Steinera
* Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego
Forma zajeé¢ — Cwiczenia
C1 Rozwigzywanie zadan z ptaskiego uktadu sit zbieznych
C2 Rozwigzywanie zadan z uktadow z tarciem rozwinigtym
c3 Rozwigzywanie zadan z plaskiego dowolnego uktadu sit. Belki
Rozwigzywanie kratownic ptaskich
ca Wyznaczanie predkos$ci, przyspieszen we wspotrzednych prostokatnych oraz toru ruchu
punktu materialnego
c5 Obliczanie predkosci w ruchu plaskim za pomoca twierdzenia o rzutach predkosci oraz
chwilowego $rodka obrotu
C6 Wyznaczanie przyspieszen uktadu punktéw materialnych za pomoca dynamicznego
roOwnania ruchu postepowego
C7 Obliczanie pracy sity zmiennej, sity odksztalcenia sprezystego
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Obliczanie przyspieszen w ukladach ztozonych z wykorzystaniem dynamicznego
roOwnania ruchu obrotowego

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
Rozwigzywanie zadan w zeszytach i na tablicy

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
y : : 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Leyko J.: ,Mechanika ogolna tom I i tom II”, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 2002

2 | Mechanika Ogdlna. Zbigniew Osinski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

Mechanika. Statyki 1 Dynamika. Zbigniew Engel, Jozef Giergiel. Wydawnictwo AGH,
Krakow 2000

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: ,, Zbior zadan z mechaniki ogdlnej”, Wydaw. Naukowe
PWN, Warszawa 2008
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
Metody numeryczne w elektrotechnice EL-SI8>0314 EL-NI8>0314

Przedmiot w jezyku angielskim: | Numerical methods in electrical engineering

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . .
owaczacy dr Marcin Kafarski
zajecia
F iad . . i W tym: liczba punktow ECTS,
dog;n;t Zggﬁc ch Liczba godZIn: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 — —
laboratoria 15 9 1 1 1 1
] ] ] wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Matematyka: algebra, analiza matematyczna, rachunek r6zniczkowy i catkowy. Podstawy informatyki

Cele przedmiotu

C1

Zaznajomienie studentdw z podstawowymi metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce
inzynierskiej, a takze narzedziami komputerowej analizy zagadnien brzegowych.

C2 | Uswiadomienie zagrozen jakie niesie numeryczne podejécie do obliczen.
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Symbol efektu =) . P Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki oraz zna narze¢dzia
informatyczne umozliwiajace wykorzystanie metod numerycznych E1P W02
EP_W1 |pozwalajacych na tworzenie oprogramowania inzynierskiego E1P W11
W zakresie rozwigzywania zagadnien z elektrotechniki jak rowniez -
prowadzenie symulacji komputerowych
W zakresie umiejetnosci:
umie pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz odpowiednich zrodet
EP_U1 internetowych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac E1P_UO1
ich interpretacji oraz poprawnie wykorzystaé
potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 postugiwaé si¢ narzedziami E1P UO5
informatyc_znymi oraz metodami obliczeniO\_x_/ym niezbednymi do E1P U06
EP U2 prowadzenia numerycznych symulacji komputerowych E1P U08
- wspomagajacych tworzenie projektow elektrycznych, oceng E1P U12
funkcjonowania urzadzen elektrycznych i elektronicznych, symulacje E1P U14
proceséOw zachodzacych w elektrotechnice -
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ocenic
EP_K1 |warto$¢ 1 przydatnos¢ wyszukiwanych tresci ponadto potrafi E1P_KO1
wykorzysta¢ posiadang wiedze praktycznych
Ep K2 |Ma swiadomo$¢ koniecz_nosﬁci cia,g1eg_9 doksztatcania si¢, uzupetniania E1P KOS5
- wiedzy oraz podnoszenia kompetencji zawodowych -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekt Opis sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP W1 Kolokwium zaliczeniowe — student musi scharakteryzowa¢ zadang W
- metod¢ numerycznag.
EP UL Kolokwium zaliczeniovye - student opracowuje na komputerze krotki
EP U2 program/algorytm realizujagcy w praktyce obliczenia numeryczne L
- zadana metoda.
EP_K1 |Obserwacja oraz analiza wynikow zadan zlecanych studentom do WL
EP_K2 |wykonania podczas zajgc. '
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Podstawowe pojgcia zwigzane z obliczeniami numerycznymi. Omodwienie narzedzi
w1 komputerowych do przeprowadzania obliczen oraz symulacji procesow i zjawisk
elektrycznych/elektromagnetycznych.
W2 Rachunek macierzowy jako narzedzie do obliczen i symulacji numerycznych.
W3 Interpolacja i aproksymacja.

W4 Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych i nieliniowych.

Roézniczkowanie 1 catkowanie numeryczne. Rozwigzywanie réwnah rozniczkowych

W5 : : )
pierwszego i drugiego rzedu.
W6 Zastosowanie poznanych metod numerycznych do symulacji wybranych zjawisk
elektrycznych/elektromagnetycznych.
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Forma zajeé — laboratoria

L1 Zapoznanie si¢ z Wwybranym jezykiem programowania lub  $rodowiskiem
(oprogramowaniem) umozliwiajacym wykonywanie ztozonych obliczen inzynierskich.

L2 Zagadnienie interpolacji i aproksymacji z wykorzystaniem rachunku macierzowego.

L3 Komputerowe rozwigzywanie uktadow rownan liniowych i nieliniowych.

L4 Rachunek rézniczkowy 1 catkowy w kontek$cie obliczen numerycznych. Bledy
obliczeniowe.
Wykonywanie symulacji numerycznych zjawisk elektrycznych/elektromagnetycznych,

L5 np.: tadowanie i roztadowywanie kondensatora, obwody drgajace RLC, przestrzenny
rozktad potencjatu elektrycznego, itp.

Metody dydaktyczne

Podczas wykladu wyswictlane sa prezentacje multimedialne jak rowniez wykorzystywana jest
tradycyjna tablica. Prezentacja umozliwia czytelne i przejrzyste wyswietlanie wzoréw, schematow,
rysunkow oraz innych niezbednych tresci multimedialnych. Mozliwe jest tez demonstrowanie
wynikow dzialania algorytméw numerycznych omawianych podczas wyktadu. Tablica natomiast
pozwala szczegdtowo pokazaé proces przeprowadzania poszczegdlnych obliczen numerycznych.
Umozliwia réwniez szybkie wprowadzanie zmian w prezentowanych algorytmach oraz omawianie na
biezaco konsekwencji tych zmian. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie wykladu w interakcji ze
studentami.

Zajecia w laboratorium realizowane s3 na pojedynczych stanowiskach komputerowych
z zainstalowanym  odpowiednim  oprogramowaniem  naukowo-technicznym.  Prowadzacy
laboratorium okresla zadania stojace przed studentami, zwracajac uwage na istotne kwestie
merytoryczne. Podczas zaje¢ prowadzacy wykorzystuje projektor dzigki czemu moze na biezaco na
forum grupy analizowac¢ trudnosci zgltaszane przez studentow i poméc w ich rozwigzaniu. Studenci w
trakcie realizacji tematu maja rowniez dostep do informacji zrodtowych zamieszczonych w Internecie.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. . . 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach 1 1

zajec o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa

1 | Dariusz Spatek.: Metody numeryczne w elektrotechnice, Wyd. Politechniki Slaskiej 2020

2 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.: Metody numeryczne w elektrotechnice, Wyd.
Politechniki Lubelskiej 2002

3 | Kincaid D., Cheney W.: Analiza matematyczna, WNT 2006

Literatura uzupelniajaca

1 Panczyk B., Lukasik E., Sikora J., Guziak T.: Metody numeryczne w przyktadach, Wyd. Politechniki
Lubelskiej 2012
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Teoria pola elektromagnetycznego

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0315

EL-NI18>0315

Przedmiot w jezyku angielskim:

Theory of the electromagnetic field

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X

rok studiow

obieralny

semestr studiow

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

X

studia niestacjonarne

X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? w.adzacy dr hab. inz. Ryszard Goleman, prof. uczelni
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZi n: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaki);cg n,)lC.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
fné)' wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na ocene

laboratorium

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien z podstawowego kursu matematyki, analizy matematycznej, analizy
wektorowej oraz rownan rézniczkowych.

Cele przedmiotu

c1 Whprowadzenie w problematyke pdl i fal elektromagnetycznych w powiazaniu ze zjawiskami
fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej
Dostarczenie niezbednej wiedzy do studiowania przedmiotow specjalistycznych na kierunku
C2 - .
studiow Elektrotechnika
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Cele przedmiotu

C3 | Wyksztalcenie umiejetnoéci postugiwania sie zdobyta wiedza w praktyce zawodowej

Symbol efektu . I Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{_tow uczenia si¢
ierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie podstawowych praw i zjawisk
EP_W1 |zachodzacych w polu elektrycznym, przeptywowym, magnetycznym E1P_WO03
I elektromagnetycznym
Zna podstawowe metody analityczne analizy pol: elektrycznego,
EP_W2 |przeplywowego, magnetycznego i elektromagnetycznego, oraz umie E1P_WO03
je zastosowac¢ do obliczania uktadéw praktycznych
Ep W3 |2 zasady  pomiaru  podstawowych  wielko$ci  pola E1P W12
- elektromagnetycznego -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi postugiwac si¢ pojeciami obowigzujacymi w teorii pola oraz
. . X . E1P_UO1
EP_Ul rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniach -
E1P_U11
elektromagnetycznych -
potrafi stosowa¢ poznane metody do opisu zjawisk 1 wyznaczania pol E1P_UO08
EP_U2 |w prostych uktadach elektromagnetycznych E1P_U11
E1P_U14
potrafi postuzy¢ sie wilasciwymi metodami i dokona¢ pomiaru E1P_UO03
EP_U3 |podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych E1P_U0O4
E1P_Ul11
W zakresie kompetencji spolecznych:
aktywne uczestniczy w zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach
. . . . E1P_KO1
EP_K1 |rachunkowych i laboratoryjnych, bierze udziat w prowokowanych -
. E1P_KO05
przez wyktadowce dyskusjach -
EP K2 Wspélpracuj ew ’Z,espole, (?dpiowiad'a za efekty pracy wlasnej 1 ponosi E1P K02
- odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadanie -
EP K3 Qba 0 _z_achowanle whasciwych relacji wspotpracy miedzy studentami E1P_KO3
i relacji student-nauczyciel

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
st [, ST T wen o ek e o o Mook st | Foma i
przedmiotowego ’ ’ > itd.) > ’| dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedz¢ teoretyczng oraz
EP_Ul |umiejetnos¢ praktycznego obliczania 1 analizowania wielkos$ci W
EP U2 |polowych.
EP K3
EP_W1
EP_W2 . . e,
EP U1 Dwa sprawdziany pisemne podczas ¢wiczen rachunkowych. C
EP U2
EP_U1
EP_U2 .. L . . , . . _
Ep K1 Ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan i1 dyskusji wynikéw. C
EP K3
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EP_W3 |Ocena przygotowania teoretycznego do przeprowadzenia ekspery-

EP_U3 |mentu laboratoryjnego. Krotka praca pisemna lub odpowiedz ustna

EP_K1 |Obserwacja przeprowadzania eksperymentu laboratoryjnego. L
EP_K2

EP K3

EP_W3 |Sprawozdanie -ocena przeprowadzenia eksperymentu laboratoryjnego, L
EP_U3 |opracowania wynikow i poprawnosci sformutowania wnioskow.

EP K2

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Wielkos¢ skalarne i wektorowe. Uktady wspotrzednych. Rachunek wektorowy w zastosowaniu

Wi do analizy pola wektorowego.

W2 | Gradient, dywergencja, rotacja. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa.

W3 Podstawowe cechy pola elektromagnetycznego. Rownania Maxwella. Prawo zachowania
tadunku.

Pole elektrostatyczne. Rownania Laplace'a i Poissona. Prawo zatamania linii pola na granicy

W4 dwoch srodowisk.

W5 Dielektryki w polu elektrostatycznym. Pojemnos$¢ elektryczna. Kondensatory.

Energia pola elektrostatycznego. Sily w polu elektrostatycznym. Metody wyznaczania pola

W6
elektrostatycznego.

W7 Statyczne pole przeptywowe. Rownania pola. Prawo Ohma w postaci wektorowe;j. I i II prawo
Kirchhoffa w postaci wektorowej.

W8 Prawo Joule'a - Lenza. Prawo zatamania linii pola na granicy dwoch $rodowisk. Analogia
miedzy polem przeptywowym i polem elektrostatycznym. Uziomy.

W9 Pole magnetostatyczne. Réwnania pola. Pole magnetyczne na granicy dwoch $rodowisk.
Potencjaly pola magnetostatycznego.

W10 Prawo Biota—Savar‘Ea. Pole magnetyczne w $rodowisku materialnym. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej.

W11 Energia pola magnetycznego. Sity w polu magnetycznym. Obliczanie indukcyjnosci wlasnej

I wWzajemnej.

W12 | Metody wyznaczania pola magnetostatycznego.

W13 Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie si¢ fali e.m. w S$rodowisku dielektrycznym i
przewodzacym. Wektor Poyntinga.

Zjawisko naskorkowos$ci w rozlegtej plycie 1 przewodzie walcowym. Gigbokos¢ wnikania fali

wi4 do srodowiska przewodzacego.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszacych si¢ do:
= opisu pola wektorowego, wyznaczania gradientu, dywergencji i rotacji,
= okreslania podstawowych cech pola elektromagnetycznego na podstawie réwnan
Maxwella.

C1

Rozwigzywanie zadah problemowych odnoszacych si¢ do:
C2 » wyznaczania nat¢zenia pola elektrostatycznego, indukcji 1 potencjatu elektrycznego
W otoczeniu zrodet pola.

Rozwigzywanie zadanh problemowych odnoszacych si¢ do:
C3 = zastosowanie roznych metod wyznaczania pola elektrostatycznego, w tym roéwnan
Laplace'a i Poissona.

Rozwigzywanie zadan problemowych odnoszacych si¢ do:
= wyznaczania energii pola oraz sit w polu elektrostatycznym,
= analizy pola w kondensatorach: plaskim, cylindrycznym i kulistym jednowarstwowych
i wielowarstwowych.

C4

PANS CHEtM —-122 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




C5

Rozwigzywanie zadan problemowych odnoszacych si¢ do:
= wyznaczania rozktadow natgzenia pola elektrycznego, gestosci pradu, potencjatu
elektrycznego i strat mocy w dielektrykach stratnych (izolacja kondensatoréw) oraz
srodowiskach przewodzacych.
= wyznaczania pola przeptywowego wokot uziomu poétkulistego, okreslenie napigcia
krokowego i rezystancji uziomu.

C6

Rozwigzywanie zadan problemowych odnoszacych si¢ do:
* wyznaczania nat¢zenia pola magnetycznego, indukcji magnetycznej, magnetycznego
potencjatu skalarnego i potencjatu wektorowego w otoczeniu zrodet pola.
= zastosowania réznych metod wyznaczania pola, w tym prawa Biota-Savarta oraz rownan
Laplace'a i Poissona,
= zjawiska indukcji elektromagnetycznej,
= wyznaczania energii pola oraz sit w polu magnetycznym.

C7

Rozwigzywanie zadan problemowych odnoszacych si¢ do:
= analizy fali elektromagnetycznej plaskiej w  $rodowisku  dielektrycznym
i przewodzacym.
= wyznaczania wektora Poyntinga i okre$lania giteboko$¢ wnikania fali do $rodowiska
przewodzacego.

C8

Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwiow

Forma zajeé¢ — laboratoria

L1

Szkolenie z zakresu bhp w laboratorium teorii pola elektromagnetycznego. Warunki zaliczenia
przedmiotu.

L2

Obwody pradu przemiennego z elementami ferromagnetycznymi. Badanie zjawiska
ferrorezonansu napie¢ 1 pradow. Wyznaczanie dynamicznej charakterystyki magnesowania —
demonstracja.

L3

Badanie pola magnetycznego cewek Helmholtza.

L4

Badanie pola magnetycznego cewki cylindrycznej.

LS

Badanie pola magnetycznego cewki z przewodzacym rdzeniem.

L6

Pomiary podstawowych wielkosci w polu elektromagnetycznym.

L7

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem brakujacych ¢wiczen lub ich
elementow.

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny (wyprowadzanie zalezno$ci matematycznych na tablicy), z czgSciowym
wykorzystaniem narzedzi multimedialnych, analiza oraz interpretacja przekazanej wiedzy.

Cwiczenia rachunkowe — metoda problemowa, rozwigzywanie zadan, dyskusja uzyskanych wynikow.
Eksperyment laboratoryjny — interpretacja uzyskanych wynikow, weryfikacja wynikéw otrzymanych na
podstawie pomiaru i obliczen.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . niestacjonarn w tym praktyczne
stacjonarne e stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

"y : ) 75 45 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 5 5 3 3

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 100 130 42 60
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 180 180 90 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6 6
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w 3 3

ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Piatek Z., Jablonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, PWN 2024

5 Lobos T., Bogusz J., Lukaniszyn M., Teoria pola dla elektrykéw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2004

3 Ciesla A., Elektrotechnika. Elektryczno$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne. Krakow 2008

4 Jablonski P., Piatek Z., Przyktady 1 zadania z podstaw teorii pola elektromagnetycznego.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Literatura uzupekiajaca

5 Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W, Elektromagnetyzm Wydawnictwa Uczelni
PWSZ w Kaliszu, 2011

6 Sikora J., Podstawy elementow skonczonych. Zagadnienia potencjalne pola
elektromagnetycznego, Wydawnictwo Ksiagzkowe Instytutu Elektrotechniki. Warszawa 2008

; Rawa H., Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2011
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych EL-SI8>0316 EL-NI8>0316

Przedmiot w jezyku angielskim: | Safety of using electrical devices

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? w.adzacy dr hab. inz. Grzegorz Komarzyniec
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgcgn,yc.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.)

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyklad 30 18 2 2 - -
Laboratoria 15 9 1 1 1 1
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu podstaw elektrotechniki i teorii obwodow
elektrycznych. Student powinien mie¢ podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie wykonywania
pomiardw elektrycznych. Student powinien mie¢ podstawowa wiedze¢ z zakresu matematyki 1 fizyki.

Cele przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy z zagadnien bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych, zasad ich
bezpiecznej eksploatacji oraz wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.

C2 Przekazanie wiedzy na temat oddzialywania pradu elektrycznego na organizmy Zywe oraz
zasady udzielania pierwszej] pomocy w przypadku porazenia pradem.
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Cele przedmiotu

Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy dotyczacej sposobow ochrony przed porazeniem
C3 | elektrycznym w urzadzeniach o napigciu do 1 kV i umiejetnosci doboru wymaganych
zabezpieczen przeciwporazeniowych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

zna problematyke bezpiecznego uzytkowania i eksploatowania
urzadzen elektrycznych. Potrafi projektowa¢ nowoczesne instalacji

EP_W1 elektryczne z  zachowaniem  wszystkich  $rodkow  ochrony ELP_W05
przeciwporazeniowej
rozumie problematyke eksploatacji 1 cyklu zycia urzadzen
EP_W2 |elektrycznych oraz zagrozen ptynacych z ich eksploatacji. Zna E1P_WO09
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie umiejetnoSci:
potrafi analizowa¢ obwody i urzadzenia elektryczne pod katem
EP_Ul |wystepowania zagrozen elektrycznych oraz zna metody eliminacji E1P_UO06
tych zagrozen
potrafi organizowaé stanowiska pracy wyposazone w urzadzenia
EP_U2 |elektryczne zgodnie z obwigzujacymi przepisami i zasadami E1P_UOQ7
bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 | éwiadqmos’é konieczn9$ci cigglego doksztalcania si¢ celem EP KO1
- doskonalenia swych zdolno$ci zawodowych -
EP K2 rozumie skutki oddziatywania prac inzyniera elektryka na otoczenie EP_KO6

oraz odpowiedzialno$ci jaka za te skutki ponosi

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .,
L . . . . Forma zajec
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaj¢¢

itd.) ’| dydaktycznych

EP_U1
EP_U2
EP_K1
EP_K2

EP_W1
EP_W2

Zaliczenie pisemne z wykladu uzupelnione o pytania ustne,

ST . L - W, L
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena aktywnosci ’

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

w1

Wiadomosci ogoélne. Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka. Skutki
przeptywu pradu przez organizm ludzki. Wptyw warunkow srodowiskowych. Stopnie
ochrony urzadzen. Klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Napigcia
1 uktady sieciowe niskiego napiecia.

W2

Rodzaje ochrony przeciwporazeniowej. Rownoczesna ochrona przed dotykiem
bezposrednim i posrednim. Ochrona podstawowa 1 dodatkowa. Urzadzenia powodujace
samoczynne wylaczenie zasilania - bezpieczniki topikowe, wylaczniki nadmiarowo-
pradowe, wylaczniki réznicowo-pradowe.

W3

Ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wyltaczenie zasilania w uktadach
sieciowych TN, TT, IT. Ochrona przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci.
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Ochrona przez zastosowanie separacji elektrycznej, izolowanie stanowiska oraz
zastosowanie nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych.

Wymagania dodatkowe dotyczace ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
warunkow  srodowiskowych. Polaczenia wyréwnawcze. Przewody ochronne,

w4 , . . . o .
wyrownawcze 1 ochronno-neutralne. Uziomy i przewody uziemiajagce. Wymagania
stawiane uziemieniom ochronno-roboczym.

W5 Definicja i warunki powstawania wyladowan atmosferycznych. Srodki ochrony
odgromowej. Badania urzadzen piorunochronnych.

W6 Zasady organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
Rodzaje polecen na prace. Zasady bezpiecznego wykonywania prac.

W7 Ochrona przeciwpozarowa. Niebezpieczenstwo pozaru od urzadzen elektrycznych. Srodki
1 sprzet gasniczy. Gaszenie urzadzen elektroenergetycznych.

Zasady postepowania przy ratowaniu osob porazonych pragdem elektrycznym. Uwalnianie

W8 . N o . .
porazonego spod dziatania pradu elektrycznego o napieciu do 1kV i1 powyzej 1kV

Forma zaje¢ — laboratorium

L1 Bezpieczenstwo i higiena w laboratorium.

L2 Bezpieczenstwo uzytkowania elektronarze¢dzi.

L3 Bezpieczenstwo uzytkowania kabli i sieci zasilajacych.

L4 Badanie elementéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.

L5 Tworzenie raportow z przeprowadzanych badan z wykorzystaniem wyspecjalizowanego
oprogramowania komputerowego

L6 Zajecia odrobkowe.

L7 Zajecia zaliczeniowe.

Metody dydaktyczne

Sala wykladowa wyposazona w tablice oraz projektor multimedialny. Laboratorium wyposazone w
aparatur¢ pomiarowa.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 15 9

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 1 1

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 14 20

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zajec o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych wedtug norm SEP, Wiedza i Praktyka, 2023

2 | Markiewicz H., Instalacje elektryczne, PWN, WNT, 2018

Swierzewski M., Instalacje elektryczne w obiektach o zwigkszonym zagrozeniu pozarem,

3 Wiedza i Praktyka, 2022

4 Strojny J, Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych. Wybrane zagadnienia, SEP
COSIWw, 2011

5 Gierlotka S., Elektropatologia porazen pradem elektrycznym oraz bezpieczenstwo przy

urzadzeniach elektrycznych, Grupa Medium, 2015

6 | Wincencik K., Ochrona odgromowa wedtug nowych Polskich Norm, Wiedza i Praktyka, 2022

Strojny J., Strzatka J.,, Bezpieczenstwo cksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, Tarbonus, 2023

Barytka A, Urzadzenia wytwarzajace, przetwarzajace, przesylajace i zuzywajace ciepto oraz
inne urzadzenia energetyczne, Centrum Rzeczoznawstwa Budowlanego, 2015
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELKTROTECHNIKA
Specjalnosé:
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Ochrona wtasno$ci intelektualne;j EL-SI8>0317 EL-NI8>0317

Przedmiot w jezyku angielskim: | Intellectual property protection

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . .
owaczacy dr hab. Ignacy Kitowski

zajecia
F iad . i i W tym: liczba punktow ECTS,
doggl;t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -

| Forma zaliczenia przedmiotu | wyklad | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Brak
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentow z mozliwosciami ochrony wiasnej pracy tworczej oraz
wykorzystywanej w ramach funkcjonowania przedsiebiorstwa.
C2 Zapoznanie studentow z mozliwosciami i zasadami eksploatowania i komercyjnego
wykorzystania dobr wlasnosci intelektualne;.

Symbol efektu

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

potrzebna w realizacji dziatalno$ci zawodowe;]

Student posiada wiedze pozatechniczng gldwnie: prawng i etyczng

E1P_ W15
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

EP_W2

zna prymarne pojecia i regulacje prawne z zakresu wiasnosci

intelektualnej E1P_W16

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

Student potrafi pozyskiwa¢ dane literaturowe z zakresu wtasnos$¢
intelektualnej oraz innych wtasciwie wyselekcjonowanych zrédet (np.
bazy internetowe); Student potrafi dokonywaé krytycznej oceny, E1P_UO1
wlasciwej interpretacji i konfrontowania uzyskanych informacji
Z r6znych zrodet

EP_U2

Student jest zdolny samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy
podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu elektrotechniki, E1P_U17
W kontekscie prawa wlasnosci intelektualnej

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

Student rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych z zakresu problematyki
wilasnosci intelektualnej w kontek$cie wiasnych aktywnosci
inzynierskich.

E1P_KO5

EP_K2

Student jest odpowiedzialny w  przestrzeganiu zasad wlasnosci
intelektualnej w kontek$cie przygotowania wlasnej pracy E1P_KO8
inzynierskiej i przysztej pracy zawodowe;.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu Lo . . : L Forma zaje¢
przedmiotowego :Jt;tr;y, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1 ,
EP W2 test koncowy
EP Ul W
EE‘E? test koncowy, obserwacja w trakcie zajgé
EP K2

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ - wyklad

Pojecie wlasnosci intelektualnej 1 wlasnosci przemystowej oraz dobra niematerialnego —
regulacje krajowe. Charakterystyka dobr wlasnosci intelektualnej: utwory, wynalazki,

wi wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografie uktadéw scalonych, oznaczenia przedsigbiorstw (logo firmy). Biopiractwo.
Przedmiot prawa autorskiego (utwor) 1 podmiot prawa autorskiego. Ochrona autorskich

W2 praw majatkowych i osobistych (roszczenia), dozwolony uzytek osobisty chronionych
utwordw. Plagiat i autoplagiat w konteks$cie redakcji pracy inzynierskiej i magisterskiej
Utwory niepodlegajace opatentowaniu (tzw. wytaczenia patentowe). Pojecie podmiotu

W3 uprawnionego do patentu i podmiotu uprawnionego z patentu. Prawa majatkowe i osobiste
wynalazcy. Prawa z patentu. Migdzynarodowe organizacje i regulacje dotyczace praw
wlasnosci intelektualne;.

W4 Zasady rozporzadzania dobrami wlasnosci intelektualne;.

W5 Licencje i umowa licencyjna, umowa o przeniesienie prawa do dobra niematerialnego.
Zdolno$¢ odrozniajaca znaku towarowego. Przeszkody rejestracji znaku towarowego.

W6 Systemy ochrony wzoréw przemystowych oraz zakres i przestanki udzielenia przez Urzad
Patentowy prawa z rejestracji na wzor przemystowy.
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Wynalazczo$¢ krajowa i migdzynarodowa. Systemy ochrony patentowe (UPRP, EPC,
W7 PCT). Roéznica pomigedzy wynalazkiem a patentem. Zdolno$¢ patentowa wynalazku.
.Uzyskania prawa ochronnego na wzor uzytkowy. Generyki.

Dozwolony uzytek publiczny chronionych utworéw oraz prawno-autorska ochrona

W8 programéw komputerowych.

Metody dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, dyskusja dydaktyczna
Bazy danych Urzedu Patentowego RP i organizacji mig¢dzynarodowych, klasyfikacje stosowane
W dziedzinie wtasnosci przemystowe;.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | T. Szymanek, Prawo wlasnosci przemystowej, Podrecznik akademicki, Warszawa 2008

N

J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie, wyd. Wolters Kluwer, Warszawa 2008

3 | Pyrza A. (red.), Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2009
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
Elektronika | EL-SI8>0318 | EL-NI8>0318

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electronics |

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow 11
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
dr hab. inz. Michat Majka, prof. uczelni
Prowadzacy .. ; ,
zaiecia mgr inz. Kamil Banka
1€ mgr inz. Kamil Gawkowski

Forma zajeé . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
dvdakt C;I?I ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ng - wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 - -
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Laboratoria 30 18 2 2 2 2
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na ocene
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu elektrotechniki

Cele przedmiotu

c1 Poznanie podstawowych elementow elektronicznych — zasady dzialania, wtasciwosci
| zastosowan.

C2 | Poznanie budowy, wla§ciwo$ci oraz charakterystyk podstawowych uktadéw elektronicznych.

C3 | Potrafi obliczy¢ podstawowe uktady elektroniczne
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Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci wyznaczania podstawowych charakterystyk typowych elementow

4 I uktadow elektronicznych.
psrﬁgjkﬁ:oizextego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efe(l:f(')v:vo:lacl;leen(ii; sie
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep Wi |Mma podstawowg wiedze z zakresu budowy 1 zasady dziatania E1P W03
- podstawowych przyrzadéw potprzewodnikowych -
EP_W2 |zna budowe i zasad¢ dziatania typowych uktadow elektronicznych E1P W10
Ep w3 | wiedze na temat charakterystyk i parametrow podstawowych E1P W10
- elementow i uktadow elektronicznych -
W zakresie umiejetnosci:
EP Ul |potrafi obliczy¢ podstawowe uktady elektroniczne E1P_U12
potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ pomiary podstawowych E1P_UO06
EP_U2 |charakterystyk typowych elementéw i1 uktadow elektronicznych oraz E1P_U13
interpretowac ich wyniki E1P_U16
. . . ., E1P_UO05
EP_U3 |potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ techniczng z wykonanych pomiaréw E1P U09
EP U4 potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotu przy wykonywaniu ¢wiczen E1P U04
- laboratoryjnych i ja koordynowaé -
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznego podejscia do odbieranych tresci
EP K1 i zasiegania opinii specjalistow przy rozwigzywaniu probleméw E1P_KO1
z uktadami elektronicznymi
jest gotowy do pracy zespolowej oraz ma $wiadomosé E1P_KO02
EP_K2 odpowiedzialnosci za prace wlasna E1P_KO02

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, Forma zajec

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Egzamin pisemny W
EP_W3
EP Ul |Kolokwium C
EP_U2 , .
EP U3 Ocena Wykonanych sprawozdan lal?oratpryjnych. L
EP U4 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.
EP_K1 |Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych. L
EP_K2 |Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

Ztacze p-n. Diody pdiprzewodnikowe 1 ich rodzaje. Model diody potprzewodnikowe.

wi Wiasciwosci, charakterystyki, parametry i zastosowania diod.
W2 Tranzystor bipolarny: budowa, dziatanie, wlasciwosci.
W3 Charakterystyki statyczne tranzystora A4 réznych potaczeniach.
Klasyfikacja i zastosowanie tranzystorow bipolarnych.
W4 Tranzystor unipolarny: budowa, zasada dzialania, wlasciwosci i1 zastosowanie.
W5 Charakterystyki czgstotliwosciowe i impulsowe. Wzmacniacze RC.
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W6 Podstawowe uktady wzmacniajace, budowa i wlasciwosci.
W7 Sprzezenie zwrotne — definicja, rodzaje i zastosowania.
W8 Budowa i wlasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego.
W9 Podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego.
Kompensacja niezrownowazenia 1 charakterystyk czgstotliwosciowych. Budowa
W10 wzmacniacza operacyjnego: wzmacniacz réznicowy, zroédto pradowe, uktad Darlingtona,
uktady przesuwajace poziom, stopnie wyjsciowe.
Generatory sygnatow harmonicznych. Uktady drgan sinusoidalnych typu LC. Generatory
W1l . i
Meissnera, Hartleya, Colpittsa
W12 Filtry aktywne. Realizacja charakterystyk Butterwortha, Czebyszewa i Bessela.
W13 Kombinacyjne uktady cyfrowe.
W14 Sekwencyjne uktady cyfrowe.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Cl Uktady z diodami prostowniczymi.
C2 Uktady z diodami Zenera.
C3 Uktady zasilania tranzystorow bipolarnych.
C4 Uktady wzmacniaczy tranzystorowych.
C5 Uktady wzmacniaczy ze wzmacniaczem pradu statego.
C6 Uktady filtrow aktywnych.
C7 Cyfrowe uktady kombinacyjne.
C8 Cyfrowe uktady sekwencyjne.
Forma zaje¢ — laboratoria
L1 Wiasciwosci diod poétprzewodnikowych.
L2 Badanie wlasciwosci stabilizatoréw napiec.
L3 Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystorow bipolarnych.
L4 Badanie prostownikow napigcia.
L5 Badanie powielaczy napiecia.
L6 Badanie wlaSciwosci wzmacniaczy tranzystorowych.
L7 Badanie wlasciwos$ci wzmacniaczy pradu statego.
L8 Badanie wiasciwos$ci generatordw napie¢ sinusoidalnych.
L9 Badanie filtrow aktywnych.
Metody dydaktyczne
Wyktad uzupetniony prezentacjami multimedialnymi.
Cwiczenia rachunkowe
Cwiczenia laboratoryjne.
Praca wykonywana w grupach.

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

zajec o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 90 54 60 36
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 6 6 4 4
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 114 150 56 80
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 210 210 120 120
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7 7
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 4 4

Literatura podstawowa

Kazmierkowski M. P., Matysik J.T., Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

Wawrzynski W., Podstawy wspotczesnej elektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2003.

Literatura uzupelniajaca

1 | Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. 1-2. WKL, Warszawa, 2019.

N

Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. BTC, Warszawa, 2007.

3 | Tietze U., Schenk Ch.: Uktady péiprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmio

tu:

Kod przedmiotu:

Metrologia elektryczna |

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-SI8>0319 EL-NI8>0319
Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical metrology |
. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow I

Forma zaliczenia przedmiotu

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. .
owaczacy prof. dr hab. inz. Jarostaw Sikora
zajecia
F fad . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
dogian;t Z:‘gl?lc ch Liczba gOdZ|n: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y k); f y ! ) zajec o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na oceng

¢éwiczenia

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Student ma wiedz¢ w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw
I zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki niezb¢dng do opisu zagadnien elektrotechnicznych
i elektronicznych

3 | Student ma wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami i analogowymi narzgdziami pomiarowymi stuzacymi do
pomiaru wielkos$ci elektrycznych, oceng doktadnos$ci pomiarow oraz technicznymi, prawnymi

ciL | ) : Ot . Lo : :
1 ekonom1cznym1 uwarunkowaniami Wykonywama pomiarow 1 stosowania narzqdm
pomiarowych
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Cele przedmiotu

C2

Nabycie i doskonalenie umiejetnosci wyznaczania btedéw, niepewnosci pomiaréw oraz doboru
wymaganych tolerancji podzespotow ukladu pomiarowego w oparciu o kryterium bledu
granicznego wielko$ci mierzonej

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do

efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii wielkosci
EP_W1 |elektrycznych, zna i rozumie metody pomiarowe, struktury i zasady| E1P_W12
dziatania analogowych narzedzi pomiarowych
ma wiedz¢ w =zakresie oceny doktadnosci pomiarow, w tym
EP_W2 |wyznaczania blgdow i niepewnos$ci pomiaréw oraz doboru tolerancji E1P_W12
podzespotow uktadu pomiarowego
EP W3 Zna t'eck,mic.zne, prawne i ekonom’iczne uwarunkowania wykonywania E1P W15
pomiarow i stosowania przyrzadow pomiarowych
W zakresie umiejetnosci:
EP UL potraﬁ przeprowadzi¢ racl}unek btedu i niepewnoéqi pqmiaru, umie E1P_UO1
- oceni¢ uzyskane rezultaty 1 wyciggna¢ poprawne wnioski E1P U05
potrafi wyznaczy¢ wymagane tolerancje podzespotow uktadu
EP_U2 |pomiarowego w oparciu o kryterium zadanego btgedu granicznego E1P_U13
wielko$ci mierzonej
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze 1 uznaje koniecznos¢ E1P KO1
EP_K1 |samoksztalcenia si¢ oraz zasiggania opinii w przypadku trudnosci z -
. N . , E1P_KO05
samodzielng realizacjg postawionych zadan -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia sie (np.: kolokwium, egzamin .
pf;'en;&(’ilc)te;s\ggo ustr?y, egzamin pise}r,nny, érojekt, splira/v)ozdanig,(ogsemacja w trakfie zajes, d;(;’;‘lr(r;; szarjl ;;/((:: X
EP W1 |odpowiedzi ustne, kolokwium, zaliczenie w formie pisemnej W, C
EP W2 obI_iczen_ia matematy_czne prezentowane na tablicy, kolokwium, W, C
- zaliczenie w formie pisemnej
EP_W3 |odpowiedzi ustne, zaliczenie w formie pisemnej w, C
obliczenia matematyczne prezentowane na tablicy, kolokwium,
EP_U1 . . L ) w, C
- zaliczenie w formie pisemnej
EP U2 |obliczenia matematyczne prezentowane na tablicy, kolokwium C
EP K1 |obserwacja w trakcie zajec¢ W, C
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Podstawowe pojecia i zadania metrologii
W2 Metody i narzedzia pomiarowe
W3 Kwantowe i klasyczne wzorce jednostek miar
W4 Struktury analogowych przyrzadow pomiarowych wielkosci elektrycznych:
woltomierze, amperomierze, watomierz, licznik energii, oscyloskop
W5 Podstawy teorii btedu
W6 Podstawy teorii niepewno$ci
W7 Ocena doktadno$ci pomiaréw wielkosci prostych i1 zlozonych
W8 Analogowe przetworniki wielkosci elektrycznych
W9 Uktady pomiarowe mocy 1 energii elektrycznej
PANS CHEtM —-137- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




W10 Metody pomiaru parametréw dwojnikdéw pasywnych
W11 Metoda kompensacyjna pomiaru napigcia
W12 Kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
C1 Sygnaty pomiarowe i ich parametry
C2 Wyznaczanie bledow pomiarow wielko$ci prostych i ztozonych w zdeterminowanym
i losowym modelach niedoktadno$ci
C3 Obliczanie niepewnos$ci pomiaru wyznaczanej metodami typu A lub typu B w
pomiarach bezposrednich i posrednich
ca Wyzpaczanie niepewnosci ztozonej 1 rozszerzonej, zasady przedstawiania wynikow
pomiarow
c5 Dobor tolerancji wybranych podzespotéw przetwornikéw pomiarowych
w oparciu o kryterium btedu granicznego wielko$ci mierzonej

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna
Cwiczenia: obliczenia matematyczne prezentowane na tablicy, wykorzystanie narzedzi
multimedialnych do prezentowania tresci zadan i przyktadowych rozwigzan

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 1 1

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2014

A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej. Przyktady i testy, Wydawnictwa
AGH, Krakow 2018

3 | S. Tumanski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Literatura uzupeklniajaca

Marcyniuk A.: Podstawy miernictwa elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

. Gliwice 2002
2 | A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakow 2011
3 | J. Rydzewski - Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007
4 Miegdzynarodowy Stownik Terminéw Metrologii Prawnej, Wydawnictwa GUM, Warszawa
2015
5 | Prawo o miarach. Dz. U. 2018 poz. 376
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka angielskiego IV

studia stacjonarne studia niestacjonarne

ELSI8>0410A ELNI8>0410A

Przedmiot w jezyku angielskim:

English language lectureship IV

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow v
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzac

owaczacy Mgr Dorota Kulesza-Tomczyk
zajecia
Forma P . i . i W tym: liczba punktéw ECTS,
zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktdra student uzyskuje w ramach

dydaktycznych ¢ o charakt « .
Klad éwiczenia - - . - zajec o c- arakterze pral tyc.znym.

I(nkr))' wy K > studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Forma zaliczenia przedmiotu éwiczenia Egzamin

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | posiada elementarng wiedz¢ w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie B1+

N

posiada elementarng umiej¢tno$¢ rozumienia tekstdw pisanych i méwionych na poziomie B1+

3 | posiada elementarng wiedze z zakresu gramatyki jezyka angielskiego na poziomie B1+

Cele przedmiotu

C1

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk na
kierunku elektrotechnika

C2 elektrotechnika

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunku

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego

PANS CHEtM

—-139-

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedze teoretyczng, takze w jezyku obcym, ktora potrafi
EP W1 wyquzystaé w praktyce' do projektowa}nia urzadzen, .system()\y E1P W06
pomiarowych i sterowania oraz systemOw przetwarzania energii
elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych
EP_U1l zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje oraz dokonywaé ich E1P_UO1
interpretacji
postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
EP_U2 |Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego i w stopniu wystarczajacym E1P_U02
do zdobywania i poglebiania wiedzy z zakresu inzynierii elektrycznej
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
EP_K1 |tresci ponadto wykorzystuje posiadang wiedz¢ w rozwigzywaniu E1P_KO1
probleméw poznawczych i praktycznych
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, w
szczegolnosci rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
EP_K2 spoleczenstwu informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ aspektow E1P_KO09
dziatalnosci inzynierskiej oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu,
potrafi komunikowac¢ si¢ w jezyku obcym
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekt Opis Sposobu \yeryﬁkacji efektéw uczenia s?e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
Praca wykonana na zaje¢ciach (np. praca indywidualna, w parach,
EP_W1 |zespotach i wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej).
EP UL Zalic;enie pisemne (test z leksykalny — stownictwo codzienne
Ep U2 [ br_anzowe) _ _ C
- Zaliczenie pisemne (test gramatyczny) - kolokwium
Aktywno$¢ na zajeciach, zaangazowanie w prace indywidualng i
EP_K1 |grupowsg, frekwencja na zajeciach;  dluzszy tekst w formie
EP_K2 |autoprezentacji na zadany temat z zycia codziennego i zawodowego,
konwersacje
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
C1 Praca z mapa
C2 Idealne miejsce pracy - praca z tekstem
C3 Czasowniki ztozone - ¢wiczenia rézne
C4 Powtorzenie materiatu
C5 Kolokwium
C6 Email formalny i nieformalny
C7 Skroty 1 symbole
C8 Silnik 4-suwowy — praca z tekstem i ¢wiczenia leksykalne
C9 Organizacja i planowanie pracy
C10 BHP — jak obchodzi¢ si¢ z niebezpiecznymi materiatami
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Cl1 Zaktad pracy — miejsca podwyzszonego ryzyka - tekst
C12 Ruch uliczny - kodeks ruchu drogowego
C13 Powtorzenie materialu semestr 1-4 — Cwiczenia rézne
Ci4 Powtorzenie materiatu semestr 1-4 — Cwiczenia rozne
C15 Przygotowanie do egzaminu
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoém . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie zajeé 30 18 ) )
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec ) _ ) )
e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — tgczna ) ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013 Oxford
2 | Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 2013, OUP
3 | Murphy, R., English Grammar in Use,2019, Cambridge University Press
4 | Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan
5 | Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 2007, Longman
6 | Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Lektorat quyka nlemleCklegO v ELSI8>0410N ELNI8>0410N

Przedmiot w jezyku angielskim: | German language lectureship 1V

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? w.adzacy mgr Renata Jozwiak

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydak‘lzcgn,yc.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.)

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia Egzamin

Wymagania wstepne

1 | Posiada wiedze w zakresie stownictwa ogolnego na poziomie B1+

N

Posiada umiejetno$¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie B1+

3 | Posiada wiedzg z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B

1+

Cele przedmiotu

Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piSmie

C1 .. S .
W obszarze nauk $cistych 1 w zyciu codziennym

dla potrzeb akademickich

2 Scistych

Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na kierunkach

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg teoretyczng w jezyku niemieckim, ktérg potrafi
wykorzysta¢ w praktyce w zakresie podstawowego jezyka E1P_WO06
technicznego

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego 1 w stopniu wystarczajagcym
do zdobywania i pogltebiania wiedzy, do porozumiewania si¢, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

E1P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

ma $§wiadomos$¢ znaczenia znajomosci jezyka obcego dla absolwenta
uczelni technicznej i dla jego funkcjonowania w spoteczenstwie,
potrafi komunikowa¢ si¢ wjezyku niemieckim w zakresie
podstawowym, takze na tematy zawodowe.

E1P_KO09

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,
itd.)

Forma zajec
dydaktycznych

Praca wykonana na zajeciach (np. praca indywidualna, w parach,

EP_W1 |zespotach i wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej) .
Zaliczenie pisemne (test z leksykalny — stownictwo codzienne
EP_U1l |i branzowe) C
Zaliczenie pisemne (test gramatyczny)
Aktywnos¢ na zajgciach, zaangazowanie w prace indywidualng i
EP_K1 |grupowa, frekwencja na =zajeciach;  dluzszy tekst w formie
autoprezentacji na zadany temat z zycia codziennego i zawodowego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
c1 »lraumreise” — wprowadzenie czasu przeszlego Perfekt. Opowiadanie o etapach
podrézy zagranicznej.
C2 Nazwy aktywnoéci podczas urlopu; Cwiczenia gramatyczne utrwalajace czas
przeszly Perfekt.
Ekstremalne podréze; Prospekty biur podrézy — praca z tekstem czytanym. Uzycie
C3 . . .
czasOw przesztych Priteritum i Perfekt.
Reklamacje — wyrazanie niezadowolenia, formutowanie ustnej i pisemnej skargi.
C4 ) . .
Rodzaje wad i usterek urzadzen elektrycznych.
5 Test pisemny nr 4 - test leksykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu;
Cwiczenia w méwieniu: reakcje jezykowe z zakresu omowionych tematow.
C6 »Ein gutes Team” — cechy charakteru, opis charakteru i wygladu oséb; Odmiana
przymiotnikdw po rodzajniku okreslonym i nieokreslonym.
c7 Praca z tekstami zwigzanymi z elektronarzgdziami — prezentacje multimedialne.
Utrwalanie odmiany przymiotnikéw i stownictwa branzowego.
Wprowadzenie stownictwa zwigzanego z zagrozeniami we wspolczesnym $wiecie
C8 | zarzadzaniem kryzysowym ; Praca z tekstem prasowym;

Zdania podrzednie ztozone ze spdjnikami ,,ze” i ,,poniewaz”.
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Media w naszym zyciu — opis obrazkow, ¢wiczenia dialogowe; odmiana
C9 przymiotnikdéw w po zaimkach dzierzawczych; wybrane przyimki w okolicznikach
czasu i miejsca.

Test pisemny nr 5: test leksykalno-gramatyczny ze zrealizowanego materiatu;

C10 Cwiczenia w moéwieniu: reakcje jezykowe z zakresu omowionych tematdw.
c11 Zdania okol_icznikqwe czasu — ¢wiczenia gramatyczne. Plany zawodowe na przyszios$¢
— prezentacja multimedialna
Katastrofy naturalne i ekstremalne zjawiska pogodowe. Dialogi sytuacyjne na temat
C12 zachowania w sytuacjach kryzysowych. Cwiczenia leksykalne i praca z krétkimi

filmikami.

Metody dydaktyczne

Praca z tekstem, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne prezentacja, dialogi, praca na
materiatach audio i video, praca w grupie i w parach, dyskusja, roznorodne formy wypowiedzi
pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢é o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Serzysko C., Drabich N., Gajownik T., Sekulski B., INFOS 1; INFOS 2. Pearson, 2019

2 | Praca zbiorowa, Mit Beruf auf Deutsch. Profil elektryczno-elektroniczny. Nowa Era, 2013

3 Materiaty wlasne — teksty techniczne dydaktyzowane przez lektora, ¢wiczenia gramatyczno-
leksykalne, teksty branzowe do ttumaczenia.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
Elektronika Il EL-SI8>0418 | EL-NI8>0418

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electronics Il

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
dr hab. inz. Michat Majka, prof. uczelni
Prowadzacy .. ; ,
zaiecia mgr inz. Kamil Banka
1€ mgr inz. Kamil Gawkowski

Forma zajeé . . . i W tym: liczba punktow ECTS,
dvdakt C;I?I ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ntr))' wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu elektrotechniki.
Posiadanie podstawowej wiedzy =z zakresu elektroniki (zasada dziatania zlacza p-n,
podstaw dziatania diod i tranzystoréw).

Cele przedmiotu

c1 Poznanie po@sta\_zvowych elementéw energoelektronicznych — zasady dzialania, parametrami
| zastosowaniami.

c2 Poznanie funkcji, wtasciwosci 1 charakterystyk podstawowych uktadow
energoelektronicznych.
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Symbol efektu . A Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep Wi |Ma podstawowa wied’ze; z zakresu budowy i zasady dziatania E1P W10
- podstawowych elementéw stosowanych w energoelektronice -
EP W2 |ma wiedzg¢ na temat podstawowych uktadow energoelektronicznych E1P W13
W zakresie umiejetnosci:
potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ pomiary podstawowych E1P_UO06
EP_U1l charakterystyk typowych elementéw i1 uktadow elektronicznych E1P_U13
E1P U16
Ep U2 potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ techniczng z wykonanych pomiarow E1P_UO05
- E1P _UQ9
EP U3 potrafi ucgestnigzyc’ w pracy zespotu przy wykonywaniu ¢wiczen E1P U04
- laboratoryjnych i ja koordynowac -
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do krytycznego podejscia do odbieranych tresci
EP_K1 |i zasiggania opinii specjalistow przy rozwigzywaniu problemow E1P_KO1
z uktadami elektronicznymi
EP K2 jest gotowy dg pracy zespolowej oraz ma $wiadomos$é E1P K02
- odpowiedzialnos$ci za prace wlasng -
Weryfikacja zalozonych efektéow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EE—%% Egzamin pisemny W
EP_U1 , .
EP U2 Ocena wykonanych sprawozdan lal?oratpryjnych. L
EP U3 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.
EP_K1 |Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych. L
EP_K2 |Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Wstep do techniki impulsowej. Wlasciwos$ci impulsowe tranzystora bipolarnego.

W2 Podstawowe elementy stosowane w energoelektronice — diody mocy, tyrystory, diaki,
triaki.

W3 Elementy stosowane w energoelektronice — tranzystory MOSFET, tranzystory IGBT.

W4 Uktady przeksztattnikow sieciowych. Prostowniki niesterowane, prostowniki sterowane,
sterowniki mocy pradu przemiennego.

W5 Zasilacze impulsowe.

W6 Uktady jednofazowych falownikow.

Forma zajeé — laboratorium

L1 Podstawy programowania, porty 1/0, UART (komunikacja z PC), zmienne.

L2 Wykorzystanie funkcji PWM i petla for w sterowaniu.

L3 Wys$wietlacze 7-segmentowe oraz wyswietlacz tekstowy.

L4 Obstuga czujnikow, komunikacja I12C.

L5 Sterowanie diodami LED.

L6 Uktady z tranzystorami MOSFET.

L7 Obstuga przerwan.
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L8 Odczyt i wykorzystanie odczytow analogowych i cyfrowych.

L9 Wielozadaniowo$¢ mikrokontroleréw, funkcje odmierzania czasu.

Metody dydaktyczne

Wyktad uzupehiony prezentacjami multimedialnymi.
Cwiczenia laboratoryjne.
Praca wykonywana w grupach.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
p : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

Kazmierkowski M. P., Matysik J.T., Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

Wawrzynski W., Podstawy wspotczesnej elektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
2 .
Warszawskiej, Warszawa, 2003.

Literatura uzupelniajaca

1 | Mieczystaw Nowak, Roman Barlik, Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa,
2024

2 | Krzysztof Krykowski, Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2002
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Metrologia elektryczna Il

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0419 EL-NI18>0419

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical metrology Il

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy prof. dr hab. inz. Jarostaw Sikora
Zajecia dr inz. Mariusz Holuk
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

i elektronicznych

ma wiedz¢ w zakresie matematyki niezbedng do opisu zagadnien -elektrotechnicznych

majacych zastosowanie w elektrotechnice

ma wiedz¢ w zakresie fizyki 1 chemii niezb¢dng do zrozumienia podstawowych praw i1 zjawisk

ma wiedzg w zakresie teorii obwodow 1 teorii sygnatow elektrycznych

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metrologii wielko$ci elektrycznych, zna metody pomiarowe,
analogowe przetworniki i przyrzady pomiarowe, rachunek btedow i niepewnosci pomiarowych
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Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw wielko$ci magnetycznych, cyfrowymi
metodami, przyrzadami i systemami pomiarowymi wielko$ci elektrycznych

C2

Zapoznanie studentdéw z metodami matematycznego opracowania wynikéw pomiardw
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania wspomagajacego pomiary

Przygotowanie studentéw do praktycznego postugiwania si¢ podstawowymi narzgdziami

C3 | pomiarowymi, samodzielnego zestawiania uktadow pomiarowych, wykonywania pomiaréw

i opracowywania uzyskanych wynikéw pomiaréw

C4

Przygotowanie studentow do zespotowej pracy w laboratorium, praktyczne zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiardw

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych
: E1P_W12
EP_W1 i magnetyczn}_/ch, zna analogowe, cyfrowe metody, przyrzady E1P W14
i systemy pomiarowe -
zna sposoby postugiwania si¢ narzedziami pomiarowymi zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujacymi podczas
EP_W2 |wykonywania pomiarow, zZna metody opracowania| E1P_W12
1 prezentacji wynikow pomiarow, w tym wykorzystujace
specjalistyczne oprogramowanie wspomagajace pomiary
W zakresie umiejetnoSci:
potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi narzgdziami pomiarowymi
EP U1 i umie zestawi¢ z nich system pomiarowy wedlug podanej E1P_UO03
- specyfikacji lub dobra¢ narzedzia pomiarowe dla uzyskania zadanej E1P_U13
doktadno$ci pomiaru wielko$ci mierzonej
potrafi przeprowadzi¢ eksperyment pomiarowy z zachowaniem zasad E1P U04
EP_U2 |bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujacymi podczas -
wykonywania pomiaréw
potrafi sporzadzi¢ dokumentacje zrealizowanych pomiarow, w tym E1P U03
EP_U3  |przeprowadzi¢ rachunek btedow i1 niepewnosci pomiarowych, ocenié¢ E1P U09
uzyskane rezultaty i wyciagna¢ poprawne wnioski -
W zakresie kompetencji spolecznych:
wspotorganizuje pracg w zespole laboratoryjnym, profesjonalnie E1P K02
wypelnia obowigzki wynikajagce z pracy zespotowej wykazujac -
EP_K1 2 . ) . . . E1P_KO03
dbalo$¢ o narzedzia pomiarowe 1 przestrzegajac zasad etyki
: E1P_KO7
zawodowej —
potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedz¢ 1 uznaje konieczno$¢ E1P KOL
EP_K2 samoksztatcenia si¢ oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku E1P KOS

trudnosci z samodzielng realizacja postawionych zadah

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie¢

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1 |egzamin pisemny, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ W, L
EP_ W2 |sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé W, L
EP_U1 . : L
EP_U2 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé L
EP U3 |sprawozdanie L
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EP_K1

EP K2 obserwacja w trakcie zajec¢ L
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Cyfrowe metody i1 uktady pomiaru czasu i czestotliwosci
W2 Podstawy przetwarzania cyfrowo-analogowego
W3 Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego
W4 Uktady kondycjonowania sygnatow pomiarowych
W5 Cyfrowe metody i przyrzady pomiarowe podstawowych wielko$ci elektrycznych
W6 Klasyfikacja 1 struktury systemow pomiarowych
W7 Oprogramowanie w systemach pomiarowych
W8 Pomiary znieksztalcen nieliniowych
W9 Metody 1 uktady pomiarowe podstawowych wielkosci magnetycznych
W10 Analiza porownawcza metod pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych
W11 Krajowe 1 miedzynarodowe stuzby miar oraz ich zadania

Forma zajeé¢ — laboratorium

Zasady wykonywania pomiaréw wielkos$ci elektrycznych, reguty taczenia uktadow

L1 . ) . . . .,
pomiarowych, zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiarow

L2 Pomiary multimetryczne pradéw i napie¢ statych

L3 Badanie miernikow magnetoelektrycznych

L4 Pomiary rezystancji

L5 Zastosowania pomiarowe oscyloskopu

L6 Metoda kompensacyjna pomiaru napigcia

L7 Badanie parametréw wzmacniacza pomiarowego

L8 Podsumowanie pierwszej serii ¢wiczen, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan,
dyskusja

L9 Pomiary impedancji petli zwarcia

L10 Badanie parametréw przektadnika pradowego

L11 Pomiary mocy pradu jednofazowego

L12 Pomiary mocy czynnej pradu tréjfazowego

L13 Pomiary mocy biernej pradu trojfazowego

L14 Termin odrabiania ¢wiczen laboratoryjnych

L15 Podsumowanie drugiej serii zajec¢, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan, dyskusja,

ocena koncowa

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna

Laboratorium: praca w grupach, wykonywanie pomiarow wybranych wielkosci elektrycznych

Laboratorium: samodzielne opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT 2014

N

Stabrowski M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN 2002

3 | Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007

Literatura uzupekliajaca

1 | Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakow 2011

Warszawa 2014

Thaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT

Poznan 2006

W. Nawrocki, Sensory 1 systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Maszyny elektryczne | EL-SI8>0420 | EL-NI8>0420

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical machines I

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow 1l
ypp obieralny semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . - ,
oo dr inz. Joanna Michatowska, mgr inz. Artur Pronczuk

zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 30 18 2 2 — —
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

elektromagnetycznego, metrologii i materialoznawstwa.

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow, teorii pola

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z budowa, zasada dziatania, wlasciwo$ciami ruchowymi, parametrami
Cl |. . .,
1 charakterystykami podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych
C2 Wyksztatcenie umiejgtnosci analizy ilosciowej maszyn elektrycznych w ich podstawowych
stanach pracy.
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si f (l:d'w ucsenta s
przedmiotowego Y uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:

EP_ W1 |ma wiedz¢ dotyczaca budowy i zasady dziatania transformatora E1P W07
Ep W2 |2 budowe i podstawowe vylaéciwosci dotyczace eksploatacji maszyn E1P W07

- elektrycznych pradu przemiennego i pradu statego -

W zakresie umiejetnosci:

EP Ul |umie obliczy¢ parametry transformatora E1P_U15
EP U2 potrafi Wyznacz;_/é parametry silnikow indukcyjnych, generatora E1P U15

- synchronicznego i maszyn pradu stalego -

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP K1 ma s'wiadp_moéé potrzeby quszteﬂ?ania si¢ oraz podnoszenia E1P KOS5

- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
EP K2 |jest $wiadomy wtasnej pracy i potrafi bra¢ za nia odpowiedzialnos¢ E1P K06

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia S?Q (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych

EE:W% Egzamin ustny \W

EP_U1

EP_U2 |Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwigzywania zadan, C

EP_K1 |kolokwium zaliczeniowe

EP_K2

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad

W1 Defin_i_cja maszyny elektrycznej, klasyfikacja maszyn elektrycznych jako przetwornikow
energil.

W2 Podstawy fizyczne dziatania maszyn elektrycznych. Prawo przeptywu, indukcyjnos¢
wlasna i wzajemna uzwojenia, parametry obwoddéw magnetycznych.

W3 Transformatory: budowa i zasada dziatania, schemat zast¢pczy, podstawowe stany pracy,
sprawno$¢, zmiennos¢ napigcia, uktady i grupy potaczen transformatorow 3-fazowych.
Maszyny indukcyjne: budowa 1 zasada dzialania, moment elektromagnetyczny,

W4 podstawowe stany pracy, schemat zastepczy, charakterystyka mechaniczna, metody
rozruchu 1 regulacji predkosci.

W5 Maszyny synchroniczne: odmiany konstrukcyjne, zasada dzialania, podstawowe
charakterystyki, praca pradnicy synchronicznej na sie¢ sztywna.

Maszyny pradu stalego: budowa 1 zasada dziatania, napigcie indukowane 1 moment

W6 elektromagnetyczny, pradnica obcowzbudna i1 samowzbudna, silnik szeregowo-
bocznikowy, rozruch i regulacja predkosci.

W7 Zagadnienia ogo6lne maszyn elektrycznych: straty mocy, sprawno$¢, rodzaje pracy.
Tendencje rozwojowe w dziedzinie maszyn elektrycznych.

Forma zaje¢ - éwiczenia
Obliczanie parametréw uzwojen transformatora, obliczanie indukcji 1 strat mocy

C1 W rdzeniu, wyznaczanie parametrow schematu zastgpczego dla transformatoréw 1-
fazowych i 3-fazowych, wyznaczanie grup potaczen transformatorow.

C2 Obliczanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego dla réznych warunkow
zasilania, wyznaczanie parametrow schematu zastepczego.
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C3

Obliczanie parametrow pracy maszyn pradu statego dla réznych warunkéw zasilania 1
obcigzenia.

C4

Obliczanie parametrow pradnicy synchronicznej pracujacej na sie¢ sztywna, wyznaczanie
przecigzalnos$ci 1 sprawnosci.

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik prezentacji.
Rozwigzywanie zadan i przyktadow obliczeniowych, analiza wynikow.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zajec e-

learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 56 80 28 40

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | E. Mitew: Maszyny Elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005

2 | A. M. Plamitzer. Maszyny elektryczne. WNT Warszawa, 2001

3 W. Matulewicz, Maszyny elektryczne w energetyce, Warszawa. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2005

4 J. Skwarczynski, Z. Tertil: Elektromechaniczne przetwarzanie energii. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne AGH, Krakow, 2000

5 T. Glinka, Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2018
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia studia
Podstawy automatyKki stacjonarne niestacjonarne

EL-S18>0421 EL-NI18>0421

Przedmiot w jezyku angielskim: | Fundamentals of automation

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow v
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. uczelni
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

laboratoria itp.)

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k);a q C'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad - Zal}czen}e 11 Ocene

laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Matematyka — rachunek rozniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej

Podstawowe prawa z fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki

Podstawowe zagadnienia z elektrotechniki, mechaniki i informatyki

Cele przedmiotu

C1 ’ Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych uktadéw sterowania i regulacji
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Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami modelowania matematyczno—fizycznego uktadow
C2 | sterowania i regulacji, wyznaczanie transmitancji oraz wlasnosci statycznych i dynamicznych
cztonow uktadow regulacji automatycznej, zapoznanie z uktadami logicznymi

Wyznaczanie wlasnosci statycznych 1 dynamicznych czlondw ukladow regulacji
C3 | automatycznej, transmitancji operatorowej 1 widmowej oraz ocena stabilnosci 1 jako$ci
uktadow regulacji automatycznej.

C4 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych uktadoéw regulacji

Odwolanie do

Symbol efektu . .. efektow
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢

kierunkowych

W zakresie wiedzy:

ma podstawowg wiedze¢ z wybranych dzialow matematyki wyzszej,
W szczegblnosci:  rachunku  rozniczkowego,  operatorowego,
EP_W1 |macierzowego; algebry Boole’a, funkcji, 1 szeregow; metod| EI1P_WO01
rozwigzywania rownan rozniczkowych i ré6znicowych, niezbednych
do opisu uktadow regulacji i sterowania

zna narzedzia i metody formalnego opisu ukladow automatyki oraz

EP_W2 metodyke projektowania i badania ich jakos$ci.

E1P_ W11

ma wiedze o aktualnym stanie teorii 1 techniki sterowania, obszarach

EP_W3 L :
- zastosowan 1 osiagnigciach oraz o trendach rozwojowych.

E1P W14

W zakresie umiejetnoSci:

potrafi interpretowac¢ i1 wykorzystywa¢ modele matematyczne oraz
EP_Ul |metody do efektywnej analizy i syntezy ukladow oraz systemow E1P_UO06
sterowania rzeczywistymi urzadzeniami i obiektami

Ep Uz |Ma umiejetnos¢  kompletacji, konfiguracji 1 programowania

komputerowych urzadzen 1 aparatow systemOw automatyki E1P_UO06
czolowych producentow.
potrafi pozyskiwaé, integrowaé 1 efektywnie wykorzystywac
EP U3 informacje z r6éznych zrédet, dokonywa¢ wyboru rozwigzan E1P_UO1
- korzystnych z funkcjonalnego, ekonomicznego i ekologicznego E1P_U17
punktu widzenia
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 M@ SW'lad()'l’nOSC’ 9dpow165121'alnosc1. Za prace v'viasn.a( 1 ponoszenia E1P K02
- odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dzialania -
ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci cigglego doskonalenia swoich
. : o L. E1P_KO05
EP_K2 |kompetencji zawodowych, osobistych, spolecznych i wiernosci E1P KO8

przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera

ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzyniera w zakresie automatyki, w tym jej wpltyw na E1P_KO06
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane E1P_KO09
decyzje

EP_K3
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Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie¢

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, .
Symbol efektu | o\ i Ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja | - Or™a A€
przedmiotowego : e ’ dydaktycznych
w trakcie zaje¢, itd.)
EP_W1
EP_W2 |zaliczenie pisemne \W
EP_W3
EP_U1
EP_U2 |obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania, projekty L
EP_U3
EP_K1
EP_K2 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, L
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Pojgcia podstawowe zwigzane z opisem matematyczno-fizycznym uktadéw sterowania i

regulacji — uktady otwarte i zamkniete

Podziat uktadow automatyki ze wzgledu na ich rodzaje — liniowe i nieliniowe oraz ze

W2 . . . i
wzgledu na ich wlasnosci statyczne i dynamiczne
W3 Sygnaly i ich rodzaje jako no$niki informacji w uktadach automatyki
W4 Wprowadzel?ie 1 wyjasnienie poj¢¢ transformacji Laplace’a oraz transmitancji
operatorowej
W5 Analityczne wyznaczanie przebiegu wielkosci wyjsciowej uktadu regulacji na typowe
sygnaty wejsciowe wraz z okresleniem stanéw ustalonych odpowiedzi
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych przy pomocy transformacji Laplace’a wraz z
W6 rozktadem wyniku postaci operatorowej na sume ulamkéw prostych dla ziozonych
wyrazen — transformacja prosta i odwrotna
W7 Algebra schematow blokowych — wyznaczanie transmitancji wypadkowych uktadow
W8 Wiasno$ci statyczne i dynamiczne podstawowych czlondw ukladéw automatyki
W9 Przyktady praktyczne dla poszczegdlnych elementéw automatyki
W10 | Charakterystyki czgstotliwo$ciowe — transmitancja widmowa
W11l Wykreslanie charakterystyk amplitudowo - fazowych
W12 Stabilno$¢ i jej znaczenie dla uktadow regulacji automatyczne;j
W13 Kryterium stabilno$ci Hurwitz,a i Michajtowa
W14 Kryterium stabilno$ci Nyquist,a
W15 Jako$¢ regulacji uktadow automatyki
Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Czlony inercyjne I 1 Il rzedu. Charakterystyki statyczne i dynamiczne
L2 Odpowiedzi na zaktocenia skokowe w procesach cieplnych — charakterystyki czasowe
L3 Dobér regulatoréw w procesie regulacji poziomu cieczy
L4 Regulacja dwupotozeniowa
LS Charakterystyki statyczne sitownikow pneumatycznych — ocena btedow
L6 Programowanie prostego manipulatora sterownikiem PLC

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny
Dyskusja dydaktyczna

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary wykonywane na modelach laboratoryjnych
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne | niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

realizowane w formie zajgc

W semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

dydaktycznych — taczna liczba godzin

30 18

15

realizowane w formie zaj¢c e-

semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

learningowych — taczna liczba godzin w

Godziny kontaktowe z wyktadowca
realizowane w formie (np. konsultacji) 2 2
— taczna liczba godzin w semestrze

kolokwium, samoksztatcenie)
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie
si¢ do ... (np. laboratorium, egzamin,

28 40
—taczna

14

20

godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w
formie e-learningu — taczna liczba - -

Suma godzin: 60 60

30

30

dla przedmiotu

Sumaryczna liczba punktow ECTS

charakterze praktycznym:

w tym: liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach zaj¢¢ o

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Kasprzyk J., Sterowniki PLC, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2013

9 Mikulczynski T., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania procesow
dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, WNT, Warszawa 2006

3 Ruda A., Olesinski R., Sterowniki programowalne PLC, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,
Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2005

4 Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytmow
sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015

5 Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikow PLC,
Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 2014
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Komputerowe metOdy analizy pél 1 ObWOdéW EL-SI8>0422 EL-NI18>0422
Przedmiot w jezyku angielskim: Computer methods of fields and circuits analysis
. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - .
- dr hab. inz. Ryszard Goleman, prof. uczelni
zajecia
F P i . . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
dog;nkat Zél;ﬁc ch Liczba gOdZI n: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien z teorii obwodow 1 teorii pola elektromagnetycznego.

Znajomos$¢ zagadnien z podstaw informatyki oraz metod numerycznych w technice.

Cele przedmiotu

ustalonych i przejsciowych.

c1 Wprowadzenie w problematyke modelowania liniowych obwodéw elektrycznych w stanach

obliczania.

o Zapoznanie z numerycznymi metodami analizy pol (MRS, MES) oraz programami do ich

C3 | Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedza w praktyce zawodowe;.
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Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

Symbol efektu
przedmiotowego

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie modelowania liniowych
EP_W1 |obwodow elektrycznych ze zrodtami niesterowalnymi i1 sterowanymi E1P_WO03
w stanach ustalonych i przej$ciowych

Zna podstawy metod numerycznych analizy pol (MRS, MES) oraz

EP_W2 potrafi wskaza¢ programy do ich obliczania

E1P_WO03

ma wiedz¢ umozliwiajacg wybor wiasciwych metod 1 narzedzi

EP_W3 numerycznych stuzagcych do analizy p6l i obwoddw elektrycznych

EIP_ W12

W zakresie umiejetnoSci:

potrafi postugiwac sie¢ pojeciami w zakresie modelowania liniowych
obwodow elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych oraz
umie interpretowac zjawiska fizyczne 1 procesy zachodzace w
modelowanych uktadach

EP_U1 E1P_UO1

potrafi stosowaé poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwodow E1P_UO8

EP_U2 elektrycznych w stanach ustalonych i przej$ciowych E1P Ul14

potrafi stosowa¢ poznane metody numeryczne i dokonaé obliczenia

EP_U3  |pdl oraz podstawowych wielkosci elektrycznych 1 magnetycznych w Elp_U08
. .. E1P_UO4
uktadach o prostej konfiguracji -
W zakresie kompetencji spolecznych:
aktywne uczestniczy w zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach
. . : . E1P_KO1
EP_K1 |rachunkowych i laboratoryjnych, bierze udzial w prowokowanych E1P KO5

przez wyktadowce dyskusjach

wspotpracuje w zespole, odpowiada za efekty pracy wiasnej i ponosi E1P_KO02

EP_K2 P ,, e . .
- odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadanie

dba o zachowanie wlasciwych relacji wspotpracy migdzy studentami E1P_KO3
i relacji student-nauczyciel

EP_K3

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacji efektéw uczenia s@e; (np.: kolokwium, eg.zami'n’ Forma zajo¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych

EP_W1
EP_W2 |Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedz¢ teoretyczng i umiejetno$é

o . . ., W
EP_W3 |jej zastosowania do analizy zagadnien problemowych.
EP_K3
EP_U1
EP_U2 |Ocena przygotowania teoretycznego do przeprowadzenia symulacji L
EP_K1 |komputerowych. Krotka praca pisemna lub odpowiedzZ ustna.
EP_K3
EP_W3
EP_U3 |Sprawozdanie — ocena przeprowadzenia symulacji komputerowych
EP_K1 |analizowanego ukladu, opracowania wynikOw 1 poprawnosci L
EP_K2 |formulowania wnioskow.
EP_K3
EP_W3 . . .
EP U3 Ocen_a za11c2(_en10wa na podstawie ocen czgstkowych otrzymanych w L
EP_KZ trakcie trwania semestru.
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Pojecia podstawowe z dziedziny topologii obwoddéw. Macierze strukturalne. Prawa
Kirchhoffa w postaci macierzowej.
Roéwnania weztowe liniowych obwoddw rezystancyjnych. Przyktad formulowania
W2 rownan obwodu i opracowania algorytmu obliczania pradéw, napig¢ oraz mocy
w obwodzie.
Roéwnania oczkowe liniowych obwodéw rezystancyjnych. Przyktad formulowania
W3 roOwnan obwodu 1 opracowania algorytmu obliczania pradéw, napie¢ oraz mocy
w obwodzie.
Roéwnania wezlowe 1 oczkowe liniowych obwodow rezystancyjnych zawierajacych
w4 L, e : )
sterowane zrodta pradu i napigcia. Przyktad obliczania obwodu.
W5 Metoda oczkowa 1 weztowa analizy obwodow elektrycznych RLC ze zrodtami
niesterowalnymi i sterowalnymi przy wymuszeniu sinusoidalnym.
W6 Analiza obwodow elektrycznych RLCM w stanie ustalonym.
W7 Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych. Metoda elementéw skonczonych. Metoda
r6éznic skonczonych.
W8 Sprawdzian pisemny.
Forma zaje¢ — laboratoria
Podstawy jezyka symulacyjnego Matlab. Typy danych i formaty danych. Generacja
L1 macierzy i wektorow w Matlabie. Podstawowe operacje macierzowe i tablicowe.
Organizacja petli. Struktury m-plikow. Funkcje pomocy Matlaka. Grafika w Matlabie.
Okno graficzne. Interaktywne narzgdzia graficzne. Podstawowe funkcje graficzne.
Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonym metoda potencjaléw weztowych
L2 . : 4 . .
I metoda oczkowa. Rozwiazanie przyktadu przedstawionego na wyktadzie.
L3 Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonym metoda potencjatow weztowych.
Zadanie indywidualne
L4 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych zawierajacych sterowane Zrddta pradu i napigcia
metoda potencjatow weztowych.
L5 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych zawierajacych sterowane zrodta pradu 1 napigcia
metoda oczkowa.
L6 Metoda oczkowa 1 wezlowa analizy obwodow elektrycznych RLC ze zrédtami
niesterowalnymi przy wymuszeniu sinusoidalnym.
L7 Analiza obwodow elektrycznych RLCM w stanie ustalonym.
Wprowadzenie do programu FEMM. Menu programu. Wybor rodzaju analizy. Tworzenie
geometrii modelu. Definiowanie punktéw, krawedzi oraz blokow. Tworzenie siatki
L8 elementow skonczonych. Wprowadzenie parametrow modelu. Analiza wynikow
obliczen. Obrazy pol, wykresy wielkosci fizycznych oraz ich wartosci w wybranych
punktach. Obliczanie warto$ci wybranych wielkos$ci fizycznych.
L9 Wyznaczanie rozktadu pola elektrycznego w ukladzie uwarstwionym kondensatora
ptaskiego i cylindrycznego.
L10 Wyznaczanie pola elektrycznego w otoczeniu uziomu (projekt uziomu).
L11 Wyznaczanie pola magnetycznego cewki powietrznej (projekt cewki cylindrycznej).
Wyznaczanie pola magnetycznego cewki z rdzeniem nieliniowym.
L 12 Badanie rozktadu pola magnetycznego w kablu koncentrycznym. Badanie zjawiska
naskdrkowosci i zblizenia.
Wprowadzenie do programu MicroSim PSpice. Modut Schematics. Tworzenie schematu
L13 obwodu. Deklarowanie atrybutéw elementow. Umieszczanie znacznikéw. Deklarowanie
parametrow analiz. Modul Probe. Wybor wyswietlanych charakterystyk. Modyfikacja osi
i zarzadzanie widokiem. Funkcje przeszukujace. Obstuga kursorow.
L14 Analiza stanow nieustalonych w obwodach RC 1 RLC.
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L15

Projektowanie wybranych uktadéw: filtrow, wzmacniaczy i generatoroOw przebiegdw.

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny (wyprowadzanie zalezno$ci matematycznych na tablicy), z czeSciowym
wykorzystaniem narzedzi multimedialnych, analiza i interpretacja przekazanej wiedzy.

Symulacje komputerowe - metoda problemowa, interpretacja i dyskusja uzyskanych wynikow.
Obciazenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoéci stacionarne niestacjonarn w tym praktyczne
. e stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w 2 2
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa
1 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.: Metody numeryczne w elektrotechnice,
Wydawnictwa Uczelniane, Politechnika Lubelska, Lublin 2002
Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodow 1
2 | przetwarzania sygnatéw elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006
Sikora J.: Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych. Podstawy metody
3 | elementéw skoficzonych 1 metody elementéw brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009
4 Sikora J.: Podstawy metody elementow skonczonych. Zagadnienia potencjalne pola
elektromagnetycznego. Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 2008
Literatura uzupelniajaca
1 Osowski S.: Modelowanie 1 symulacja uktadow 1 proceséw dynamicznych, wydawnictwo, .
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007
2 Panczyk B., Lukasiak E., Sikora J., Guziak T.. Metody numeryczne w przyktadach,
Politechnika Lubelska, Lublin 2012
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

CAD

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0423 EL-NI18>0423
Przedmiot w jezyku angielskim: | CAD — Computer Aided Design
. obowiazkowy X rok studiow 1
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow v

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

X

studia niestacjonarne

X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? W.adzacy dr inz. Magdalena Penkata, dr inz. Mariusz Holuk
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktycznvch Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(nkr))' wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Forma zaliczenia przedmiotu

laboratorium

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z Technologii informacyjnej w zakresie obstugi komputera.

Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z Geometrii i frafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu

c1 Nabycie przez studentow umiejetnosci praktycznego wykorzystywania standardowych
mozliwosci AutoCAD’a do tworzenia rysunkéw w zakresie dokumentacji dwuwymiarowe;.

C2 Zaznajomienie studentdw ze sposobami przygotowania obiektow rysunkowych do wydruku na
ploterze lub drukarce.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP W1 \ zna ogolne zasady pracy w srodowisku graficznym AutoCADa \ E1P W02
W zakresie umiejetnosci:
) : ) E1P_UO05
wykorzystuje standardowe narzedzia AutoCAD do tworzenia -
EP_UL i publikowania dokumentacji rysunkowej E1P_UL5
P Iy J E1P U19
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 \jest terminowy i rzetelny, samodzielnie wykonuje powierzone zadania\ E1P K03

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego itd.) dydaktycznych

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

in pi i i : S Forma zaje¢
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, orma zajec

EP_W1
EP_U1
EP_K1

Tematy zadan do samodzielnego wykonania przez studentow,
kolokwium.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — laboratorium

L1

Zasady pracy w §rodowisku graficznym programu CAD.

L2

Tworzenie i modyfikowanie prostych i ztozonych obiektéw graficznych.

L3

Wymiarowanie i opisywanie rysunku, odczytywanie danych.

L4

Korzystanie z bibliotek rysunkowych.

LS

Przygotowanie dokumentacji do wydruku i publikacji.

Metody dydaktyczne

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCAD.
Rzutnik multimedialny.
Zadania praktyczne opracowane na poszczegoélne projekty.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 30 18 30 18
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie } _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktoéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

Jaskulski A.: Autodesk Inventor 2020 PL, Podstawy metodyki projektowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2019

2 | Pikon A.: AutoCAD 2020 Pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2019

Literatura uzupehiajaca

Olejnik T. P.: Komputerowe wspomaganie projektowania z wykorzystaniem aplikacji
AutoCAD 2004, Wydawnictwo PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2010
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Metrologia elektryczna 11l EL-SI8>0519 EL-NI8>0519

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical metrology IlI

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 11
ypp obieralny semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. .
owaczacy prof. dr hab. inz. Jarostaw Sikora
zajecia
F Py . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
orima zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o4 o charakt Kt i
Klad. éwiczenia _ : : _ zajec o charakterze praktycznym:
(np. wy Y > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki niezbedng do opisu zagadnien elektrotechnicznych
i elektronicznych

Student ma wiedzg w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw 1 zjawisk
majacych zastosowanie w elektrotechnice

Student ma wiedze w zakresie teorii obwodow 1 teorii sygnatow elektrycznych

Student ma podstawowa wiedzg w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych, zna metody
pomiarowe, narzedzia pomiarowe, rachunek bledow 1 niepewnosci pomiarowych
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Cele przedmiotu

Przygotowanie studentow do praktycznego postugiwania si¢ narzedziami pomiarowymi
C1l | wspomaganymi komputerowo, wykonywania pomiaro6w i opracowywania wynikow pomiaréw
przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania

C2

Przygotowanie studentow do zespotowej pracy w laboratorium, praktyczne zapoznanie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiardw

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

trudno$ci z samodzielng realizacja postawionych zadan

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie| EI1P_W12
EP_W1 |stosowane w tym obszarze narzedzia pomiarowe wspomagane E1P_W14
komputerowo E1P_W15
zna sposoby postugiwania si¢ narzedziami pomiarowymi zgodnie z
EP_W2 |zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, zna metody opracowania| E1P_W12
wynikow pomiarow wykorzystujace specjalistyczne oprogramowanie
W zakresie umiejetnosci:
potrafi postuzy¢ si¢ narzedziami pomiarowymi
EP U1 wspomaganymi komputerowo, umie zestawié system pomiarowy E1P_UO03
- wedlug podanej specyfikacji lub dobra¢ narzgdzia pomiarowe dla E1P_U13
uzyskania zadanej doktadno$ci pomiaru wielko$ci mierzonej
potrafi przeprowadzi¢ eksperyment pomiarowy z zachowaniem zasad
. , . . S . E1P_U04
EP_U2 |bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujacymi podczas
wykonywania pomiarow
potrafi  opracowa¢ wyniki pomiar6w przy wykorzystaniu E1P_UO1
specjalistycznego oprogramowania, sporzadzi¢ dokumentacje, ocenié E1P_UO3
EP_U3 h . , .
- uzyskane rezultaty i wyciggna¢ poprawne wnioski E1P_UO05
E1P_UQ9
W zakresie kompetencji spolecznych:
wspolorganizuje pracg w zespole laboratoryjnym, profesjonalnie E1P K02
EP K1 wypeirnrla obowiazki wynikajace z pracy zespolowej wykazujac E1P K03
- dbatosé -
. . . . . . E1P_KO7
o narzedzia pomiarowe i przestrzegajac zasad etyki zawodowe] -
potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedz¢ 1 uznaje konieczno$¢
. . : . . E1P_KO1
EP_K2 samoksztalcenia si¢ oraz zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku E1P KO5

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

itd.)

Forma zajeé
dydaktycznych

EP_W1
EP_ W2

sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec¢

EP_U1
EP_U2

obserwacja w trakcie zajec¢

EP_U3

sprawozdanie

EP_K1
EP_K2

obserwacja w trakcie zajec¢
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Zasady wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych, reguty laczenia uktadow

L1 ) . . , . S
pomiarowych, zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiaro6w

L2 Mostkowa metoda pomiaru parametréw dwojnikow pasywnych

L3 Cyfrowe pomiary czestotliwosci i czasu

L4 Konfiguracja 1 testowanie dwukanatowego systemu pomiarowego wykorzystujacego
multimetry i graficzne §rodowisko programistyczne LabVIEW

L5 Konfiguracja i1 testowanie wielokanalowego systemu pomiarowego wykorzystujacego
karte pomiarowg i graficzne §rodowisko programistyczne LabVIEW

L6 Pomiary napi¢¢, pradoéw, rezystancji i mocy w obwodach pradu statego z wykorzystaniem
karty pomiarowej i srodowiska LabVIEW
Pomiary wielokrotne napigcia stalego z wykorzystaniem multimetru i $rodowiska

L7
LabVIEW

L8 Pomiary parametrow napigcia i pradu przemiennego z wykorzystaniem karty pomiarowe;j
i Srodowiska LabVIEW

L9 Podsumowanie pierwszej serii ¢wiczen, prezentacja wynikoOw, ocena sprawozdan,
dyskusja

L10 Konfigu_racja i badan_ia wirtualnego systemu pomiarowego mocy czynnej, biernej,
pozornej w obwodach jednofazowych

L11 Pomiary parametrow dwodjnikdow  pasywnych metodg trzech  woltomierzy
Z wykorzystaniem karty pomiarowej i Srodowiska LabVIEW
Wyznaczanie parametréw sygnaldw odksztalconych z wykorzystaniem $rodowiska

L12 :
programistycznego LabVIEW

L13 Badania hallotronowego przetwornika indukcji magnetycznej w napiecie

L14 Termin odrabiania ¢wiczen laboratoryjnych

L15 Podsumowanie drugiej serii zajg¢, prezentacja wynikow, ocena sprawozdan, dyskusja,

ocena koncowa

Metody dydaktyczne

praca w grupach, wykonywanie pomiarow wybranych wielko$ci elektrycznych, samodzielne
opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci

w tym praktyczne

zajec o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — laczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa

1 | Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT 2014

pomiarowych w LabView, Wyd. PAK, Warszawa 2005

Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie wirtualnych przyrzadoéw

Warszawa 2014

Thaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT

Literatura uzupelniajaca

1 | Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007

2 | Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakow 2011
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Maszyny elektryczne Il

EL-S18>0520 EL-NI18>0520
Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical machines Il
. obowiazkowy X rok studiow 11
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . - , - . ,
zajecia dr inz. Joanna Michatowska, mgr inz. Artur Pronczuk, mgr inz. Kamil Banka
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 2 2 - -
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceng
laboratoria zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow, teorii pola
elektromagnetycznego, metrologii i materialoznawstwa.

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z budowa, zasada dziatania, wtasciwosciami ruchowymi, parametrami
i charakterystykami maszyn elektrycznych

I energetyce.

Zapoznanie studentow ze specjalnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi maszyn elektrycznych
C2 | znajdujacych zastosowanie w gospodarstwie domowym, przemysle
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |znardzne systemy pracy transformatora E1P W07
ma wiedze dotyczacg budowy, podstawowych wlasciwosci
EP_W2 |ieksploatacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego i pradu| E1P_WO07
statego
Ep W3 |ma wiedze w zakres_ie pomiar_(')w_ wielkosci elektrycznych, E1P W12
- magnetycznych i mechanicznych w silnikach elektrycznych -
W zakresie umiejetnosSci:
potrafi  przeprowadzi¢ badania  silnikow: asynchronicznego
EP U1 pierscieniowego, klatkowego 1 synchronicznego oraz szeregowo- E1P U03
- bocznikowego pradu stalego w probie: stanu jalowego, zwarcia -
i obcigzenia
stosuje odpowiednie przyrzady, metody i uktady pomiarowe do
EP_U2 |wyznaczania  wielko$ci  charakterystycznych  dla  maszyn E1P_UO03
elektrycznych
EP U3 potrafi wyznaczy¢ parametry transformatora, silnikow indukcyjnych, E1P UL5
- generatora synchronicznego 1 maszyn pradu stalego -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Ma s’wiad_c?mos'é potrzeby d(?kszta{f:ania si¢ oraz podnoszenia E1P KOS5
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
EP K2 Jest swiadomy wiasnej pracy i potrafi bra¢ za nig odpowiedzialnos¢. E1P KOG
- Potrafi pracowac¢ w zespole -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
oot ey | O 0w wenTha el s i Aokt o0 ™ o i
przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Egzamin pisemny W
EP_W3
EP U3 Ocenaz_odpowiedzi_ indywidualnej podczas rozwigzywania zadan, C
- kolokwium zaliczeniowe
EP_U1
EP U2 |Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie L
EP_K1 |ocen czastkowych z poszczegolnych ¢wiczen.
EP_K2

Tres$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

Transformatory: Praca rownolegta transformatorow, warunki prawidlowej pracy
W1 réwnoleglej. Trzecia harmoniczna pradu magnesujacego i1 strumienia. Transformator
trojuzwojeniowy — schemat zastepczy, wlasciwosci. Autotransformator — istota dziatania,
wlasciwo$ci, zastosowania. Transformator prostownikowy, transformator spawalniczy.

Maszyny indukcyjne: silniki gitgbokoztobkowe i dwuklatkowe — zjawisko wypierania
W2 pradu. Silniki jednofazowe — wytwarzanie momentu rozruchowego, rozwigzania
konstrukcyjne. Indukcyjny regulator napiecia i przesuwnik fazowy.

Maszyny synchroniczne: praca silnikowa maszyny synchronicznej - sposoby rozruchu
W3 I regulacji predkosci, krzywe V, kompensator synchroniczny. Silniki synchroniczne ze
wzbudzeniem od magnesow trwatych, silniki reluktancyjne
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Maszyny pradu stalego: silniki wzbudzane magnesami trwatymi — budowa, wlasciwosci,
W4 silniki z komutacjg elektroniczng — zasada dziatania, rozwigzania konstrukcyjne. Silniki
wykonawcze o zmniejszonym momencie bezwtadnos$ci wirnika.
Zagadnienia eksploatacyjne maszyn elektrycznych - bilans mocy i strat, wykres Sankey’a,
W5 nagrzewanie i stygnigcie maszyn elektrycznych, rodzaje pracy, zasady doboru mocy
silnika do maszyny roboczej.
Forma zaje¢ — éwiczenia
c1 Obliczanie rozptywu mocy i1 pradow transformatorow potgczonych do pracy rownolegte;,
obliczanie parametrOw uzwojen autotransformatora.
C2 Obliczanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego 1-fazowego i liniowego
dla r6znych warunkéw zasilania, wyznaczanie parametrow schematu zastepczego.
C3 Obliczanie parametrow pracy maszyn pradu statego wzbudzanych magnesami trwatymi.
ca Obliczanie parametrow silnika synchronicznego pracujgcego w charakterze kompensatora
mocy biernej.
Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Badanie silnika indukcyjnego 1-f z pomocnicza fazg kondensatorowa
L2 Badanie maszyny pradu statego
L3 Badanie silnika indukcyjnego 3-f asynchronicznego
L4 Badanie silnika 3-f pierscieniowego
L5 Badanie maszyny 3-f synchronicznej

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik prezentacji.
Rozwigzywanie zadan i przyktadow obliczeniowych, analiza wynikow.
Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych.

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci . o w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 4 4 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 86 110 42 60
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 150 150 90 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 3 3
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | E. Mitew: Maszyny Elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005

2 | A. M. Plamitzer. Maszyny elektryczne. WNT Warszawa, 2001

3 W. Matulewicz, Maszyny elektryczne w energetyce, Warszawa. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2005
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

4 J.  Skwarczynski, Z. Tertil: Elektromechaniczne przetwarzanie energii. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne AGH, Krakow, 2000

5 T. Glinka, Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2018

PANS CHEtM —-173 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: —
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Elektroniczne uktady analogowe i1 cyfrowe EL-SI8>0528 EL-NI8>0528

Przedmiot w jezyku angielskim: | Analog and digital electronic systems

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 11
ypp obieralny semestr studiow \Y/
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - . - .
owaczacy dr inz. Joanna Michatlowska, dr inZ. Sebastian Styla
zajecia
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doggll?t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k{ d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, Cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene¢
Forma zaliczenia przedmiotu
¢éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

i podstaw techniki mikroprocesorowej

Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki, metrologii, energoelektroniki, napgdow elektrycznych

Cele przedmiotu

1 elementy elektroniki analogowej i cyfrowej

Zapoznanie studenta z projektowaniem ztozonych uktadow przemystowych wykorzystujacych

w uktadach przemystowych

Zapoznanie studenta z zasadami dziatania elementow elektronicznych, analogowych
C2 |icyfrowych uktadow elektronicznych oraz wykorzystania techniki mikroprocesorowej
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Symbol efektu P . . e Od,w olanie (.10 .
rzedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia si¢
P kierunkowych
W zakresie wiedzy:
zna zasade dzialania i budowe analogowych i cyfrowych elementow E1P W10
EP_W1 |iukladow  elektronicznych  stosowanych ~w  urzadzeniach E1P W14
elektronicznych i mikroprocesorowych -
EP W2 |ma wiedzg w zakresie regulacji, automatyki i algorytmoéw sterowania E1P_ W11
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 posiada umiej¢tnos¢ projektowania 1 symulacji dzialania analogowych E1P_U15
- uktadow elektronicznych E1P_U16
Ep U2 posiada umieje¢tno$¢ projektowania i symulacji dziatania cyfrowych E1P_U15
- uktadow elektronicznych E1P_U16
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 ‘ jest $wiadomy wtlasnej pracy i potrafi bra¢ za nig odpowiedzialnos¢ ‘ E1P K02
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
ooty | O 70w wenTha ol srei i KON 57470 T o i
przedmiotowego y. ¢g p ¥» projext, pi td)) ’ ) Jec, dydaktycznych
EP_W1 isemne zaliczenie \W
EP w2 [P
obserwacje w czasie zaj¢c
EP_U1 . e
- sprawozdania z wybranych ¢wiczen P
EP_U2 .
- projekty
EP K1 obserwaCJa_w czasie zaj¢é p
- oddane projekty

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przyktady uktadow pomiarowych:

wi chwilowej wartos$ci pradu, napigcia, strumienia, temperatury, predkosci i drogi katowe;.
Wilasciwosci sterowania tranzystorami mocy. Sterowniki tranzystorow BJT, MOS 1 IGBT.

W2 Ograniczenia sterowania. Kompaktowe przyktady ukladow sterujacych. Parametry
sterowania inteligentnych modutéw mocy IPM.

W3 Operacje logiczne i uktady logiczne,

W4 Uktady przetaczajace. Kody liczbowe. Uktady kombinacyjne.
Inne uktady komutacyjne..

W5 Zastosowanie multiplekseréw i demultiplekseréw do realizacji wybranych algorytméw

W6 Uktady sekwencyjne. Elektroniczne uktady z pamigcig — przerzutniki. Synteza uktadow
sekwencyjnych.

W7 Sterowniki PLC. Funkcje sterownikéw logicznych, ich podstawowe struktury i cechy
budowy

W8 Podstawy projektowania sterownikow PLC

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

p1 Przedstawienie zasad projektowania uktadow elektronicznych z wykorzystaniem
elementoéw elektroniki analogowej i cyfrowe;.

P2 Zapoznanie z komputerowym oprogramowaniem do projektowania i symulacji dzialania
uktadow elektronicznych PSpice

P3 Tworzenie wlasnych elementdéw elektronicznych w §rodowisku PSpice
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Projekty wybranych uktadéw analogowych wykorzystujacych m.in. diody, tranzystory,

P4 uktady scalone, itp., z wykorzystaniem oprogramowania PSpice

p5 Projekty wybranych uktadow cyfrowych wykorzystujacych m. in. bramki, przetworniki,
uktady mikroprocesorowe, itp., z wykorzystaniem oprogramowania PSpice

P6 Omoéwienie wytycznych do indywidualnych projektéw

P7 Prezentacja wykonanych projektéw. Omowienie bledow

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych 1 multimedialnych technik prezentacji.
Zajecia komputerowe (projektowe) z wykorzystaniem oprogramowania PSpice.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zajec e-

learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa

Gtocki W.: Uktady cyfrowe. WSiP, Warszawa 2000,

Gotra Z., Wojcik W., Podstawy elektroniki i Optoelektroniki, Lublin. 2011,

Kasprzyk J, Sterowniki PLC, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszéw 2013,

Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC61161-3 w praktyce,
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011

gl A [(WIN|F

Platt C.: ,,Elektronika: od praktyki do teorii”, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2013

Literatura uzupelniajaca

Rusek M., Pasierbinski J.: ,,Elementy 1 uktady elektroniczne w pytaniach 1 odpowiedziach”,
Wyd. 5, WNT, Warszawa 2006

Horowitz P., Hill W.: ,Sztuka elektroniki. Cz. 17, Wyd. 8, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2006

Horowitz P., Hill W.: ,Sztuka elektroniki. Cz. 2”, Wyd. 8, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2006

Dokumentacja techniczna i dane katalogowe podzespotow elektronicznych
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK :: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnos$é: —

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu
o . studia stacjonarne studia niestacjonarne
Podstawy techniki mikroprocesorowej EL-SI8>0529 EL-N18>0529

Przedmiot w jezyku angielskim: | Fundamentals of microprocessor technology

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 11
ypp obieralny semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy - . - , . . ,

zajecia dr inz. Sebastian Styta, mgr inz. Artur Pronczuk, mgr inz. Kamil Banka

F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,

doggllg: Zél;ﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); d y - . zajg¢ o charakterze praktycznym:

(np. wy fad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

wyktad 15 9 1 1 - -

laboratorium 30 18 2 2 2 2
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiadomos$ci podstawowe z zakresu systemow liczbowych, logiki, techniki cyfrowe;.

Podstawowa wiedza z zakresu BHP i ergonomii.

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z budowa i rolg poszczegdlnych elementéw mikroprocesorow.

C2 | Zapoznanie z zadaniami mikroprocesoréw w uktadach sterowania.

c3 Zapoznanie studentow z praktycznym wymiarem rozwoju osobistego 1 zawodowego
W odniesieniu do zatozen skutecznego i efektywnego dziatania.
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Symbol efektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efe(l:g')vvvvoilacl;?n(il; si¢
przedmiotowego y kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_ W1 |ma wiadomosci na temat techniki mikroprocesorowej E1P W10
EP_W2 |zna systemy automatyki, ich budoweg, zasade¢ dziatania E1P W11
EP_W3 |zna aktualny stan wiedzy z zakresu techniki mikroprocesorowej E1P W14
W zakresie umiejetnosci:
umie wspotpracowa¢ w grupie podczas realizacji zadan z zakresu
Ep_Ul elektrotechniki, elektroniki i informatyki E1P_U04
EP U2 pqtraﬁ zaprojektowaé, zbudowaé 1 przetestowaé prosty uklad E1P U16
- mikroprocesorowy -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 E(;griﬁ dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 odbieranych E1P KOl
EP K2 umie pyacowac indywidualnie i w zespole, dzieli¢ zadania pomiedzy E1P K04
- cztonkow zespotu -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
oymoottd O oy wenThas iy sl e bl i T Foma
przedmiotowego| **'"Y> €& pisemuy, projext, pi ) . ] JEC | dydaktycznych
EP_W1
EE—wg zaliczenie pisemne, obserwacja w trakcie zajeé W
EP K1
EP_U1
EP_U2 . . . L,
EP K1 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé L
EP_K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Wybrane problemy arytmetyki binarnej. Podstawy algebry Boole'a.

Konwersja liczb w systemie decymalnym oraz U2

W2 Zastosowanie mikrokontrolerow w uktadach sterowania.
W3 Definicje, podziaty, elementy skladowe mikroprocesora i systemu
mikroprocesorowego. Stan obecny i tendencje rozwojowe.
W4 Realizacja operacji arytmetycznych i logicznych.
W5 Tryby adresowania pamieci wewnetrznej. Obsluga stosu pamigci.
W 6 Konfigurowanie 1 sterowanie timerami i systemem przerwan.
w7 Budowa procedur podprograméw.
W 8 Sterowanie pracg programu, skoki warunkowe.
W9 Konfigurowanie i sterowanie systemem przerwan.
W 10 | Uklady peryferyjne mikrokontrolerow.
W11 | Rodziny mikrokontrolerow - podobienstwa i roznice.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — laboratorium
L1 Instalacja’lkomunikacja przez UART i sie¢. Dostep zdalny VNC, SCP, klucze RSA
L2 Praca w konsoli, podstawy Linuksa, edytory tekstow, konsola.
L3 Transmisja obrazu, obstuga kamery, zdjecia, filmy, slowmotion, timelapse
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L4 Podstawy GPIO, skrypty, podstawy Pythona

L5 Protokot PWM, wejscia, skrypty z kamera

L6 Obsluga odczytéw analogowych i cyfrowych

Metody dydaktyczne

Wyktad uzupetniany prezentacjami multimedialnymi.
Cwiczenia laboratoryjne z elementami prezentacji.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

zaje¢ o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjonarmne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Ukfady mikroprocesorowe, R. Krzyzanowski, Warszawa : PWN, 2007

Politechniki Wroctawskiej, 2000

9 Podstawy techniki mikroprocesorowej, Krzysztof P. Dyrcz, Krakow: Oficyna Wydawnicza

Uktady programowalne pierwsze kroki P. Zbysifski, J. Pasierbinski:, Wydawnictwo BTC,

3 Warszawa 2002
4 Jakiego koloru jest Twdj spadochron? Praktyczny podrgcznik dla poszukujacych pracy 1
zmieniajacych zawod, Richard N. Bolles, Warszawa: Wydawnictwo Studio EMKA, 2013
5 Wychowanie bez porazek szefow, liderow, przywodcow, Thomas Gordon, Instytut
Wydawniczy PAX, Warszawa 2000
PANS CHEtM -179- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Karta (sylabus) przedmiotu
Specjalno$é: —
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Przedmiot w jezyku angielskim: | Installations and lighting |

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow I
ypp obieralny semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . . .. . . . ,
zajecia acy dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Mariusz Holuk, mgr inz. Kamil Banka
F tad . i ] W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych % o charakt Kt }
. wyktad, ¢wiczenia - - - - T
(np. wy Y i studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 15 9 1 1 - —
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
¢éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow 1 metrologii

Cele przedmiotu

Dostarczenie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan technicznych dotyczacych

1 instalacji elektrycznych

C2 | Zapoznanie studentow z przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznej
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP W1 |Ma wiedze w zakresie podstawowych praw i zasad w elektrotechnice E1P W14
Ep w2 |me Wiedzg w zakresie projektowania instalacji elektrycznych, w tym E1P WO5
- oswietleniowych -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi  postugiwa¢ si¢ narzedziami informatycznymi oraz
EP_Ul |wykorzysta¢ nowoczesne oprogramowanie wspomagajace tworzenie E1P_UO05
projektow elektrycznych, w tym o$wietleniowych
Ep U2 posiada umiejetnosci  projektowania 1 symulacji  instalacji E1P U15
- elektrycznych -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 |jest swiadomy wlasnej pracy i potrafi bra¢ za nia odpowiedzialnosc. E1P K06
EP_K2 |potrafi podporzadkowac¢ sie zasadom pracy w zespole E1P KO7
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u \yeryﬁkacj i efektéw uczenia S.i¢ (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EE:&% Zaliczenie na ocene W
EP_U1 . . e, .
EP U2 Ocena zaliczeniowa z ¢wiczen na pod,sta.w1e’
Ep K1 |OCeN czastkowych z poszczegolnyf:h cwiczen L,P
Ep Ko  |POj ektowych. Przygotowanie projektu kincowego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Podstawowe pojecia dotyczace instalacji elektrycznych, podziatl instalacji, uktady pracy
w1 oo . s ,
sieci elektrycznych, klasy ochronno$ci oraz stopnie ochrony urzadzen elektrycznych.
W2 Doboér obcigzen, obliczenia spadkow napig¢ oraz obliczenia zwarciowe w instalacjach
elektrycznych
W3 Dobor przekrojow przewodow, sposéb montazu i wykonywania instalacji elektrycznych
W4 Aparaty 1 urzadzenia instalacyjne, Budowa, rodzaje 1 dobor zabezpieczen, selektywnos¢
zabezpieczen
W5 Ogo6lne wymagania stawiane instalacjom w budynkach mieszkaniowych, przemystowych
i uzytecznosci publicznej. Metody realizacji instalacji.
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Badanie rezystywnosci gruntu przy wykorzystaniu miernika SONEL.
L2 Badanie rezystywno$ci gruntu przy wykorzystaniu miernika WG-507.

L3 Badanie zabezpieczen nadmiarowo pradowych oraz ocena przewodow i kabli
elektrycznych.
L4 Badanie licznikow energii eklektyczne;.
LS Badanie eklektycznych Zrodet §wiatla.
L6 Badanie opraw o$wietlenia ulicznego.
L7 Badanie zabezpieczen réznicowo-pradowych.
L8 Budowa uktadu przetaczajacego opartego o taczniki instalacyjne oraz przekazniki.
Forma zaje¢ — éwiczenia projektowe
P1 Projekt przytacza wewngtrznej linii zasilajacej (WLZ).
P2 Projekt rozdzielni wewnetrznej elektyczne;.
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P3 Projekt instalacji zasilajacej i o$wietleniowe;.

P4 Projekt instalacji uziemiajacej i odgromowe;.

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych 1 multimedialnych technik prezentacji.

Wykorzystanie specjalistycznej aparatury pomiarowej do ¢wiczen laboratoryjnych.
Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania typu CAD.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

" : . 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 4 4 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 56 80 42 60
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 90 90

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 3 3

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, copyright
2018

5 Lejdy B., Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2013

3 Niestepski S., Instalacje elektryczne: budowa, projektowanie i eksploatacja, Warszawa :
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011

4 Strzyzewski J.,  Instalacje elektryczne we wspotczesnych domach jednorodzinnych
Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2015
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : Elektrotechnika

Specjalnosé: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Instalacja i o$wietlenie 11

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztalcenia

studia niestacjonarne X

EL-SI8>0630 EL-NI8>0630
Przedmiot w jezyku angielskim: | Installations and lighting 11
. obowiazkowy X rok studiow I
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow \1
studia stacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Mariusz Holuk
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zaliczenia przedmiotu

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydakgcg n,ych . zajec o charakterze praktycznym:
I(ng - Wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wryktad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

wyklad zaliczenie na ocene¢

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnief z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow 1 metrologii

Cele przedmiotu

C1

Dostarczenie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ oraz wymagan technicznych dotyczacych
instalacji elektrycznych, projektowania i techniki $wietlne;.

C2 | Przedstawienie zagadnien zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepi¢ciowa.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP W1

ma wiedze w zakresie podstawowych praw i zasad w elektrotechnice E1P W14

EP_W2

ma wiedz¢ w zakresie projektowania instalacji elektrycznych, w tym
. . E1P_WO05
oswietleniowych -

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

potrafi  postugiwa¢ si¢ narzedziami informatycznymi oraz
wykorzysta¢ nowoczesne oprogramowanie wspomagajace tworzenie E1P_UO05
projektéw elektrycznych, w szczegdlnosci oswietleniowych

EP_U2

posiada umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznych oraz

o$wietleniowych E1P_U15

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

jest $wiadomy wtlasnej pracy i potrafi bra¢ za nia odpowiedzialnos¢. E1P_KO06

EP_K2

potrafi podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole E1P_KO7

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

itd.)

Forma zajec
dydaktycznych

EP_W1
EP_W2

Zaliczenie na oceng \W

EP_U1
EP_U2
EP K1

Zaliczenie na oceng P

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

w1

Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa i odgromowa.

W2

Pomiary w instalacjach elektrycznych

W3

Charakterystyka odbiornikdéw energii elektrycznej 1 ich wptyw na pracg instalacji. Jakos¢
energii elektrycznej

W4

Podstawowe zagadnienia z techniki §wietlnej oraz elektrycznych zrodet §wiatla.

W5

Podstawy projektowania o§wietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego

Forma zaje¢ - ¢wiczenia projektowe

P1

Projektowanie o§wietlenia w programie DIALux— instalacja i konfiguracja

P2

Projektowanie o$wietlenia w DIALIux — tworzenie nowego pomieszczenia.

P3

Projektowanie os$wietlenia w DIALuUXx — edycja pomieszczenia narysowanego
w AutoCAD

P4

Projektowanie oswietlenia ulicznego w DIALuUX

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik prezentacji.
Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania.
Oceny z laboratorium z wykonanych ¢wiczen.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

30

18

15 9

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

28

40

14 20

Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

60

60

30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, copyright
2018

5 Lejdy B., Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2013

3 Niestepski S., Instalacje elektryczne : budowa, projektowanie i eksploatacja, Warszawa:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011

4 Strzyzewski J.,  Instalacje elektryczne we wspotczesnych domach jednorodzinnych
Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2015
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Urzadzenia elektryczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0631 EL-NI18>0631

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical devices

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow i
ypp obieralny semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. )
owadzacy dr inz. Przemystaw Rogalski
zajecia
F tad . i ] W tym: liczba punktéw ECTS,
doglaljg: Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); d y - . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy fad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 18 2 2 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na oceng
Forma zaliczenia przedmiotu | laboratorium zaliczenie na ocene
¢wiczenia projektowe | zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zagadnien inzynierskich

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie fizyki 1 chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw
1 zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice oraz przydatng do formutowania i rozwigzywania

ma wiedzg z zakresu wlasciwos$ci materialow stosowanych w elektrotechnice

oraz teorii sygnatow i metod ich przetwarzania

ma uporzagdkowang i teoretycznie podbudowang wiedzg w zakresie teorii obwodow elektrycznych
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Cele przedmiotu

Przeprowadzenie analizy wptywu zjawisk fizycznych zachodzacych w procesie taczenia
C1l | obwodoéw elektrycznych oraz przewodzenia pradéw roboczych i zakidceniowych na prace
urzadzen elektrycznych

C2 Omowienie kryteriow doboru urzadzen -elektrycznych oraz aparatury laczeniowej do
warunkOw pracy normalnej i zakldceniowej

c3 Analiza rozwigzan konstrukcyjnych i parametréw technicznych poszczegdlnych rodzajow

urzadzen elektrycznych
Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep Wi |Zha zasad¢ dzialania, budowe oraz  zastosowanie urzadzen E1P W09
- elektrycznych stosowanych w systemie elektroenergetycznym -
Ep w2 |Mma wiedze Feqretycznq, ktorg ,potraﬁ wykorzysta¢ w praktyce do E1P W09
- projektowania i doboru urzadzen elektrycznych -
W zakresie umiejetnoSci:
EP U1 potrafi przeprowadzi¢ badania majace na celu okreslenie parametrow E1P_UO06
- urzadzen elektrycznych E1P_U13
EP U2 potrafi okre;shc chhowgnle urza}.(.lzen el.ektrycznych w warunkach E1P UOT7
- pracy znamionowej oraz innych niz znamionowa -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 }Vykor;ystuje .mozhwoscrl pracy zespolowej w celu omawiania E1P KO3
- | rozwigzywania problemow technicznych -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
sybotatos | O by wen ikt i w0 Kl i T o i
przedmiotowego ya g p Ya p .] g pltd ) s J J@ s dydaktycznyCh
EP W1 kolokwium W, L
EP W2 kolokwium, projekt W, P
EP Ul obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie L
EP_U2 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt L,P
EP K1 obserwacja w trakcie zaje¢ L,P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Podstawowe pojecia i1 definicje. Kryteria podziatu 1 klasyfikacja urzadzen, srodowiskowe

i techniczne warunki ich eksploatacji

Nagrzewanie torow pradowych: zrodta ciepta, wplyw temperatury na wlasciwosci

W2 materiatow, formy przekazywania ciepla, termiczne oddzialywanie pradéw roboczych
1 zaktéceniowych, obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata i w warunkach zakldceniowych

W3 Zestyki elektryczne: rezystancja zestykowa, konstrukcje stykéw i ich nagrzewanie,
obcigzalno$¢ pradowa w warunkach pracy normalnej i zaktoceniowej, materiaty stykowe

W4 Zjawisko tuku elektrycznego: whasciwosci, charakterystyki statyczne i dynamiczne dla
pradu stalego i przemiennego w obwodach o roznym charakterze obcigzenia

W5 Metody gaszenia tuku elektrycznego pradu stalego i przemiennego

W6 Obliczenia zwarciowe: cele i metodologia wykonywania, impedancja zwarciowa, rodzaje
pradow zwarciowych i sposoby wyznaczania ich wartosci

W7 Aparatura taczeniowa: podzial, rodzaje, budowa, elementy sktadowe, parametry
techniczne i zasady doboru poszczegdlnych aparatow
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W8 Aparatura laczeniowa: wybrane przyklady aparatow i ich cechy charakterystyczne
W9 Przektadniki pradowe i1 napigciowe: parametry, kryteria doboru, uktady pracy i ich
mozliwo$ci pomiarowe oraz przeznaczenie
W10 Kable, przewody 1 szyny zbiorcze: budowa, stosowane rozwigzania konstrukcyjne i
zasady oznaczania
W11 Zasady doboru przewodow, kabli i szyn zbiorczych
Rozdzielnice elektryczne niskiego 1 $redniego napigcia: podstawowe rozwigzania
W12 . . . .. :
konstrukcyjne, rodzaje obudoéw i1 wyposazenia, przyktady wykonania,
W13 Stacje elektroenergetyczne: podzial, elementy sktadowe, szynowe i bezszynowe uklady
polaczen
W14 Diagnostyka urzadzen elektrycznych, metody oceny stanu urzadzen oraz i ich izolacji.
Forma zajeé¢ — projekt
p1 Omowienie zakresu merytorycznego i zasad realizacji zajg¢ projektowych, pojecia
wstepne
P2 Dobor przewoddéw i kabli do normalnych i zakléceniowych warunkow pracy. Dobor
zabezpieczen kabli, przewoddw i szyn zbiorczych.
P3 Projekt obejmujacy zagadnienia P2 — samodzielne wykonanie zadan
P4 Obliczenia zwarciowe, dobor aparatury taczeniowe;.
P5 Projekt obejmujacy zagadnienia P4 — samodzielne wykonanie zadan
PG Wykorzystanie oprogramowania do projektowania wspomaganego komputerowego do
obliczen zwarciowych, analizy obwodow i doboru aparatéw
P7 Projekt obejmujacy zagadnienia P6 — samodzielne wykonanie zadan
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Omoéwienie zasad bezpiecznej realizacji zaje¢ w Laboratorium urzadzen elektrycznych,
charakterystyka ¢wiczen przewidzianych do wykonania
L2 Badanie rezystancji zestykowej
L3 Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w uktadach sterowania
urzadzen elektrycznych
L4 Badanie wylacznikow mocy niskiego napigcia
L5 Badanie uktadow kompensacji mocy biernej
L6 Badanie uktadow przektadnikoéw pradowych
L7 Badanie uktadow przektadnikow napigciowych
L8 Kompensacja pradéw ziemnozwarciowych w sieciach z nieskutecznie uziemionym

punktem neutralnym

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng, specjalistyczne stanowiska laboratoryjne, instrukcje do
wykonywanych ¢wiczen, praca wlasna w laboratorium, badania zjawisk, proceséw i urzadzen
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
p : : 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 26 50 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2016

Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2013

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2012

A WIN(F

Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa,
2013
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Socjologia EL-SI8>0635 EL-NI8>0635

Przedmiot w jezyku angielskim: | Sociology

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow 11
ypp obieralny semestr studiow \1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . .
owaczacy dr Agnieszka Drewniak

zajecia
F iad . . i W tym: liczba punktow ECTS,
dog;n;t Zggﬁc ch Liczba godZIn: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu wiedzy o spoleczenstwie

Cele przedmiotu

Cl1 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu socjologii

C2

Zachecanie do czynnej dziatalnosci jako uczestnika roéznorodnych grup spotecznych,
wdrazanie do gotowosci taczenia wiedzy technicznej i socjologicznej w pracy zawodowej

Symbol efektu

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
kierunkowych

Ma elementarng wiedze socjologiczng w kontekscie funkcjonowania

EP_W1 |rzeczywistosci zawodowej w tym funkcjonowania w organizacjach| E1P_W15
spotecznych, strukturach, grupach spotecznych
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi postugiwac si¢ terminologia zwigzang z praca zespotowa, umie
EP_Ul |wykorzystywa¢ zasady wspotzycia spotecznego do dzialan E1P_UO4
zawodowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie zasady wspoélzycia spotecznego, w tym funkcjonowanie w
Ep K1 |Oreanizac ach 1 grupaph spplecznych oraz ma W1d21 zasadnosg E1P KO5
- cigglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji -
zawodowych, osobistych i spotecznych
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu . O , . Forma zajeé
przedmiotowego Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ dydaktycznych
IEF;—\(JV]:_L Udziat w dyskusji, przygotowanie do zajeé W
EP K1 Przygotowanie pracy na zadany przez prowadzacego temat
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
W1 Przedmiot socjologii, podstawowe pojecia socjologiczne. Socjologia

jako dyscyplina uzyteczna praktycznie

W2 Socjologiczna koncepcja natury ludzkiej.

W3 Interakcje spoteczne, stosunki spoteczne, pozycja spoteczna.
W4 Organizacja spoleczna, struktura spoleczna. Dynamika struktur.
W5 Calosci spoteczne. Odmiany grup spotecznych.

W6 Swiadomo$¢ spoteczna i opinia publiczna.

W7 Nieréwnosci spoteczne, stratyfikacja, ruchliwo$¢ spoleczna.
W8 Wiladza, panowanie, przywodztwo, system polityczny.

W9 Instytucje spoteczne, zmiana spoteczna, rozwoj, postep.

W10 Konflikty spoleczne i sposoby ich rozwigzywania.

Metody dydaktyczne

Wyktad polaczony z prezentacja multimedialng, metody poszukujace i problemowe: pogadanka,
Dyskusja. Prezentacja multimedialna, film dydaktyczny, zestaw komputerowy, teksty drukowane,
Podreczniki.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

E. Babbie, Istota socjologii. Krytyczne eseje o krytycznej nauce, PWN, Warszawa 2007

B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2003

P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoleczenstwa, Krakow 2012

A.Giddens, Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

P. Berger, Zaproszenie do socjologii, PWN, Warszawa 2007

Encyklopedia socjologii, t.1-4, Oficyna Naukowa, Warszawa 1998-2002

~NOIOI|RARWIN(F-

J. Szmatka, Mate struktury spoteczne, PWN, Warszawa 2007
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wytwarzanie energii elektrycznej

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-SI18>0736 EL-NI18>0736
Przedmiot w jezyku angielskim: | Electricity generation
. obowigzkowy X rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow VII

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

X

studia niestacjonarne

X

Instytut

Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Tomasz Gizewski

Forma zaliczenia przedmiotu

Forma zajec ) . . i W tym: liczba punktéw ECTS,

dydaktyc;?]ych Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
7 . zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(né’ ) Wyk{.ad.’ cwiczenla, studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 2 2 - _

Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

Wyklad egzamin

Cwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie wyzszym, znajomos$¢ teorii obwodow i teorii pola EM.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z metodami wytwarzania energii elektrycznej, w tym
konwencjonalnymi i odnawialnymi Zrédtami energii.

C2 Zrozumienie podstawowych zasad fizycznych 1 technicznych zwigzanych z procesem
wytwarzania energii elektrycznej.

c3 Przekazanie wiedzy na temat roznych rodzajéow elektrowni i1 technologii uzywanych do
konwersji energii na energi¢ elektryczna.

PANS CHEtM

—-193 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol efektu Przedmiot fekt . e f(l:?w olanie (.10.
przedmiotowega rzedmiotowe efekty uczenia si¢ e ekieorvljnu;:\fvr;lcahsu;
W zakresie wiedzy:

EP W1 Posmdg wiedze z roznyf:h metqd wytw.arzan{a,energll elgktrycznej, E1P W05

- wlaczajac w to konwencjonalne i odnawialne zrodla energii. -
.. . . E1P_WO05
EP_W2 |Zna technologi¢ i urzadzenia stosowane w elektrowniach E1P W17
Ma wiedzg z zakresu perspektyw rozwoju sektora energetycznego,
EP_W3 |wtym trendow w zakresie nowych technologii, zrbwnowazonego E1P_WO05
rozwoju i zmian klimatycznych.
W zakresie umiejetnosci:
EP_U1l Potrafig projektowa¢ systemy wytwarzania energii elektrycznej E1P_U12
EP U2 Um1eje;‘Fn1e 1d§ntyﬁl<,uje i rozwigzuje .problemy zwigzane E1P U12
- Z funkcjonowaniem zrodel wytworczych energii elektrycznej -
Zna regulacje i normy prawne dotyczace produkcji energii
EP_U3 . e . . E1P_U15
- elektrycznej oraz rozumie ich wplyw na procesy wytwarzania energii. -
W zakresie kompetencji spotecznych:
Zdolno$¢ do komunikowania si¢ i dyskusji na temat kluczowych
EP_K1 |zagadnien energetyki z innymi specjalistami oraz osobami E1P_KO02
niewtajemniczonymi.
EP K2 Zrozumienie ewolucji wytwarzania energii oraz jej wplywu na E1P KO1
- gospodarke. -
EP K3 Zrozumienie potrzeb inzynierskich i projektowaniu systemow E1P KO7
- rozproszonych -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
oot oy [ O T wen Tl ki s i - Ao . | o i
przedmiotowego Y. €9 p ¥, Projext, pit d) ’ J Jee, dydaktycznych
EP W1
EP_W2 |Egzamin W
EP_W3
EP Ul . e
EP U2 Ocena przygotowanego projektu, Ocena wykonanych ¢wiczen P
EP U3 przedmiotowych
EP K1
EP K2 |Ocena odpowiedzi ustnej, Ocena przygotowanego projektu W, P
EP K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Energetyka konwencjonalna: Metody wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem
w1 paliw kopalnych (wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa). Procesy spalania, przemian
energetycznych i technologie stosowane w elektrowniach konwencjonalnych.
Energetyka odnawialna: Rozne zrddla energii odnawialnej wykorzystywane do
W2 wytwarzania energii elektrycznej (energia wiatrowa, stoneczna, wodna, geotermalna,
biomasa). Analiza zastosowan, zalet 1 ograniczeh poszczegolnych technologii
odnawialnych.
Procesy konwersji energii cieplnej: Metody konwersji energii cieplnej na energie
W3 elektryczna, takie jak turbiny parowe, turbiny gazowe, cykle kombinowane. Zastosowania
i technologie stosowane w elektrowniach konwencjonalnych.
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w4

Technologie konwersji energii mechanicznej: Role i dziatanie technologii konwersji
energii mechanicznej, takie jak turbiny wiatrowe, turbiny wodne, konwertery kinetyczno-
potencjalne. Ich znaczenie w wytwarzaniu energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet
energii.

W5

Nowe trendy i innowacje w wytwarzaniu energii elektrycznej: Przeglad nowych
technologii i innowacyjnych podejs¢ do wytwarzania energii elektrycznej, takich jak
technologie magazynowania energii, inteligentne sieci energetyczne (smart grids), oraz
ich rola w przysztosci sektora energetycznego.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1

Projekt elektrowni wiatrowej: zaprojektowanie elektrowni wiatrowej, uwzgle¢dniajac
lokalizacje, wybor turbin, analiz¢ potencjatu wiatru, planowanie infrastruktury oraz ocen¢
ekonomiczng 1 sSrodowiskowa projektu.

P2

Analiza efektywnos$ci energetycznej elektrowni stonecznej: przeprowadzenie analizy
efektywnosci energetycznej elektrowni stonecznej, uwzgledniajac aspekty projektowe,
techniczne, ekonomiczne i srodowiskowe, oraz identyfikacje mozliwo$ci optymalizaciji.

P3

Projekt modernizacji elektrowni konwencjonalnej: projekt modernizacji istniejacej
elektrowni konwencjonalnej, majac za zadanie zaproponowanie nowych technologii,
procesow lub systeméw, ktore poprawig efektywnos¢, zmniejsza koszty lub
zminimalizujg wplyw Srodowiskowy.

P4

Optymalizacja procesow w elektrowni wodnej: opracowanie strategii optymalizacji
procesOw w elektrowni wodnej, bioragc pod uwage zmiany warunkéw hydrologicznych,
zarzadzanie zasobami wodnymi, efektywno$¢ energetyczng i zrOwnowazony rozwoj.

()

Obrona projektow

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna
Cwiczenia projektowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

stacjonarme niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 58 70 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

zajec o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 90 90 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach 1 1

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Pietruszko, S.M., Nawara, Z. Energetyka w Polsce. Produkcja, przesyt, konsumpcja.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN. 2019
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

5 Zigbik, A., Kalawa, W., Kaminski, G. Energetyka odnawialna. Technologie i przyklady
zastosowan. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN 2016.

3 Boyle, G. Renewable Energy: Power for a Sustainable Future. Oxford: Oxford University
Press. 2012

4 |von Meier, A. Electric Power Systems: A Conceptual Introduction. Hoboken, NJ: John Wiley
& Sons. 2006
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Programowanie Sterownikéw PLC EL-SI8>0737 EL-NI18>0737

Przedmiot w jezyku angielskim: | Programming PLC controllers

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow v
ypp obieralny semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy . . . . .
. dr inz. Sebastian Styla, mgr inz. Kamil Gawkowski
Zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); i y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu Podstaw techniki mikroprocesorowe;.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu Elektronicznych uktadow analogowych i cyfrowych.

Cele przedmiotu

1 sterownikéw PLC w przemysle.

Zapoznanie studentow z aktualng wiedza 1 trendami rozwojowymi z zakresu wykorzystania

C2 | Zapoznanie studentéw z zasadami programowania sterownikow PLC.

C3 | Nabycie przez studentdow umiejetnosci projektowania systemow sterowania.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu wykorzystania sterownikow Eig—wgg
- PLC w przemysle. ElP:Wl 4
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO07
EP U1 Potrafi zaprojektowac prosty system sterowania wedlug zadanej E1P_U15
- funkcjonalnosci. E1P_U16
E1P_U19
EP U2 W swoich wypowiedziach postuguje si¢ specjalistyczng terminologia E1p U18
- zwigzang ze sterownikami PLC -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do rozwigzywania problemow E1P KOL
- w systemach sterowania. -
EP_K2 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. E1P KO7
EP K3 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z projektowaniem E1P KO8
- systemOw sterowania. -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
oot sty | OFE P w3l oo o o Kl i T o i
przedmiotowego | 51> €8Zamin pisemny, projext, p?tc‘;v)oz 1€, obserwacja wrakele zajec,| - 4y qaktycznych
EP_W1 .
EP K3 Praca pisemna W
EP_K1 . , .
EP K2 Sprawozdania z wykonanych zadan laboratoryjnych L
EP_U1 .
EP U2 Projekty P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Historia automatyzacji przemystu. Rodzaje sterowania.

W2 Podziat i budowa sterownikoéw PLC. Zasada dziatania.
W3 Adresowanie. Pamie¢ w sterownikach PLC.
w4 Jezyki programowania. Funkcje i inne bloki.
W5 Zakresy zmiennych. Systemy liczbowe.
W6 Podstawowe bloki funkcyjne. Podtaczanie sterownika do obiektu.
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Srodowisko programistyczne — sterowniki GE.
L2 Podstawy programowania sterownikow GE.
L3 Zastosowanie podstawowych blokow funkcyjnych.
L4 Srodowisko programistyczne — sterowniki SIEMENS.
LS Podstawy programowania sterownikéw SIEMENS.
L6 Zastosowanie podstawowych blokow funkcyjnych.
Forma zajeé — éwiczenia projektowe
P1 Przydzielenie zadan projektowych.
P2 Projektowanie algorytmu sterowania realizowanego przez sterownik GE.
P3 Testowanie poprawnosci pracy zrealizowanego algorytmu sterowania.
PANS CHEtM - 198 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




P4 Opracowanie dokumentacji projektowe;j.
P5 Projektowanie algorytmu sterowania realizowanego przez sterownik SIEMENS.
P6 Testowanie poprawnos$ci pracy zrealizowanego algorytmu sterowania.
P7 Opracowanie dokumentacji projektowe;j.
Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, stanowiska komputerowe z zainstalowanym $rodowiskiem

programistycznym.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarme niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Kasprzyk J., Sterowniki PLC, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2013

9 Mikulczynski T., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania procesow

dyskretnych 1 programowania sterownikow PLC, WNT, Warszawa 2006

3 Ruda A., Olesinski R., Sterowniki programowalne PLC, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2005

Broel-Plater B., Uklady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytmow

4 sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015
5 Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstgp do programowania sterownikéw PLC,
Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 2014
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EL-SI8>0739 EL-SI8>0739

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electromagnetic compatibility

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow v
ypp obieralny semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - . .. .
zajecia ay prof. dr hab. inz. Andrzej Wac-Wtodarczyk, dr inz. Joanna Michatowska
Forma zajeé¢ . . . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d daktzc;?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow, teorii pola
i metrologii.

Cele przedmiotu

C1 | Zna podstawowe pojecia zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng

C2 Potrafi postugiwa¢ si¢  odpowiednimi  normami zwigzanymi z kompatybilnoscia
elektromagnetyczng
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedze W zakresie pol i fal elektromagnetycznych niezbedna do
EP_W1 zrozumienia zjawisk dotyczacych oddziatywania na otaczajgce E1P_WO03
Srodowisko
EP W2 ma  wiedze W  zakresie  bezpieczenstwa  Systemu E1P W09
- elektroenergetycznego -
ma wiedz¢ w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych,
EP_W3 magnetycznych, dotyczacych kompatybilnosci| E1P_W12
elektromagnetycznej
W zakresie umiejetnosci:
potrafi postugiwac¢ si¢ metodami i przyrzadami stuzgcymi do E1P UO03
EP Ul pomiarow pol elektrycznych i magnetycznych  oraz umie E1P U1l
opracowac wyniki badan -
posiada umiejetnosci pracy w zespole, potrafi podporzadkowac sig¢
EP U2 zasadom pracy w zespole i_ponoszenia odpowiedzialnosci za E1P UO04
- wspolnie realizowane zadania zwigzane z kompatybilnoscig -
elektromagnetyczna
EP U3 posiada  umiejetnos¢  dokonania  analizy  ekonomicznej E1P U17
- podejmowanych dziatan inzynierskich -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 jest swiadomy oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci E1P KO1
EP K2 ma $wiadomo$¢ zasad panujacych podczas pracy w zespole E1P K02
EP K3 ma $wiadomos$¢ dziatalnosci inzyniera elektryka oraz skutkow na E1P K06
- srodowisko -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposot_)u Weryfikacji efektéw uczenia s.ie; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zajeé
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp?(;v)ozdanle, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EE—W% Zaliczenie w formie ustnej W
EP_W2
EP_W3
EP Ul Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie L
EP_U2 ocen czastkowych z poszczegdlnych ¢wiczen.
EP_K1
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
w1 Podstawowe pojecia dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

W2 Wymagania stawiane systemowi i urzadzeniom

W3 Charakterystyka zrédet zakldcen

W4 Zaburzenia promieniowane

W5 Zaburzenia przewodzone

W6 Wyladowania elektrostatyczne (ESD)

W7 Metody ochrony i przeciwdzialanie narazeniom elektromagnetycznym

Forma zajeé - laboratorium

L1 | Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium
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L2

Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych w komorze GTEM

L3 Pomiar odpornosci urzadzen elektrycznych w komorze GTEM

L4 Pomiar przewodzonych zaburzen radioelektrycznych za pomoca sieci sztucznej
L4 Pomiar odporno$ci na zaburzenia ESD

L5 Pomiary emisji zaburzen harmonicznych i Flicker

L6 Badania odpornosci na zaburzenia przewodzone

L7 Analiza odpornosci na pola o czestotliwosci SOHz 1 impulsowe pola magnetyczne
L3 Analiza odpornosci na seri¢ szybkich elektrycznych zakldcen impulsowych typu

BURST oraz sygnaly udarowe typu SURGE

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik prezentacji.
Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przez studentow.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zajec e-

learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych
i elektronicznych, oficyna wydawnicza PWR, Wroctaw 2001

5 W. Machczynski, Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Poznan:
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2010
PN-EN-500881-1: - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne

3 | dotyczace emisyjnosci - Czesé 1: Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko
uprzemystowione. PKN, Warszawa,

4 PN-EN 55014-1:2017, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Wymagania dotyczace przy
rzadow powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen

5 PN-EN 61000-4-20:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-20: Metody
badan i pomiardw.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wirtualne urzadzenia i systemy pomiarowe |

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0740 EL-NI18>0740

Przedmiot w jezyku angielskim: | Virtual Devices and Measurement Systems |

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow v
ypp obieralny semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .. .
owaczacy dr inz. Tomasz Gizewski
zajecia
F Py . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
) ) ) Wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie wyzszym, algorytmiki 1 podstaw struktur danych

Cele przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci w obszarze programowania urzadzen wirtualnych.

C2 | Zdobycie wiedzy na temat struktur danych i algorytméw w LabVIEW.

C3

programowania grficznego.

Rozwijanie umiejetnosci analizy 1 rozwigzywania problemow z wykorzystaniem
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si fi (l:d'w uczenia s
przedmiotowego Yy uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:

EP_W1 |Zna problematyke¢ wirtualizacji urzadzen pomiarowych i kontrolnych E1P_WO06
EP_W2 |Zna koncepcje¢ programowania schematu przeptywy danych E1P W06
EP_W3 |Zna techniki wirtualizacji urzadzen. E1P_WO06
W zakresie umiejetnosci:

EP_U1l |Potrafi analizowa¢ schematy danych dla urzadzen wirtualnych E1P_UO6
EP_U2 | Umiejetnie stosuje schematy przeptywu danych E1P U19
EP_U3 |Potrafi programowac podstawowe algorytmy w LabVIEW E1P U19
W zakresie kompetencji spolecznych:

Zdolnos¢ do komunikowania si¢ i dyskusji na temat kluczowych
EP_K1 |zagadnien informatycznych z innymi specjalistami oraz osobami E1P_KO7
niewtajemniczonymi.
EP_K2 |Zrozumienie ewolucji programowania oraz wplywu na gospodarke. E1P K06
Zrozumienie potrzeb inzynierskich 1 projektowaniu systemow
EP_K3 . . S . ) E1P_KO06
informatycznych, ktore wspieraja procesy pomiarowe 1 przemystowe
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryﬁkacji qfektéw uczenia s?q (np.: kololfwium, eg.zami.n’ Forma zajeé
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1
EP W2 |Ocena odpowiedzi ustnej W
EP W3
EP Ul . e,
EP U2 Ocena przygotowanego projektu, Ocena wykonanych ¢wiczen L
EP:U 3 przedmiotowych
EP K1
EP K2 |Ocena odpowiedzi ustnej, Ocena przygotowanego projektu W, L
EP K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Przedstawienie S$rodowiska LabVIEW, omoéwienie interfejsu uzytkownika, narzedzi

I funkcji dostgpnych w LabVIEW oraz budowy programu wizualnego.

W2 Wyjasnienie podstawowych koncepcji programowania wizualnego w LabVIEW, takich
jak bloki funkcji, przewody danych, struktury programowe (np. petle, warunki) oraz
tworzenie prostych programow.

W3 Omowienie mozliwosci LabVIEW w zakresie pomiarow i1 akwizycji danych, w tym
interfejsow do réznych urzadzen pomiarowych, tworzenie interfejsow uzytkownika do
zbierania danych oraz przetwarzanie i wizualizacja wynikéw pomiaréw.

W4 Omoéwienie pojecia urzadzenia wirtualnego, r6znic pomigdzy rzeczywistymi
a wirtualnymi urzadzeniami oraz ich zastosowania.

W5 Wyjasnienie procesu emulacji urzadzen, czyli tworzenia oprogramowania lub sprzetu,
ktore zachowuje si¢ jak konkretne fizyczne urzadzenie. Przyktady takich urzadzen i ich
implementacja.

W6 Przedstawienie technologii wirtualizacji sprzetu, ktéra umozliwia uruchamianie wielu
wirtualnych instancji systemu operacyjnego na jednym fizycznym sprzecie.
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W7 Omowienie korzys$ci wynikajacych z uzywania urzadzen wirtualnych, takich jak
oszczednos¢ kosztow, elastyczno$c 1 skalowalnos$é, oraz potencjalnych problemow, takich
jak wydajnos¢ 1 kompatybilno$¢.

W8 Analiza zagrozen zwigzanych z wirtualnymi urzadzeniami oraz najlepszych praktyk
zabezpieczania ich przed atakami i naruszeniami bezpieczenstwa.

Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Tworzenie prostego interfejsu uzytkownika w LabVIEW
L2 Podstawy programowania w LabVIEW
L3 Wyswietlanie warto$ci analogowych:
L4 Instrukcje warunkowe i wyboru
L5 Proste operacje matematyczne:
L6 Petle
L7 Obstuga przyciskow:
L8 Przetwarzanie i wy$swietlanie danych tekstowych:
L9 Obstuga zdarzen
L10 Analiza danych:

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna
Cwiczenia praktyczne
Laboratorium komputerowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma ak'[yWIlOéCi . S w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne - Lo
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 | LabVIEW. Programowanie graficzne; Waldemar Misztal Helion 2011
2 | LabVIEW dla kazdego; Adam Petlicki i Rafata Maciag Wydawnictwo RM 2012
3 | LabVIEW. Programowanie aplikacji pomiarowych; Zbigniew Misiak Helion 2008
LabVIEW. Tworzenie zaawansowanych aplikacji; Adam Petlicki i Rafal Maciag
4 .
Wydawnictwo RM 2014
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
o studia stacjonarne studia niestacjonarne

Przedmiot w jezyku angielskim: | Specialist workshops |

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . . -
oo dr inz. Mariusz Holuk, dr inz. Piotr Filipek

zajecia
F tad . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
dogglkat z(zg:;]c ch Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

Y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Forma zaliczenia przedmiotu | ¢wiczenia zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki 1 informatyki

Zaliczenie przedmiotu Praktyka I11

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie specjalistycznych umiejetnosci wymaganych przez pracodawcow

C2 Zapoznanie z narzedziami 1 technikami niezbednymi do przygotowania dokumentacji
technicznej

c3 Nauka redagowania artykutow oraz przygotowywanie dokumentacji technicznej w branzy
elektrotechnicznej, w jezyku polskim oraz obcym

ca Poprawne 1 krytyczne rozumienie tekstow specjalistycznych zwigzanych z elektrotechnika,
elektronikg i mechatronika
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat elektrotechniki 1 urzadzen E1P UO1
- elektrycznych z literatury, baz danych i innych zrédet -
potrafi planowac 1 przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym symulacje E1P U03
EP_U2 |komputerowe dotyczace ukladow elektronicznych pojazdow oraz E1P U09
interpretowac uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski -
potrafi redagowac i1 pisa¢ teksty, przygotowywa¢ dokumentacje
EP_U3 |techniczng i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw badan E1P_UQ09
W oparciu o dobrang aparature techniczng
EP U4  |potrafi pracowa¢ samodzielnie i poszukiwa¢ nowych rozwigzan E1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych:
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowos¢
EP_K1 |podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia E1P_KO3
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania
EP K2 rozumie p_gtrzebe; ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia E1P KOS5
- kompetencji zawodowych -
EP K3 nab_iera obycia i sprawnosci podczas prezentacji swoich dokonan oraz E1P KO7
- umie dyskutowac na dany temat inzynierski -
ma $wiadomo$¢ wagi zachowania w sposob profesjonalny,
EP K4 przestrzegania zasad etyki zawodowej; prawidlowo identyfikuje E1P KO8
- I rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera -
elektryka
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .,
pfglen(;rt:woilmeg\?\ﬁg o|ustny, egzamin pisemny, projekt, spfilc;v)ozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d)ljc(j):lz't;cz;rjl féh
itd.
EP_U1
EP_U2 |obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja, prezentacje,
EP_U3 |oddane opracowania i projekty inzynierskie
EP U4 C
EP_K1
EP_K2 . L, . .
EP K3 obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe
EP K4

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

C1 Wykonanie projektu inzynierskiego

Wykonanie projektu branzowego, zawierajacy, m.in.: sposoby tworzenia artykulow

C2 naukowych oraz dokumentacji technicznej w branzy elektrotechnicznej, w jezyku polskim
oraz obcym
c3 Ksztaltowanie umiejetnosci  zawodowych poprzez prezentacji firm z branzy

elektrotechniki

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna. Dyskusja dydaktyczna.

Praca z tekstem Zzrodtowych lub innymi materiatami, w tym audio 1 audiowizualnymi.

Przygotowanie prezentacji, postera, planszy prezentacyjnej.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

30

18

30 18

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

28

40

28 40

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

60

60

60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

Materialy promocyjne firm branzowych

Miesigcznik Przeglad elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, e-ISSN 2449-9544

Miesigcznik Wiadomosci elektrotechniczne, ISSN 0043-5112, e-ISNN 2449-9560

AIWIN|F

Miesigcznik Napedy i sterowanie, ISSN 1507-7764

Literatura uzupekliajaca

Kolman R., Szczepanska K.: Doktoraty i habilitacje — poradnik realizacji, Wyd. ,,Dom
Organizatora”, ISBN 978-83-7285-614-2, Torun, 2011

2 | Materiaty szkoleniowe firm branzowych
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Podstawy robotyki EL-SI8>0742 | EL-NI8>0742
Przedmiot w jezyku angielskim: | Fundamentals of robotics
T rzedmiotu Obowiazkowy X rok studiow v
ypp Obieralny semestr studiow VIl

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy . .. . . . -
zajecia dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Adam Cwikta, mgr inz. Pawet Jarosz
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
Wyklad zaliczenie na ocen¢

Forma zaliczenia przedmiotu

Laboratorium

zaliczenie na ocene¢

Cwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie wyzszym, znajomo$C teorii

programowania

obwoddow 1

mechaniki,

Cele przedmiotu

C1

zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i terminologia uzywana w dziedzinie
robotyki, aby umozliwi¢ im efektywna komunikacj¢ 1 zrozumienie zagadnien zwigzanych
Z robotami i ich dzialaniem.
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Cele przedmiotu

zapewnienie studentom wiedzy na temat roznych typdéw robotdéw, ich budowy, zastosowan
C2 | imozliwosci, w tym elementow mechanicznych, elektronicznych,
i programowych.

sensorycznych

c3 zdobycie praktycznego doswiadczenia w projektowaniu, konstruowaniu i testowaniu prostych
robotow, co pozwoli zrozumie¢ procesy projektowania i realizacji systemow robotyki.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

technologiczne

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_ W1 |Ma wiedze z zakresu pojec i terminologii uzywanych w robotyce E1P W11
EP W2 Ma wied;e; o typach robotéw, budowy oraz zasad Elzialania elementow| E1P_WI10
- elektronicznych wykorzystywanych w konstrukcji robotow E1P W11
EP W3 |Ma wiedze z zakresu projektowania robotow E1P W11
W zakresie umiejetnosci:
EP UL Potrafi a_nalizowac’ zadania dla robotéw i dobraé¢ sposoby ich E1p U12
- wykonania -
EP U2 |Potrafi zaprojektowac robota dla prostego zadania inzynierskiego. E1P U12
EP U3 Umie_];@tnie postuguje si¢ wiedza w praktycznym wykorzystaniu E1P U15
- robotow. -
W zakresie kompetencji spolecznych:
i . . o E1P_KO02
EP_K1 |Rozumie problemy wykorzystania robotow w przemysle i gospodarce E1P KO1
EP K2 Potr’aﬁ. idelrl"[yﬁkowac'.i rozwigzywac prob}erp w komunikacji miedzy E1P KOl
- ludzmi o réznych poziomach wyksztalcenia i wedzy -
EP K3 Umiejetnie pracuje w grupie ksztaltujacej nowe koncepcje E1P_KO7

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

w roznych dziedzinach Zycia i przemystu

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1
EP W2 |Ocena odpowiedzi ustnej W
EP_W3
EP_Ul  |Ocena przygotowanego projektu, Ocena wykonanych ¢wiczen Lp
EP U2 |przedmiotowych '
EP_U3
EP_K1 s . .
EP K2 Ocena odpowiedzi ustnej, Ocena przygotowanego projektu L,P
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Wprowadzenie do robotyki: Definicja 1 zakres dziedziny robotyki; Zastosowania robotow

Struktura robotow: Elementy mechaniczne robotow: manipulatory, przeguby, efektory,

W2 platformy itp.; Elementy elektroniczne: sensory, aktywatory, kontrolery, uktady zasilania;
Integracja komponentéw w celu budowy kompletnego robota.
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W3

Ruch robotéw: Typy ruchow robotow: translacja, rotacja, manipulacja; Kinematyka
robotow: omowienie kinematyki prostych manipulatorow 1 platform mobilnych;
Sterowanie ruchem robotéw: algorytmy sterowania ruchem i planowania trajektorii.

W4

Warunki dzialania robotéw: Znaczenie 1 rodzaje sensoréw uzywanych w robotyce:
sensory odlegtosci, czujniki dotyku, czujniki obrazu; Wprowadzenie do systemow
wizyjnych 1 przetwarzania obrazu w robotyce; Kalibracja i1 integracja sensoréw
w robotach.

W5

Programowanie robotéw: Jezyki programowania stosowane w robotyce: jezyki wysokiego
i niskiego poziomu; Programowanie sterownikow robotdéw: tworzenie algorytmow
sterowania i planowania ruchu; Symulacja 1 testowanie programdw robotycznych.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1

Projekt 1 budowa protezy palca: zaprojektowania prostego modelu palca, wykorzystujac
elementy mechaniczne, dla dwoch punktow zgiecia

P2

Projekt i budowa protezy palca: dobor napedéw dla dwoch punktow zgiecia, korekta
projektu mechanicznego. Wydruk komponentéw na drukarce 3d

P3

Projekt i budowa protezy palca: dobor sensorow i projekt algorytmu pomiaru i kontroli
ruchu w Arduino nano

P4

Projekt i budowa protezy palca: zaprogramowanie algorytmu w Adrduino

()

Projekt i budowa protezy dloni.

Forma zajeé¢ — laboratorium

L1

Sterowanie pozycja koncowki manipulatora: programowanie robota w celu precyzyjnego
poruszania koncdéwka manipulatora w przestrzeni tréjwymiarowej, np. przenoszenie
obiektow z jednego punktu do drugiego.

L2

Kalibracja i pomiar odlegto$ci: wykorzystanie sensorow odleglosci zamontowanych na
manipulatorze do pomiaru odleglosci od przeszkod lub do identyfikacji potozenia
obiektow w przestrzeni robocze;j.

L3

Detekcja 1 manipulacja obiektami: wykorzystanie sensorow wizyjnych lub sensoryki
dotykowej do wykrywania obiektow w otoczeniu robota oraz programowanie
manipulatora w celu interakcji z tymi obiektami, np. chwytanie, podnoszenie
| przenoszenie.

L4

Planowanie trajektorii: Opracowanie algorytmoéw planowania trajektorii, ktore
umozliwiaja manipulatorowi wykonywanie zlozonych ruchow, takich jak omijanie
przeszkod, osigganie konkretnych punktow docelowych lub wykonywanie okre§lonych
ruchow zadanych przez uzytkownika.

LS

Zadania kooperacyjne: Implementacja zadan wymagajacych wspolpracy kilku ramion
robota w celu osiggnigcia wspolnego celu, np. przenoszenie duzych i cigzkich obiektow,
montaz skomplikowanych struktur lub wykonywanie czynnosci zespotowych.

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia projektowe
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Robotyka. Podstawy, metody i zastosowania; Krzysztof Tchon, Helion, 2015

Robotyka. Mechanika, sterowanie, programowanie; Wtadystaw Krysicki, Witold Cholewinski,
PWN, 2013

Introduction to Robotics: Mechanics and Control, John J. Craig, Pearson 2005

& Wl N e

Robotics: Modelling, Planning and Control; Bruno Siciliano, Lorenzo Sciavicco, Luigi Villani,
Giuseppe Oriolo, Springer 2009

Robotics: Everything You Need to Know About Robotics from Beginner to Expert; Peter
Mckinnon, CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. studia stacjonarne studia niestacjonarne
EfektyWnOSC energetyczna EL-SI8>0743 EL-NI18>0743

Przedmiot w jezyku angielskim: | Energy efficiency

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow v
ypp obieralny semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - . .
owaczacy dr inz. Marcin Buczaj
zajecia
F Py . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
) ) ) wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyKki

Wiedza z zakresu budowy oraz funkcjonowania maszyn i urzadzen elektrycznych

Cele przedmiotu

c1 poznanie poje¢ zwigzanych z efektywnoscig energetyczng, klasami energetycznymi urzadzen
oraz uwarunkowan prawnych wynikajacych z dyrektywy IPPC

C2 poznanie zagadnien zwigzanych zawodnos$cig 1 niezawodno$cig uktadow technicznych i ich
wplywu na efektywnos$¢ energetyczng
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Cele przedmiotu
poznanie zagadnien zwigzanych z efektywnos$cig energetyczng budynkoéw, sposobow
C3 | okreslania zapotrzebowania na energi¢, sporzadzania audytow energetycznych i §wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkow
ca poznanie zasad okre$lania BAT ((Best Available Techniques)) oraz programoéw i analiz
stuzacych poprawa efektywnosci energetycznej uktadow technicznych
Symbol efektu P . s e Od,w olanie (.10 .
rzedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia si¢
P kierunkowych
W zakresie wiedzy:
. . L . E1P_WO05
zna pojecia zwigzane z efektywnoS$cig energetyczng oraz wie i potrafi -
. 2 , : o E1P_WO07
EP_W1 |oceni¢ energochlonno$¢ urzadzen na podstawie klasy energetycznej 1 E1P W13
etykiety energetycznej urzadzenia ElP:Wl?
zna sposoby okre$lania zapotrzebowania na energi¢ na budynkow, ELP_W05
i . S E1P_W12
EP_W2 |zasady sporzadzania audytow energetycznych 1 $wiadectw E1P W13
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz biatych certyfikatow E1P W17
E1P_W02
. . . , o E1P_WO05
Ep w3 |70 role systemow zarzadzania energig i systemOw monitoringu E1P W11
- medidw w nadzorze nad funkcjonowaniem obiektow —
E1P_W13
E1P W14
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 umie okre§li¢ zapotrzebowanie na energi¢ urzadzenia oraz E1P_UO1
- wspotczynnikow niezawodno$ci uktadu urzadzen E1P _UO06
umie okresli¢ i zaproponowa¢ zmian¢ konfiguracji uktadu w celu EiE—Bgé
EP_U2 |zmniejszenia jego zapotrzebowania na energi¢ i zwigkszenia E1P U06
wspotczynnikéw efektywnos$ci energetyczne;j ElP:U13
E1P_UO1
umie okresli¢ zapotrzebowanie na energi¢ w budynku, wyznaczy¢ EiE—ng
EP_U3 |wspolczynniki przenikania ciepla oraz przygotowa¢ dokument E1P UO7
zawierajacy swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku E1P U09
E1P Ul14
W zakresie kompetencji spolecznych:
o ,, . L . . E1P_KO01
ma $wiadomo$¢ roli efektywnosci energetycznej i procesoOw -
EP_K1 zwigzanych z uzytkowaniem energii E1P_K06
Wigzanych z uzyteow g E1P_K09
E1P_KO1
o . L . E1P_KO03
ma $wiadomo$¢ wpltywu efektywnosci energetycznej i zasad
EP_K2 . . A . E1P_KO04
- racjonalnego wykorzystania energii na srodowisko naturalne -
E1P_KO05
E1P_KO7
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
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Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .,
Symbol efektu L . . . . i Forma zajec¢
orzedmiotowego| US> €gZamin pisemny, projekt, sp%zv)ozdame, obserwacja w trakcie zajg¢, dydaktycznych
EP W1 Zaliczenic? zajel ‘audy‘to,ryjnych, zaliczenie zaje¢¢ projektowych, W, P
- obserwacja w trakcie zaje¢
Zaliczenie zaje¢  audytoryjnych, projekt, zaliczenie zajgé
EP_W2 . . S W, P
- projektowych, obserwacja w trakcie zajec
EP W3 |Zaliczenie zaje¢ audytoryjnych W
EE—B; Zaliczenie  zaj¢¢  audytoryjnych, projekt, zaliczenie zajeé W. P
- projektowych, obserwacja w trakcie zajgc ’
EP_U3
Ei:i; Projekt, obserwacja w trakcie zajec P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
Pojecie efektywnosci energetycznej. Zuzycie energii 1 kwestie dotyczace efektywnosci
energetycznej w dyrektywie IPPC. Klasy energetyczne urzadzen. Uwarunkowania prawne
w1 . 7. . : : . .
zwigzane z wdrazaniem i1 funkcjonowaniem dyrektywy IPPC. Pojecie najlepszych
dostepnych technik BAT (Best Available Techniques).
Efektywne 1 nieefektywne wykorzystanie energii. Techniki i sposoby majace na celu
W2 poprawe efektywnos$¢ energetyczng urzadzen, procesow 1 uktadéw. Wskazniki
efektywnosci energetycznej. Kwestia zawodnosci 1 niezawodno$ci uktadow ztozonych.
Energia pierwotna, energia wtorna i energia koncowa. Definiowanie poprawy
W3 efektywnosci energetycznej. Sprawno$¢ uktadow 1 rola dopasowania urzadzen do
zatozonych procesdéw technologicznych. Rekuperacji i odzysk energii.
Efektywno$¢ energetyczna budynkdéw. Wspodtczynnik przenikania ciepta U i
wspotczynnik przewodnosci cieplnej A. Biate certyfikaty. Swiadectwa charakterystyki
W4 energetycznej budynkéw. Centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow.

Sposoby okreslania wielkosci zapotrzebowania na energie niezbedng do zaspokojenia
potrzeb zwiagzanych z uzytkowaniem budynku lub czes$ci budynku.

Systemy monitoringu medidw i systemy zarzadzania energiag EMS (Energy Management

W5 System). Zastosowanie narzedzi teleinformatycznych w monitorowaniu zuzycie mediow.
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia projektowe
Wyznaczanie zuzycia energii elektrycznej przez przykladowe odbiorniki. Wplyw
P1 zastosowanej technologii wykonania na zuzycie energii elektrycznej. Straty jalowe
urzadzen i dopasowanie energetyczne uktadow zasilania i odbiornikdw.
P2 Okres$lanie zawodno$ci i niezawodno$ci uktadow technicznych.
Wyznaczanie wskaznikow efektywnosci  energetycznej. Poprawa wskaznikow
P3 efektywnosci energetycznej dla jednostki produkcyjnej, uktadu wspotpracujacych
podzespotoéw. Aspekt poprawy sprawnosci urzadzen i odzysku energii.
P4 Audyt energetyczny budynkow. Wyznaczanie wspotczynnikow przenikania ciepta
przegrod, wyznaczanie zapotrzebowania na cieplo dla budynkow.
P5 Przygotowanie projektu §wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Analiza przypadkow (case study)

Dyskusja dydaktyczna w trakcie zajg¢

Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan rachunkowych
Cwiczenia projektowe — przedstawianie wlasnych rozwiazan
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCI stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu i
kolokwium zaliczeniowego, przygotowania materiatow do 28 40 14 20
projektow, samoksztatcenie — faczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2021 r., poz. 2166)

2 | Dyrektywa IPPC - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2012/27/UE w sprawie efektywnoS$ci
energetycznej

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2023/1791/UE w sprawie efektywnos$ci
energetycznej

Gawin D., Grzywacz M., Jerominko T., Kurtz-Orecka K., Pabjanczyk W., Sabiniak H.,
Podstawy teoretyczne i praktyka - wykonywanie $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
Wydawnictwo ArCADiasoft, £6dz 2023.

Robakiewicz M., Ocena cech energetycznych budynkéw. Wydawnictwo Fundacji
Poszanowania Energii, Warszawa 2018

Robakiewicz M., Swiadectwa energetyczne budynkéw Zastosowanie, wymagania, metody
wykonania. Oficyna Wydawnicza POLCEN, Warszawa 2023.

Zigbik A., Stanek W., Szega M., Efektywno$¢ energetyczna i ekologiczna. Poradnik
metodyczny w zakresie analiz termodynamicznych i termoekologicznych. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2022
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Elementy rynku pracy

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>0745 EL-NI18>0745

Przedmiot w jezyku angielskim:

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow \Y
ypp obieralny semestr studiow Vil
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy dr inz. Rafal Kornas

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

i in: Liczba punktéw ECTS: 5 '
dydaktycznych Liczba gOdZIn . p ktc_)re} student uzyskuje w ramach.
iad. éwi . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ng - wyklad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych

Cele przedmiotu

C1 | Dostarczy¢ informacji dotyczacych funkcjonowania polskiego rynku pracy

C2 | Okresli¢, czym charakteryzuje sie stosunek pracy oraz inne formy zatrudnienia

C3 | Przygotowaé do aktywnego poszukiwania pracy
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Symbol efektu

przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedze z zakresu przepisOw prawa odnoszacych sie do
EP W1 zatmdni@ia’, przc?ciwdziaiqnia bezr<_)bo.ciu.i .[).olityki. zatrudnienia oraz E1P W15
- zna zalezno$ci migdzy tymi zagadnieniami i ich zwigzek z ekonomig, -
ubezpieczeniami spotecznymi i pomocg spoteczng.
W zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi  dokona¢  krytycznej oceny  posiadanej  wiedzy
EP K1 1 wykorzystywania jej w rozw%qzyv'vaniu probleméw ;wiqzapych E1P KO1
- z prawem pracy, przeciwdzialaniem bezrobociu 1 polityka -
zatrudnienia.
EP K2 jest s’wiad_omy roli prac':odawcy 1 pracownika oraz przestrzegania E1P KO8
- zasad etyki w zatrudnieniu. -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?e; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??azv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP W1
EP K1 zaliczenie w formie pisemnej W
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Pojecie 1 zrodta prawa pracy, podstawowe zasady prawa pracy
W2 Definicja i cechy stosunku pracy, rodzaje umow o prace
W3 Wynagrodzenie za prace i inne $wiadczenia ze stosunku pracy, czas pracy, urlopy, wymiar
i rozktad czasu pracy
W4 Inne formy zatrudnienia — umowy cywilnoprawne
W5 Dokumenty aplikacyjne CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna
W6 Praca w grupie i komunikacja, rola przywddcy
W7 Instytucje, ustugi i instrumenty rynku pracy, bezrobocie

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15 9

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — tgczna liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

14 20

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze
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Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Kodeks pracy. https://isap.sejm.gov.pl/

2 | Rynek pracy w Polsce i w Unii Europejskiej. J. M. Szaban. Warszawa. Difin, 2016.

Mtodziez na rynku pracy w Polsce 1 Unii Europejskiej. A. Skorska. Poznan. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Bankowej. 2004.

Praca zdalna - cechy, uwarunkowania, implikacje dla procesu pracy. M Krol. Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach. 2022.

5 | Umowy cywilnoprawne. G. Ordak. Warszawa. Gremi Business Communication sp. z0.0. 2016.

Analizy i prognozy polskiego rynku pracy: przekroj grup zawodowych. A. Gajdos, K.
Lewandowska-Gwarda. £.6dz. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego. 2022.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wirtualne urzadzenia i systemy pomiarowe 11 EL-S18>0840 EL-NI8>0840

Przedmiot w jezyku angielskim: | Virtual Devices and Measurement Systems 11

T rzedmiotu Obowiazkowy X rok studiow v
ypp Obieralny semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .. .
owaczacy Dr inz. Tomasz Gizewski
zajecia
F Py . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
) ) ) Wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie wyzszym, algorytmiki i podstaw struktur danych

Cele przedmiotu

C1 | Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci w obszarze programowania urzadzen wirtualnych.

C2 | Zdobycie wiedzy na temat zaawansowanych struktur danych i algorytméw w LabVIEW.

C3

programowania grficznego.

Utrwalenie umiejetnosci analizy 1 rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem
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Symbol efektu

Odwolanie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli(ifeérvljnulf:\fvl;i?hm
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |Zna technik¢ wirtualizacji urzadzen pomiarowych i kontrolnych E1P_ W11
EP_W2 |Zna technik¢ programowania graficznego E1P_WO02
EP_W3 | Zna techniki akwizycji i kondycjonowania sygnatow. E1P W06
W zakresie umiejetnosci:
EP_Ul |Potrafi budowa¢ schematy danych dla urzadzen wirtualnych E1P_UO06
Ep U2 Umieje;tlrlie. stosuje programowanie w LabVIEW do tworzenia E1P U19
- urzadzen wirtualnych -
EP U3 Potr'c_lﬁ programowa¢ w LabVIEW z wykorzystaniem urzadzen E1P U19
- pomiarowych -
W zakresie kompetencji spolecznych:
Zdolno$¢ do komunikowania si¢ i dyskusji na temat kluczowych
EP_K1 |zagadnien informatycznych z innymi specjalistami oraz osobami E1P_KO7
niewtajemniczonymi.
EP_K2 |Zrozumienie ewolucji programowania oraz wplywu na gospodarke. E1P K06
EP K3 Zrozumienie potrze,b inZ}./nie.rskich 1 proj F:ktowapiu systemow E1P K06
informatycznych, ktore wspieraja procesy pomiarowe 1 przemystowe
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
oot | O sy wn i el wrenis i o Kl 24 ™ o
przedmiotowego : ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EP W1
EP W2 |Ocena odpowiedzi ustnej W
EP_W3
EP Ul . e,
EP U2 Ocena przygotowanego proj ektu, Ocena wykonanych ¢wiczen L
EP:U 3 przedmiotowych
EP K1
EP K2 |Ocena odpowiedzi ustnej, Ocena przygotowanego projektu W, L
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
w1 Obsluga zaawansowanych struktur danych
W2 Wykorzystanie interfejsow instrumentow wirtualnych (VIs)
W3 Programowanie wielowatkowe i rownolegle w LabVIEW
W4 Komunikacja zewnetrzna z urzadzeniami i systemami
W5 Testowanie i debugowanie aplikacji
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Interfejsy instrumentow wirtualnych (VIs) dla zastosowan zaawansowanych
L2 Programowanie wielowatkowe i rownolegte w LabVIEW
L3 Komunikacja zewnetrzna z zewnetrznymi urzadzeniami i systemami wykorzystujac
rozne protokoly 1 interfejsy komunikacyjne.
L4 Tworzenie zaawansowanych interfejsoéw uzytkownika
L5 Projekt indywidualny

Metody dydaktyczne

Wyktady i prezentacja multimedialna
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Cwiczenia praktyczne
Laboratorium komputerowe

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

y : . 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) B ) )
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

LabVIEW. Programowanie graficzne; Waldemar Misztal Helion 2011

LabVIEW dla kazdego; Adam Petlicki i Rafata Macigg Wydawnictwo RM 2012

LabVIEW. Programowanie aplikacji pomiarowych; Zbigniew Misiak Helion 2008

B | WOINF

Wydawnictwo RM 2014

LabVIEW. Tworzenie zaawansowanych aplikacji; Adam Pgtlicki i Rafat Maciag

PANS CHEtM —-222 -

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Warsztaty specjalistyczne 11

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0841 EL-NI18>0841
Przedmiot w jezyku angielskim: | Specialist workshops 11
. obowiazkowy rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . . -
oo dr inz. Mariusz Holuk, dr inz. Piotr Filipek

Zajecia
F tad . i ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllz Z?gﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Forma zaliczenia przedmiotu | ¢wiczenia zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki 1 informatyki

Zaliczenie przedmiotu Warsztaty specjalistyczne |

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie specjalistycznych umiejgtnosci wymaganych przez pracodawcow

C2 | Zaznajomienie ze stownictwem specjalistycznym, w tym w jezyku obcym

C3 | Wyksztalcenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji, postera lub planszy prezentacyjnej

ca Poprawne i krytyczne rozumienie tekstow specjalistycznych zwigzanych z elektrotechnika,
elektronikg i mechatronika
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
rzedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie
P kierunkowych
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 ma doswiadczenie w zakresie eksploatacji 1 bezpiecznego E1P_UO3
- uzytkowania urzadzen elektrycznych E1P_UO08
potrafi w praktyce rozwigzywa¢ zadania inzynierskie — w tym E1P U09
EP_U2 |wsrodowisku przemystowym oraz wykorzystywaé przyjete normy -
. E1P_U14
i standardy -
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng na podstawie
EP_U3 |obserwacji oraz narzuconych kryteriow, a takze znajomosci E1P_UQ09
odpowiednio dobranych podzespotow elektronicznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
poznaje wiedzg, jej znaczenie w rozwigzywaniu problemow
EP_K1 Lo ; . E1P_KO1
- inzynierskich w branzy elektrycznej -
Ep Ko |Tozumie konle.czno.sc podn’osz‘ema swmch kompetencji 1 kwalifikacji E1P KO5
- poprzez uzyskiwanie tytutow i stopni -
EP K3 jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dzialania E1P_KO05
- i podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych E1P K06
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
ooty | O Pt wefac b woens s 0 Lk, w4 T o i
przedmiotowego ’ ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EP_U1 . L, . .
EP U2 obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja, prezentacje,
EP U3 oddane opracowania i projekty inzynierskie
EP_K1 ¢
EP_K2 |obserwacja w trakcie zajec¢, oddane prace zaliczeniowe
EP K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
C1 Ksztattowanie umieje¢tnosci zawodowych poprzez prezentacje firm z branzy elektrycznej
C2 Realizacja praktycznych projektow specjalistycznych.
Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, Dyskusja dydaktyczna.
Praca z tekstem zrodlowych lub innymi materialami, w tym audio 1 audiowizualnymi
Wycieczka edukacyjna (targi branzowe, wyjazd do firm)
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

" : . 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Miesiecznik Przeglad elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, e-ISSN 2449-9544

N

Miesiecznik Wiadomosci elektrotechniczne, ISSN 0043-5112, e-ISNN 2449-9560

3 | Miesiecznik Napedy i sterowanie, ISSN 1507-7764

Literatura uzupelniajaca

Kolman R., Szczepanska K.: Doktoraty i habilitacje — poradnik realizacji, Wyd. ,,Dom
Organizatora”, ISBN 978-83-7285-614-2, Torun, 2011

2 | Materiaty szkoleniowe firm branzowych
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: —

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Naped elektryczny EL-SI8>0849 | EL-NI8>0849

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electric drive

T rzedmiotu obowigzkowy X rok studiow v
ypp obieralny semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . - . ,
oo dr inz. Joanna Michatowska, mgr inz. Kamil Banka

zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 30 18 2 2 — —
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowych zagadnien zwigzanych z maszynami elektrycznymi

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow, teorii pola
elektromagnetycznego, maszyn elektrycznych metrologii 1 materialoznawstwa. Znajomos$¢

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z istota napedow elektrycznych, nabycie umiejetnosci analizy i oceny
uktadéw napedowych.

C2 Wyksztatcenie umiejetnosci budowania skojarzen z wiadomo$ciami z innych przedmiotow
podczas poznawania nowych tresci z napedu elektrycznego
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg dotyczaca uktadéw regulacji predkosci, ukladow

hamowania silnikow pradu statego i pradu przemiennego E1P_WO07

EP_W2

zna zasadg¢ dziatania i budowe analogowych i cyfrowych elementow i

uktadéw elektronicznych stosowanych w uktadach napgedowych E1P_WIO

EP_WS3

ma wiedz¢ w zakresie metrologii wielko$ci elektrycznych,
magnetycznych i mechanicznych, wykorzystywanej przy badaniu| E1P_ W12
silnikdw elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

potrafi zbudowa¢ uklad napgedowy, a nastgpnie przeprowadzié
rozruch, regulacj¢ predkosci oraz  hamowanie  Silnikow:
asynchronicznego pierscieniowego, klatkowego i1 synchronicznego
oraz szeregowo-bocznikowego pradu statego

E1P_UO3

EP_U2

stosuje odpowiednie przyrzady, metody i uklady pomiarowe do
wyznaczania wielkosci charakterystycznych dla uktadéw napedowych E1P_UO3
z silnikami elektrycznymi

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP K1

jest Swiadomy wtlasnej pracy 1 potrafi bra¢ za nig odpowiedzialnos¢ E1P KO1

EP K2

umie pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole. E1P KO3

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego itd.) dydaktycznych

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, orma zajec

EP_W1
EP_W2
EP_W3

Egzamin pisemny W

EP_U1
EP_U2
EP_K1
EP_K2

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie
ocen czastkowych z poszczegdlnych ¢wiczen.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj¢¢ - wyklad

w1

Ogolna charakterystyka napedu elektrycznego ze wzgledu na strukture, realizowane cele,
parametry pracy i wymagania. Podstawowe zalezno$ci: rownanie ruchu, charakterystyki
mechaniczne, zakres regulacji, moc napedu.

W2

Charakterystyki maszyn roboczych, zaleznos¢ momentu obcigzenia w funkcji predkosci
katowej. Moment bezwladnosci ztozonych uktadow elektromaszynowych. Obliczanie
zastepczego momentu bezwladnosci oraz momentu obrotowego sprowadzonego na wat
silnika

W3

Warunki rownowagi trwatej (statecznos$¢ uktadu).

Stan nieustalony napedu elektrycznego. Obliczenia czasu rozruchu silnika wykonawczego
automatyki (silnik obcowzbudny pradu statego z liniowa charakterystyka momentu w
catym zakresie predkosci).

W4

Regulacja predkosci 1 hamowanie silnikbw obcowzbudnych pradu statego.
Charakterystyki mechaniczne odpowiadajace réznym typom regulacji i hamowania.
Obliczanie nastaw rozrusznika rezystancyjnego silnika obcowzbudnego pradu statego.
Obliczenia nastaw uktadu hamowania silnika obcowzbudnego pradu statego
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Tyrystorowe uktady napgdowe pradu stalego. Topologie uktadow, regulacja predkosci.

W5 Wplyw komutacji i rodzaju pradu na charakterystyki mechaniczne
W6 Tranzystorowe uktady napgedowe pradu statego zasilane z sieci pradu stalego albo
przemiennego. Wtasnosci charakterystyki pracy.
W7 Wprowadzenie do uktadéw automatycznej regulacji napedow elektrycznych.

Uktady regulacji predkosci silnikow obcowzbudnych - elektromaszynowe uktady
W8 regulacji, pojecie zakresu regulacji, wptywu parametrow na wiasciwosci ruchowe i

sprawnosc.

Zasady regulacji silnikow indukcyjnych. Regulacja predkosci silnikow pierScieniowych.
W9 . . e,

Regulacja predkosci silnikow klatkowych.

W10 Poprawa sprawno$ci uktadu napedowego z wykorzystaniem metod regulacji strumienia.

W11 Przyktadowe topologie przemiennikow czgstotliwosci dla napedéw z silnikami
indukcyjnymi. Charakterystyki, wtasnosci 1 ograniczenia zastosowania.

W12 Wprowadzenie do zaawansowanych ukladow regulacji napgedow z silnikami
indukcyjnymi. Idea sterowania wektorowego, jego wiasnosci i zastosowanie.
Przeksztattnikowe uktady napedowe z maszynami o magnesach trwatych. Przeksztattniki

W13 1 zasady sterowania maszyn pradu stalego z komutacja elektroniczng - BLDC oraz maszyn
synchronicznych z magnesami trwatymi - PMSM.

W14 Wybrane przyktady napedow elektrycznych w zastosowaniach technologicznych: napedy
statkow, napedy gornicze, napedy pomp i wentylatoréw, napedy trakcyjne.

W15 Problematyka projektowania napedow elektrycznych. Wymagania technologiczne,
zalozenia projektowe, ograniczenia, dobor silnika i aparatury.

Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Badanie uktadow napedowych silnikéw elektrycznych 1-f
L2 Badanie uktadéw napedowych silnikow elektrycznych 3-f
L3 Badanie uktadow przeksztattnikowych do zasilania silnikéw elektrycznych
L4 Badanie uktadu migkkiego rozruchu w silnikach elektrycznych
L5 Badanie serwonapedu
L6 Badanie uktadow tyrystorowych do sterowania silnikow elektrycznych DC

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik prezentacji.
Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przez studentow.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : . 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu i
kolokwium zaliczeniowego, przygotowania materialow do 56 80 28 40
projektow, samoksztatcenie — faczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

2012

W. Koczara: Wprowadzenie do napegdu elektrycznego. Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej

G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009

A. Debowski, Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo WNT Warszawa 2017

K. Krykowski, Silniki PM BLDC, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2015

g1 [ WIN| -

Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2000

R. Schab, A. Szlachta, Naped elektryczny i automatyka napedu :

laboratorium, Oficyna
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Specjalno$é: —

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Prawo budowlane EL-SI8>0850 | EL-NI8>0850
Przedmiot w jezyku angielskim: Construction law
. obowiazkowy X rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow VIII

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Pr? w.adzacy mgr inz. Dorota Rybaczuk
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
I(né) - wyxtac, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 15 15 1 1 — —
| Forma zaliczenia przedmiotu | wyklad | zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

semestru siodmego.

Ogoblna wiedza na temat wszystkich przedmiotéw z toku studiéw na kierunku elektrotechnika do

Cele przedmiotu

c1 Poznanie przez studentéw historii 1 ewaluacji prawa budowlanego oraz rozporzadzen
wykonawczych.

C2 | Zapoznanie studentow z samodzielnymi funkcjami technicznymi w budownictwie.

C3 | Umiejetno$¢ czytania i prowadzenia dokumentacji budowy.

ca Poznanie prawnych proceséw projektowania, wykonywania, utrzymania i kontroli obiektow
budowlanych.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedzg pozatechniczng w szczego6lnosci prawng dotyczaca E1P_W14
EP_W1 wykonywania dziatalnosci zawodowej oraz procedur zwigzanych E1P_W15
z budowa w zakresie elektrotechniki
W zakresie umiejetnosci:
EP U1l potrafi pozyskiwa¢ informacje z podstaw prawnych i stosowac je E1P UO1
- w praktyce -
W zakresie kompetencji spolecznych:
ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki E1P KO6
EP K1 dziatalnosci inzyniera w zakresie elektrotechniki, w tym jej wplyw na E1P KO8
- srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane -
X E1P_KO09
decyzje
ma $wiadomo$¢ waznosci wilasnych zachowan 1 konieczno$ci E1P_KO1
dziatania w sposob profesjonalny i sprawny, przestrzegania zasad E1P_KO02
etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i E1P_KO3
EP_K2 |poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur E1P_KO04
E1P_KO7
E1P_KO8
E1P_KO09
rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ oraz
EP_K3 |podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych E1P_KO05
w elektrotechnice
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .y
p?zyerggwoilote;\(/a\ll(etg o|ustny, egzamin pisemny, projekt, spfilc;v)ozdanie, obserwacja w trakcie zajec, dgg;g;; szaégz A
itd.
EP_W1
EP_U1
EP_K1 |Zaliczenie w formie pisemnej, obserwacja podczas zajegc W
EP_K2
EP_K3

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Historia i podstawy prawa budowlanego

W2 Podstawowe pojecia zwigzane z prawem budowlanym

W3 Wykonywanie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

W4 Prawa i obowiazki uczestnikéw procesu budowlanego

W5 Prowadzenie dokumentacji budowy

W6 Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robdt budowlanych

W7 Budowa i oddawanie do uzytku obiektow budowlanych

W8 Utrzymanie obiektow budowlanych

W9 Katastrofa budowlana

W10 Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego

W11 Omowienie przepisoOw karnych

W12 Odpowiedzialno$¢ zawodowa w budownictwie
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Metody dydaktyczne

Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej oraz dyskusja.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15

9

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

14

20

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

30

30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)
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PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
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PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
Przetwarzanie i uzytkowanie
energii elektrycznej
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Przetwarzanie 1 uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Przemiany energetyczne EL-PE-SI8>0524 | EL-PE-NI8>0524

Przedmiot w jezyku angielskim: | Energy transformations

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Krzysztof Nalewaj

Forma zajeé . . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
J¢ Liczba godzm: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych % o charakt Kt i
Kad. éwiczenia : : : _ zaje¢ o c_ arakterze pral yc_znym.
I(np. WyKlac, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyktad zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki.

Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki.

Cele przedmiotu

przetwarzania

Zapoznanie studentéw z przemianami jednych postaci energii na inne, gtdwnie na energi¢
Cl | elektryczng i cieplng z uwzglgdnieniem sprawnos$ci, aspektow ekologicznych i kosztow

Omawiane zagadnienia dotycza przemian gazowych 1 pary wodnej, spalania paliw statych
i gazowych, procesu wytwarzania energii elektrycznej w klasycznych elektrowniach

c2 parowych, i elektrocieptowniach, w ktorych wystepuja skojarzone uktady cieplno-elektryczne
oraz w nowoczesnych elektrowniach jadrowych.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedzg zakresie rodzajow paliw i1 energii oraz ich zuzyciem

. R E1P WO05
w Polsce i na $wiecie -

EP_W2

posiada  wiedz¢ o zjawiskach termicznych  zwigzanych
Z wytwarzaniem 1 przetwarzaniem energii gltownie na energi¢
elektryczng i cieplng z uwzglednieniem sprawnosci, aspektow
ekologicznych i kosztow przetwarzania

E1P_W17

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

rozumie potrzebg 1 zna mozliwos$ci ciggltego podnoszenia kompetencji
zawodowych wynikajagcych z dynamicznego postepu techniki E1P_KO09
W zakresie przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu L . . . S Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych

EP_W1 . . . L .

EP W2 Praca pisemna oceniajaca zdobyte wiadomosci po cyklu wyktadow — W

EP K1 kolokwium

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad

W1 Postacie 1 no$niki energii. Bilanse 1 no$niki energii. Sprawnos¢ i efektywno$¢ przemian
energetycznych.

W2 Swiatowe zasoby i zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng. Zasoby i zapotrzebowanie na
energi¢ w Polsce. Kierunki rozwoju energetyki.
Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej. Praca i1 ciepto, wazniejsze definicje,
wielko$ci i jednostki. Zasady termodynamiki.

W4 Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych. Prawa: Boyle’a-Mariotte’a, Gay-
Lussaca, Charlesa.
Rownanie Clapeyrona, Prawo Avogadro, przebiegi termodynamiczne, obieg Catnota,

W5 . ) ,
Otto, Diesla i Joule’a-Braytona

W6 Przemiany energetyczne w klasycznych elektrowniach parowych. Wiasciwosci
i przemiany pary wodnej.

W7 Spalanie paliw staty, ciektych 1 gazowych. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa. Przemiany
jadrowe i zasady dziatania reaktoréw termicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad w sali wyposazonej w tablice 1 projektor multimedialny
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9 ) )
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Marecki J. : Podstawy przemian energetycznych Wydawnictwa Naukowe PWN 2023

Politechniki Lubelskiej, Lublin 2005

Kapron H. : Podstawy przemian energetycznych - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo

Literatura uzupelniajaca

1 | Chmielaki T. : Technologie energetyczne PWN 2021
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

InZzynieria materialowa

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-PE-S18>0525

EL-PE-NI18>0525

Przedmiot w jezyku angielskim: | Materials engineering

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Przemystaw Rogalski, dr inz. Czestaw Mariusz Kozak

Forma zaje¢ ) . . i W tym: liczba punktéw ECTS,

dvdakt C;I?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:

I(né) - wyKiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

wyktad 15 9 2 2 — —

laboratorium 30 18 2 2 2 2

wyktad egzamin

Forma zaliczenia przedmiotu

laboratorium

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

cieplnych.

Ma wiedze w zakresie dynamiki ruchu Newtona, praw elektrostatyki, pradu elektrycznego, zjawisk

zmiennego.

Ma podstawowa wiedze z przedmiotu teoria obwodoéw w zakresie obwodow pradu statego i1 pradu

Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwos$ci chemicznych pierwiastkéw i ich zwigzkoéw.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie z podziatem materiatow elektrotechnicznych na podstawowe grupy wedtug ich
wlasciwosci 1 zastosowan.

C2 Zapoznanie z budowa atomu 1 strukturg pasmowa metali, dielektrykow
1 poiprzewodnikéw oraz z budowa i rodzajami sieci krystalicznych ciat statych.
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Cele przedmiotu

C3

Zapoznanie z wlasciwosciami materialow przewodzacych 1 ich podziatem wedlug
przeznaczenia, teorig przewodnictwa metali, oraz wtasciwo$ciami stopow przewodzacych
stosowanych w elektrotechnice.

C4

Wyjasnienie zjawisk polaryzacji materialow dielektrycznych, przewodzenia dielektrykow,
rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej, Omowienie rodzajow straty mocy w dielektrykach.

C5

Zapoznanie z  wytrzymalos$cia  dielektryczng  gazéw,  dielektrykow  cieklych
1 statych. Wyjasnienie zjawisk starzeniowych w materiatach izolacyjnych. Omowienie
rodzajow i zastosowan materiatdéw izolacyjnych.

C6

Zapoznanie z podstawowymi wlasciwo§ciami materiatdow magnetycznych. Wyjasnienie
zjawiska petli histerezy magnetycznej. Zapoznanie z rodzajami strat wystepujacych
W materialach magnetycznych.

C7

Zapoznanie z rodzajami materiatbw magnetycznych stosowanych w elektrotechnice.

C8

Zapoznanie z rodzajami materialtdw potprzewodnikowych, podziat na podtprzewodniki
samoistne i domieszkowane. Wyjasnienie budowy i zasad dzialania zlgcza p-n i diody
polprzewodnikowe;.

Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

ma wiedz¢ w zakresie zjawisk determinujacych wlasciwosci

EP_W1 |przewodnikow, dielektrykow, polprzewodnikow 1 materiatow E1P_WO01

magnetycznych

EP_W2 |ma wiedzg¢ na temat materialdéw stosowanych w elektrotechnice E1P W01

W zakresie umiejetnosci:

EP U1 potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ badania z zakresu inzynierii

materiatlowej w elektrotechnice E1P_U1l
potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wynikoéw pomiarowych pod katem
EP_U2 |wlasciwosci elektrycznych materiatow stosowanych E1P_UO3

w elektrotechnice

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_

jest swiadomy koniecznosci cigglego rozwoju w zakresie poszerzania
K1 |wiedzy wynikajacego z dynamicznego postgpu technicznego w E1P_KO05
dziedzinie nowych materialow stosowanych w elektrotechnice

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, orma zajee

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EE—W% egzamin pisemny, kolokwium W, L
EP:U 1 obserwacja w trakcie zaje¢ L
EP U2 obserwacja w trakcie zajeé, sprawozdanie L
EP K1 obserwacja w trakcie zajec, W, L

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1

Wstep. Podziat materiatéw elektrotechnicznych. Podstawowe pojecia i terminy: tadunek,
nat¢zenie pola elektrycznego, roznica potencjatdéw. Prawo Ohma. Konduktywnosc¢.
Liczby kwantowe.

PANS CHEtM —-239 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Podstawy mechaniki kwantowej ciat statych, rodzaje wigzan. Struktura pasmowa metali,
dielektrykow 1 polprzewodnikow. Struktura krystaliczna. Wiasciwosci materiatow

w2 przewodzacych. Materiaty przewodowe. Temperaturowa zaleznos$¢ rezystywnosci metali.
Stopy stosowane w elektrotechnice.
Materiaty stykowe. Materiaty na styki roztagczne. Rezystancja zestykowa, zjawiska cieplne

W3 w przewodnikach. Niezawodno$¢ pracy tacznikow. Materialty na styki §lizgowe.
Mechanizmy polaryzacji  dielektrykéw. Przewodzenie dielektrykow, wplyw
zanieczyszczen. Pomiary rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej.
Straty energii w dielektrykach. Schematy zastepcze dielektrykéw. Tangens kata strat.

W4 Mechanizmy strat w materiatach izolacyjnych. Wplyw temperatury na wielkos$¢ strat.
Wytrzymatos¢ dielektryczna materiatéw izolacyjnych. Rodzaje przebi¢. Wytadowania
W gazach icieczach. Przebicie w ciatach stalych.
Starzenie si¢ materiatow izolacyjnych. Szybko$¢ reakcji chemicznych w procesach
starzeniowych. Materiaty izolacyjne gazowe. Materialy izolacyjne cieklte. Wplyw

W5 warunkéw atmosferycznych na eksploatacje dielektrykow. Materialy izolacyjne state
nieorganiczne. Materialy izolacyjne state nieorganiczne. Materialy izolacyjne stale
naturalne organiczne. Polimery, tworzywa sztuczne.
Rodzaje podstawowych materialbw magnetycznych. Pierwotna krzywa magnesowania.
Scianka Blocha. Przenikalno$é magnetyczna. Petla histerezy. Magnesowanie dla pradu

W6 . . Ny h
przemiennego. Materialy magnetyczne na czestotliwo$s¢ 50 Hz. Rodzaje strat
w materialach magnetycznych. Magnesy state.Materiaty z prostokatna petla histerezy.
Potprzewodniki  samoistne. Elektrony 1 dziury. Domieszkowanie donorowe.

W7 Domieszkowanie akceptorowe. Ruchliwos$¢ elektronéw i dziur, luminescencja. Ztacze
p-n. Wlasciwosci ztagcza p- n 1 ich zastosowania: pojemno$¢ elektryczna, zjawiska
fotoelektryczne, przebicie, elektroluminescencja. Czujniki Halla.

Forma zajeé¢ — laboratorium

L1 Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Wprowadzenie do ¢wiczen z przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa.

L2 Podstawowe wilasciwosci materiatow przewodzacych.

L3 Pomiar wlasciwosci elektrycznych dielektrykoéw statych.

L4 Pomiar podstawowych wiasciwosci materiatow pdtprzewodnikowych.

L5 Badanie podstawowych wlasciwosci materiatow ferromagnetycznych.

L6 Poréwnanie wytrzymatos$ci dielektrycznej cieczy i gazow.

L7 Materiaty ferroelektryczne.

L8 Badanie elementéw ochronnych niskiego napiecia.

L9 Badanie wiasciwosci optycznych péiprzewodnikow.

L10 Wyznaczanie charakterystyk pradowo-napieciowych ztacza p-n wykonanego z réznych
materiatdéw potprzewodnikowych.

L11 Wyznaczanie temperaturowych zaleznosci pradu wstecznego diod wykonanych z
réznych materiatléw potprzewodnikowych.

L12 Badanie wiasciwosci ogniw stonecznych.

L13 Badanie warikapow.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, specjalistyczne stanowiska laboratoryjne, instrukcje do
wykonywanych ¢wiczen, praca wtasna w laboratorium, badania zjawisk.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

" : . 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Z. Celinski.: ,Materialoznawstwo elektrotechniczne”, Wyd. 3, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

5 Kubinski, W. ,Materialoznastwo - tom 1 - podstawowe materiaty stosowane w technice”,
Wydawnictwa AGH, Krakéw 2012

3 Kubinski, W. ,Materiatoznastwo - tom 2 - materialy do okre§lonych zastosowan w roznych
dziedzinach techniki”, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

4 Florkowska, B., Furgal, J., Szczerbinski, M., Wtodek, R., i Zydron, P. ,Materialy
Elektrotechniczne - Podstawy teoretyczne i zastosowania”, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Podstawy elektroenergetyki EL-PE-SI8>0526

EL-PE-NI18>0526

Przedmiot w jezyku angielskim:

Fundamentals of electrical power engineering

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Marcin Buczaj

Forma zaliczenia przedmiotu

Forma zajeé . . . i W tym: liczba punktow ECTS,

dvdakt C;ﬁ ch Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(ntr))' wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

wyktad 30 18 2 2 - -

¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

wyktad zaliczenie na oceng

¢wiczenia projektowe

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyKki

Wiedza z zakresu budowy 1 funkcjonowania maszyn 1 urzadzen elektrycznych

Cele przedmiotu

C1 | poznanie podstaw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

C2 | poznanie sposobdw wytwarzania energii elektrycznej i jej rozliczana

I wykorzystania energii elektrycznej

C3 poznanie podstaw wykonywania obliczen projektowych dla elementow  sieci
elektroenergetycznych i urzadzen elektrycznych
ca poznanie aspektow racjonalnego, ekonomicznego 1 ekologicznego wytwarzania
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
E1P_WO05
) . E1P W07
EP_W1 |znapodstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego E1P W08
E1P_ W09
) cre . .. E1P_WO01
zna przemiany energetyczne umozliwiajgce Wytwarzanie energii E1P W05
EP_W2 |elektrycznej oraz podstawy produkcji energii elektrycznej ze zrodet E1P W09
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych E1P W17
. . ) | E1P_W13
zna sposoby racjonalnego wykorzystania energii elektrycznej E1P W14
EP_W3 |w aspekcie ekonomicznym, ekologicznym i technicznym oraz metody E1P W15
rozliczania i zarzadzania zuzyciem energii elektryczne;j ElP_W17
W zakresie umiejetnosci: }
, ) .. ) .. E1P_UO06
EP U1 pgtraﬁ V\_/_ykonywac podstawowe obliczenia inzynierskie dla sieci E1P U07
- I instalacji elektrycznych E1P U09
EP U2 potrafi wybra¢ odpowiednig, dla uzytkownika o danym profilu, taryfe ElP:UOG
- na energi¢ elektryczna E1P UQ9
) i ) : ) E1P UO6
umie wyznaczy¢ parametry techniczne dla ogniw fotowoltaicznych, E1P U07
EP_U3 |magazynoéw energii i kompensatoréw mocy biernej dla uzytkownika E1P U09
o okre§lnym profilu energetycznym E1P UL7
W zakresie kompetencji spolecznych: B
. L. ) ) E1P K01
EP K1 ma $wiadomos¢ roli spotecznej elektroenergetyki ElP_K03
Ep Ky M $wiadomos¢ wpltywu systemu elektroenergetycznego na ElP:KOl
- srodowisko naturalne E1P K06

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1 |Zaliczenie w formie pisemnej W
EP_W2 |Zaliczenie w formie pisemnej, zaliczenie zajec¢ projektowych W, P
EP_W3 |Zaliczenie w formie pisemnej ,projekt, zaliczenie zaje¢ projektowych W, P
EP_Ul |Zaliczenie w formie pisemnej, projekt, obserwacja w trakcie zajec, W, P
zaliczenie zaje¢ projektowych
EP_U2 |Zaliczenie w formie pisemnej, projekt, obserwacja w trakcie zajec, w, P
zaliczenie zaje¢¢ projektowych
EP_U3 |Zaliczenie w formie pisemnej, projekt, obserwacja w trakcie zajec, W, P
zaliczenie zaje¢ projektowych
EP K1 |Projekt, obserwacja w trakcie zajec¢ P
EP_K2 |Projekt, obserwacja w trakcie zajegé P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
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Organizacja i struktura systemow elektroenergetycznych (SEE). Polityka energetyczna

W1 w Polsce 1 w Unii Europejskie. Aspekty prawne zwigzane z gospodarka
elektroenergetyczng.

W2 Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych. Energetyka
konwencjonalna i nickonwencjonalna. Odnawialne Zrddta Energii (OZE).

W3 Miks energetyczny. Jako$¢ energii elektrycznej. Gospodarka mocg bierna.

Wa Racjonalne gospodarowanie energig elektryczng. Zasady rozliczen za energig elektryczna.
Taryfy elektroenergetyczne. Rola URE i funkcjonowanie Rynku Energii Elektrycznej.

W5 Przebiegi zmienno$ci obcigzenia dla wybranych typow odbiorcéw. Funkcjonowanie
magazynow energii. Prosument w systemie elektroenergetycznym.
Straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych i urzadzeniach elektrycznych.

W6 Obliczenia zwarciowe, wyznaczanie spadkow napie¢ w ukladach zasilania, dobor
przewodow.

W7 Systemy zarzadzania energia. Systemy monitoringu mediow.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Wyznaczanie spadkéw napiec i strat energii w uktadach elektrycznych.

P2 Obliczenia zwarciowe dla obwodow elektrycznych.

P3 Dobor przewodow i urzadzen zasilajacych obwody elektryczne.

P4 Wybér taryfy na podstawie profilu uzytkownika.

p5 Zastosowanie uktadow fotowoltaicznych i magazynow energii w prosumenckich uktadach
zasilania.

P6 Zastosowanie i okres$lanie parametréw dla kompensatorow mocy biernej.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Analiza przypadkéw (case study)

Dyskusja dydaktyczna w trakcie zajeé

Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan rachunkowych
Cwiczenia projektowe — przedstawianie wasnych rozwiazan

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - .
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu i
kolokwium zaliczeniowego, przygotowania materiatlow do 56 80 28 40
projektow, samoksztalcenie — faczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii. Dz.U. 2015 poz. 478

2 | Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348

Bak J. (Praca zbiorowa), Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3, Wyd. 3, Wydawnictwo WNT,

3 Warszawa 2005

4 Buczaj M., Michalak D., Smart City - Elementy zarzadzania srodowiskiem i infrastrukturg
miasta inteligentnego. Wydawnictwo Texter, Warszawa 2018

5 Buczaj M., Zapotrzebowanie budynkow akademickich na energie¢ elektryczng w latach 2019-
2022 — studium przypadku, Przeglad Elektrotechniczny, nr 1/2024

6 Buczaj M., Sumorek A., Buczaj A., Funkcjonowanie magazyndéw energii jako ukladow
ograniczajacych koszty zakupu energii elektrycznej, Przeglad Elektrotechniczny, nr 4/2024

v Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa
2012r.

8 Majka K.: Systemy rozliczen i taryfy w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki

Lubelskiej, Lublin 2005

9 | Czasopismo Rynek Energii

Strzelecki R., Supronowicz H., Wspo6tczynnik mocy w systemach zasilania pradu
10 | przemiennego i metody jego poprawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2000
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) ) ) studia stacjonarne studia niestacjonarne
Procesy i urzadzenia elektrotermiczne EL-PE-SI8>0527 | EL-PE-NI8>0527

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrothermal processes and devices

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia Dr inz. Krzysztof Nalewaj
F Fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o6 o charakt Kt i
Kad. éwiczenia _ _ : _ zaje¢ o c_ arakterze pral yc_znym.
(np. wy L) > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyktad 15 9 2 2 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢wiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu | laboratorium zaliczenie na oceng
¢wiczenia zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki

Wiedza z zakresu teorii obwoddw i pola elektromagnetycznego

Cele przedmiotu

c1 Przekazanie studentom wiedzy o0 zjawiskach zachodzacych przy przemianie energii
elektrycznej w energie cieplna.

C2 Zapoznanie z metodami wyznaczania wielkosci elektromagnetycznych i cieplnych opisujacych
procesy elektrotermiczne.
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Cele przedmiotu

C3

Zapoznanie studentow z budowa, zasada dzialania 1 zastosowaniem urzadzen
elektrotermicznych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedze dotyczaca zjawisk zachodzacych podczas przetwarzania
EP_W1 |energii elektrycznej na cieplna, a nastepnie jej przekazywania przez| E1P_W17
przewodzenie, konwekcje 1 promieniowanie
EP W2 |posiada wiedze dotyczaca metod elektrotermicznych E1P W17
EP W3 |zna budowe i zasad¢ dziatania urzadzen elektrotermicznych E1P W17
W zakresie umiejetnosci:
potrafi  dokona¢ krytycznej analizy systeméw 1 urzadzen
EP_U1l elektrotermicznych ze wzglegdu na zadane kryteria uzytkowe E1P_U16
i ekonomiczne
potrafi  wlasciwie postuzy¢ si¢ metodami 1 przyrzadami
EP_U2 |umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych E1P_UO3
i cieplnych
EP U3 |potrafi dobra¢ system grzejny dla konkretnych potrzeb E1P U16
W zakresie kompetencji spotecznych:
ma $wiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
EP K1 dzial.alnos',ci inZynie'ra elektryka w ’ zakres‘ie dgbor(?w sygteméw E1P KO6
- grzejnych, w tym ich wpltywu na $Srodowisko i zwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁl(;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1
Egzwg Egzamin ustny i pisemny W
EP K1
EP_W1 |Ocena przygotowania teoretycznego studenta do realizacji
EP_W2 |przedstawionego przed nim zadania laboratoryjnego. Krétka praca L
EP_W3 |pisemna lub odpowiedz ustna.
EP U2 |Po wykonaniu zadania laboratoryjnego ocena wykonanej
EP_K1 |dokumentacji pomiarowej, analiza uzyskanych wynikéw pomiaréw L
| poprawnosci wyciagnigtych wnioskow (sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego).
EP_U1
EP_U3 |Rozwigzywanie zadan przy tablicy. C
EP K1
EP_U1l . .. . . .
EP U3 Praca pisemna oceniajaca zdobyte wiadomosci po cyklu zajec. C

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1 Przeptyw ciepta w ciatach statych, prawo Fouriera, opory cieplne uktadu ptaskiego,
cylindrycznego i kulistego.
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Rownanie  przewodnictwa  Fouriera-Kirchhoffa, warunki  graniczne, Metody

W2 rozwigzywania rownan: analityczne i numeryczne.
Rozktad temperatury cienkim precie, Teoria podobienstwa, Wyznaczanie liczb
W3 ) : o
kryterialnych Fouriera, Biota i Nusselta.
Wa Przekazywanie ciepla przez konwekcje. Rownania kryterialne dla konwekcji swobodne;j
| konwekcji wymuszonej , przekazywanie ciepta przez promieniowanie.
Akumulowanie ciepta, jednorodne nagrzewanie cial. Analogie ukladéw cieplnych
W5 :
i elektrycznych-model Beukena.
Rezystancyjne urzadzenia grzejne. Urzadzenia rezystancyjne bezposrednie, przeglad
zastosowan. Urzadzenia rezystancyjne posrednie, elementy grzejne, materialy na
W6 . . \ . , :
elementy  grzejne. Dobor elementow  grzejnych  metoda — wspdtczynnika
powierzchniowego.
Materialy izolacyjne, urzadzenia rezystancyjne bezkomorowe: urzadzenia kondukcyjne,
W7 urzadzenia konwekcyjne, urzadzenia akumulacyjne. Urzadzenia rezystancyjne posrednie
komorowe.
W8 Ocena wybranych systemow ogrzewania pomieszczen. Nagrzewanie elektrodowe,
metoda promiennikowa.
WO Nagrzewanie indukcyjne-wiadomosci wstepne. Obliczanie indukcyjnych uktadow
grzejnych-wsady ptaskie w podtuznym polu magnetycznym.
Wyznaczanie parametréw uktadu wzbudnik-wsad metoda obwoddéw zastepczych.
W10 Poprawa wspoétczynnika mocy. Zastosowanie grzejnictwa indukcyjnego, piec tyglowy,
piec kanalowy, nagrzewanie odkuwek, indukcyjne grzejne wykorzystywane
w gospodarstwach domowych.
Podstawowe elementy trojfazowego stalowniczego urzadzenia tukowego, wielkosci
W11 charakteryzujace trojfazowe stalownicze urzadzenie pod wzgledem
elektroenergetycznym.
Stabilno$¢ pracy tuku, sterowanie praca trojfazowego stalowniczego urzadzenia
W12 .
lukowego. Schemat zastepczy urzadzenia.
W13 Nagrzewanie pojemnosciowe, Metoda mikrofalowa.
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Modelowanie zagadnien cieplnych przy wykorzystaniu modelu RC Beukena.
L2 Wyznaczanie ciepta akumulacyjnego i strat cieplnych w rezystancyjnym piecu
komorowym.
L3 Badanie uktadow kompensacji mocy bierne;.
L4 Badanie nagrzewnicy rezystancyjnej bezposrednie;j.
L5 Badanie indukcyjnych ukladéw grzejnych z polem magnetycznym poprzecznym.
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia
P1 Obliczanie opordw cieplnych uktadu plaskiego i1 cylindrycznego.
P2 Rozwigzywanie rownania przewodnictwa Fouriera-Kirchhoffa przy symetrii ptaskie,
cylindrycznej 1 kulistej dla r6znych warunkow brzegowych.
P3 Wyznaczanie rozktadu temperatury i obliczanie temperatury maksymalnej w
przewodniku o przekroju kotlowym i dla tasmy.
P4 Obliczanie mocy cieplnej przekazywanej przez konwekcj¢ i promieniowanie.
P5 Wymiana ciepta w uktadach wielowarstwowych.
P6 Wymiarowanie rezystancyjnych elementéw grzejnych z drutu i tasmy.
P7 Obliczanie indukcyjnych uktadow grzejnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad w sali wyposazonej w tablice, rzutnik pisma i projektor multimedialny.
Praca w laboratorium wyposazonym w aparatur¢ pomiarowa i modele urzadzen elektrotermicznych.
Dyskusja i analiza otrzymanych wynikdw obliczen po rozwigzaniu zadania przy tablicy.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 71 89 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 J. Hauser: Elektrotechnika: Podstawy elektrotermii 1 techniki $wietlnej Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej Poznan 2009

5 M. Hering, W.Lobodzinski Poradnik Inzyniera Elektryka Tom 1, rozdziat 13-Elektrotermia
WNT Warszawa 2009

3 T. Rodacki, A. Kandyda Urzadzenia Elektrotermiczne Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
2002

Literatura uzupelniajaca
1 | Cz. Grzbiela, W. Lozak Zarys Elektrotermii Nosiw SEP Zaklad Wydawniczy INPE 2014
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
L studia stacjonarne studia niestacjonarne
Sieci elektroenergetyczne EL-PE-SI8>0632 | EL-PE-NI8>0632

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical power networks

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow Vi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia mgr inz. Stawomir Bednarczyk
F fad . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
orma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt Kt )
. Kad. éwiczenia : : : _ zaje¢ o c_ arakterze pral yc_znym.
I(ng wyxiad, i studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 — —
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu | laboratorium zaliczenie na oceng
¢wiczenia projektowe zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Teoria obwodow

Podstawy elektroenergetyKi

Urzadzenia elektryczne

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie si¢ z materialem dotyczgcym sieci elektroenergetycznych (linie i stacje) — budowa,
projektowanie, zagadnienia eksploatacyjne.

o Zapoznanie si¢ z sekwencjg obliczen projektowych i1 sposobem doboru poszczegolnych
elementow przy rozwigzywaniu zadania projektowego.
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Symbol efektu

Odwolanie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli(ifeérvljnulf:\fvl;i?hm
W zakresie wiedzy:

EP_W1 |Ma wiedze dotyczaca budowy systemu elektroenergetycznego. E1P W08
EP_W2 |Ma wiedze¢ dotyczaca budowy sieci elektroenergetycznych E1P_WO09
W zakresie umiejetnosci:

EP UL Posiada umi.eje;tnps'ci modelowania sieci elektroenergetycznych na E01 UO5

- potrzeby obliczeniowe. -

EP U2 Posiada urpieje;tnos’ci projektowania i przeprowadzania obliczen E1P_U09

z zakresu sieci elektroenergetycznych.
W zakresie kompetencji spolecznych:

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego podnoszenia

EP_K1 |kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego postepu E1P_KO1
techniki w zakresie przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej.
Potrafi mysle¢, dziala¢ tworczo 1 nieszablonowo oraz wykazywac

EP_K2 |wlasng inicjatywe z uwzglednieniem priorytetow stuzacych realizacji EO1_KO5

okreslonego przez siebie lub innych dziatania.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu . . . i S Forma zajegc
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??;v)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_W1 . o _— . .
EP W2 Egzamin pisemny — odpowiedzi w formie pisemnej na podane pytania. w
EP_W1
EP_W2 . . o . . .
EP UL Z_allczen_le na podstawie: _zallczenle pisemne — odpovyled2| w formie
Ep U2 plsgm ngj na podane pytania, oraz oceny ze sprawozdan z wykonanych L
EP:Kl ¢wiczen.
EP_K2
Eg:g; Ocena wykonanego projektu. C
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Podstawowe definicje dotyczace sieci 1 systemu
w1 .
elektroenergetycznego; podzialy systemu elektroenergetycznego
W2 Budowa linii napowietrznych (przewody, konstrukcje nos$ne, izolatory) i kablowych. Linie
z przewodami izolowanymi
W3 Modele matematyczne elementdw sieci
W4 Obliczenia techniczne (rozptywy pradoéw, spadki napiec, straty mocy i energii, obliczenia
zwarciowe). Dobor przewoddéw do linii elektroenergetycznych
W5 Statyka przewoddéw w przestach, obliczenia projektowe przeset; trasowanie linii
W6 Stac_j_e elektroenergetyczne; podziat, budowa, podstawowe elementy, dobor elementow
stacji
W7 Wybrane aspekty eksploatacji sieci: poprawa jakosci dostarczanej energii, minimalizacja
strat sieciowych
W8 Opis i charakterystyka poszczegdlnych rodzajow sieci
Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Pomiary, analiza i ocena Jako$ci Napigcia Zasilajacego w PWP (Punkcie Wspolnego
Przylaczenia).
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L2 Badanie transformatorowego uktadu regulacji napigcia.

L3 Rozptywy mocy w sieci elektroenergetycznej — symulacja w programie PowerWorld.

L4 Badanie zwar¢ symetrycznych na analizatorze pradu statego.

L5 Prowadzenie faczen ruchowych w stacjach elektroenergetycznych.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Omoéwienie zadania projektowego; przydzielenie studentom tematdéw i danych

P2 Wyznaczenie mocy zainstalowanej dla zadanej miejscowosci; okreslenie liczby, mocy
I lokalizacji stacji

P3 Dobor przewoddéw do odgalezien linii §redniego napiecia; wyznaczenie ich trasy

P4 Obwody niskiego napiecia; wyznaczenie tras, obcigzen; dobor przewodow na warunki
robocze i zwarciowe

P5 Dobor zabezpieczen obwodoéw niskiego napigcia

P6 Dobdr stacji stupowej (z katalogu)

P7 Konsultowanie projektow, dyskusja przyjetych rozwigzan

Metody dydaktyczne

obliczenia.

Wyktad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem flamastrow i tablicy, podczas ¢wiczen wykonywane sg

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 10 10 5 5
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 50 74 40 58
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 90 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 3 3
zaje¢é o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze - praca zbiorowa pod redakcja S. Kujszczyka —
WNPWN — Warszawa 2004
9 Marzecki J., Elektroenergetyczne sieci terenowe. Wybrane zagadnienia — Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej — Warszawa 2017
3 | Markiewicz H.: Instalacje elektryczne — Warszawa 2013
Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektowania i wykonawstwa — Dom Wydawniczy
4 :
Medium - Warszawa 2010
Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych — Wydawnictwo
5 | Naukowe PWN SA - Warszawa
2022
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Technika wysokich napigc EL-PE-SI8>0633 | EL-PE-NIS>0633

Przedmiot w jezyku angielskim: | High Voltage Technology

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr hab. inz. Michat Majka, prof. uczelni, dr inz. Czestaw Kozak
F . g . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllg: Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: kt6rg student uzyskuje w ramach

y k); M y ! ) zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 30 18 2 2 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

. . . Wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu Y - 92 -
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu elektrotechniki.

Cele przedmiotu

wysokonapieciowe;.

Poznanie rodzajéow 1 stadiow wytadowan elektrycznych w dielektrykach oraz poznanie
C1l | wptywu czynnikéw atmosferycznych i przemystowych na wytrzymatos¢ elektryczng izolacji

C2 R . L .
elektrodami i obliczaniem wartosci nat¢zenia pola elektrycznego.

Poznanie wplywu ksztattu elektrod na rozktad pola elektrycznego w przestrzeni pomiedzy

ciektych, stalych i udarowych w polu jednorodnym i niejednorodnym.

Poznanie mechanizmow wytadowan w dielektrykach gazowych, ciektych i statych oraz ze
C4 | sposobami okreSlania krytycznej wytrzymatosci elektrycznej dielektrykéw gazowych,
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Cele przedmiotu

C5

Poznanie budowy kabli, izolatorow, transformatoréw i kondensatorow wysokiego napigcia
oraz ze stosowanymi rodzajami materialow izolacyjnych.

C6 Poznanie mechanizmdéw powstawania przepi¢¢ atmosferycznych i laczeniowych oraz
Z podstawowymi parametrami tych przepie¢.

Poznanie zaleznosci wytrzymatosci izolacji urzadzen elektroenergetycznych od czasu
C7 | oddzialywania napigcia oraz zasad koordynacji izolacji. Poznanie zasad ochrony obiektow
budowlanych 1 urzadzen elektrycznych od wyladowan atmosferycznych.

cs Poznanie sposobow wytwarzania przemiennych, statych i udarowych napig¢ probierczych,
metod ich pomiaru i rejestracji.

C9 | Poznanie metod wykonywania podstawowych pomiarow wysokonapieciowych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu mechanizmoéw wyladowywan
EP W1 elektrycznych w dielektrykow gazowych, ciektych i1 stalych oraz| E1P_WO08
- wptywu czynnikow atmosferycznych na wytrzymalos$¢ elektryczng
izolacji wysokonapigciowej
ma wiedz¢ na temat wpltywu ksztaltu elektrod na rozktad pola
elektrycznego, sposobow okre§lania wytrzymaltosci elektrycznej
izolacji dla réznych uktadow w urzadzeniach wysokonapigciowych, E1P W08
EP_W2 |mechanizmow powstawania przepigé atmosferycznych -
i faczeniowych oraz podstawowymi parametrami tych przepiec,
wytrzymatosci izolacji urzadzen elektroenergetycznych oraz zasad
koordynacji izolacji
Ep w3 |M@ wiedze na temat zasad ochrony obiektoéw budowlanych i urzagdzen E1P_WO09
- eklektycznych od wytadowan atmosferycznych
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania z zakresu techniki E1P_U11
- wysokich napie¢ E1P_U13
EP_U2 |potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ techniczng z wykonanych pomiaré6w EiE—ng
EP U3 potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotu przy wykonywaniu ¢wiczeh E1P UO04
- laboratoryjnych i jg koordynowac -
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznego podejscia do odbieranych tresci
EP_K1 |izasiggania opinii specjalistoOw przy rozwigzywaniu problemow E1P_KO1
z uktadami elektronicznymi
EP K2 jest gotowy do pracy zespotowej oraz ma §wiadomos¢ E1P_KO02
- odpowiedzialno$ci za prace wlasna E1P_KO02

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Egzamin pisemny \W
EP_W3
EP_Ul |Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych.
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EP_U2 |Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢. L
EP_U3

EP_K1 |Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych. WL
EP K2 |Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec. ’

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Wykorzystanie wysokich napie¢ do przesytu energii elektrycznej. Stosowane poziomy

W1 .
napig¢.
W2 Rodzaje wytadowan. Czynniki atmosferyczne wptywajace na wytrzymato$¢ ilozacji.
W3 Uktady probiercze napiecia przemiennego, statego i udarowego.
W4 Metody pomiaru wysokich napie¢ w laboratorium i stacjach elektroenergetycznych.
W5 Uktady elektrod o jednorodnym i niejednorodnym polu elektrycznym. Obliczanie
natezenia pola elektrycznego.
W6 Wykreslanie obrazu pola elektrycznego w przestrzeni miedzy elektrodami dla ré6znych ich
ksztattow.
W7 Rodzaje uwarstwien dielektrykow, podstawowe =zalezno$ci dla wyznaczenia ich
wytrzymatos$ci elektryczne;.
W8 Mechanizmy wytadowan w dielektrykach gazowych, ciektych i stalych.
W9 Wyznaczanie krytycznej wytrzymatosci elektrycznej materiatdow izolacyjnych.
Wytrzymatos$¢ statyczna i udarowa izolacji.
W10 Budowa izolacji kabli, izolatorow, transformatoréw 1 kondensatoréw wysokiego napigcia.
W11 Przep‘ie;c‘ia at‘mosferyczne i laczeniowe. Parametry przepie¢ i1 urzadzenia ochrony
przepieciowej.
W12 Zjawiska falowa w liniach dtugich, impedancja falowa.
W13 Charakterystyki udarowe izolacji urzadzen elektroenergetycznych. Koordynacja izolacji.
W14 Ochrona obiektéw budowlanych od wytadowan atmosferycznych, rodzaje uziomow
stosowanych w technice wysokich napiec.
Forma zajeé¢ — laboratoria
L1 Podstawowe pomiary wysokich napie¢.
L2 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napigciu przemiennym 50 Hz.
L3 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napieciu statym.
L4 Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napigciu przemiennym dla réznych uktadow
elektrod.
LS Badanie wytrzymato$ci udarowej powietrza.
L6 Badanie oleju izolacyjnego.
L7 Badanie wytrzymatos$ci dielektrycznej powietrza w zaleznosci od ci$nienia.
L8 Badanie wptywu przegrody izolacyjnej na wytrzymalo$¢ elektryczna powietrza.
L9 Badanie wyladowan §lizgowych
L10 Badanie rozktadu napigcia na tancuchu izolatordw wiszacych.
L11 Badanie kabli wysokiego napigcia.
L12 Badanie uktadow uwarstwionych powietrze — dielektryk staty.

Metody dydaktyczne

Wyktad uzupehiony prezentacjami multimedialnymi.
Cwiczenia laboratoryjne.
Praca wykonywana w grupach.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

Florkowska B., Wlodek R., Florkowski

W elektrotechnice”, Wydawnictwo AGH, 2020.

M., Kuniewski

M.,

,»Wysokie napigcie

2 | Flisowski Z.: ,,Technika wysokich napie¢”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Literatura uzupelniajaca

Wydawnictwo AGH, 2017

Florkowska B., , Technika Wysokich Napi¢¢. Podstawy teoretyczne i laboratorium”,
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Automatyka i zabezpieczenia elektroenergetyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-PE-S18>0634

EL-PE-N18>0634

Przedmiot w jezyku angielskim:

Automation and electrical power protections

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow Vi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

mgr inz. Stawomir Bednarczyk

Forma zaieé¢ . A . i W tym: liczba punktow ECTS,

dydaktycilflych Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
. . zajec o charakterze praktycznym:

I(né’ ) wyki_ad_, cwiczema, studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 9 1 1 — —

Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wyktad zaliczenie na oceng

Forma zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia projektowe

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Teoria obwodow

wyposazenia stacji elektroenergetycznych

Podstawy Elektroenergetyki. Zna przeznaczenie, budowe 1 zasade dziatania gldéwnych elementow

Cele przedmiotu

Cl [ Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczenioweyj.

C2 | Wyposazenie studentow w wiedze z zakresu metod ochrony poszczegolnych elementéw SEE.

C3 Ukazanie relacji pomiedzy zjawiskami zachodzacymi w czasie zakloceh w pracy SEE
a metodami ochrony jego elementow.

ca Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania obliczeh w celu doboru nastaw urzadzen
zabezpieczeniowych.

C5 | Ksztaltowanie postawy odpowiedzialno$ci za wykonywang prace.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwotlanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

Ma uporzadkowang wiedz¢ z pracy automatyki i1 zabezpieczen

EP_W1 . E1P_WO09
- elektroenergetycznych w systemie elektroenergetycznym. -
EP W2 Ma upor’zacdkowa.nq Wl'edZQ z budowy 1 dziatania przekaznikoéw E1P W09
- I urzadzen zabezpieczeniowych. -
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 Posiada  umiej¢tnosci  modelowania  elementow  systemu E1P U09
- elektroenergetycznego. -
Ep U2 Poswdarumlethnosm wykonywania obliczen nastaw zabezpieczen E1P U12
- elementow systemu elektroenergetycznego. -
W zakresie kompetencji spolecznych
Potrafi krytycznie patrze¢ na posiadang wiedz¢ widzac konieczno$é
EP_K1 |uzupeliania 1 aktualizacji, wykorzystuje posiadang wiedze E1P_KO1
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych.
Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci ciaglego podnoszenia
EP_K2 |kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego postepu E1P_KO05

techniki w zakresie automatyki i mechatroniki.

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

p?zyerggwoilote;\(/a\ll(etg olustny, egzamin pisemny, projekt, sp??(;v)ozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d)ljé);ﬁ;(:z;%gih
EP_W1 |Zaliczenie pisemne — odpowiedzi w formie pisemnej na podane
) W
EP_W2 |pytania.
EP_U1
Eg:gi Ocena wykonanego projektu. P
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
Wprowadzenie. Stany  pracy  systemu elektroenergetycznego. Zadania
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Klasyfikacja uktadow EAZ. Ogolna
w1 . . . , . .
charakterystyka zaklocen. Struktura i wykonanie urzadzen zabezpieczeniowych.
Wymagania stawiane uktadom EAZ.
W2 Przetworniki  wielko$ci  pomiarowych. Przekladniki pradowe 1 napigciowe
zabezpieczeniowe. Filtry sktadowych symetrycznych. Czujniki temperatury.
Przekazniki i urzadzenia zabezpieczeniowe. Przekazniki pomocnicze i pomiarowe.
W3 Ogo6lne zasady porownywania wielkosci kryterialnych. Analogowe 1 cyfrowe urzadzenia

zabezpieczeniowe.
Rejestratory zakldcen 1 lokalizatory miejsca zwarcia.

Automatyka zabezpieczeniowa linii elektroenergetycznych WN. Zaktocenia w pracy linii.
Rodzaje stosowanej automatyki zabezpieczeniowej linii. Zabezpieczenia do wykrywania

w4 zwar¢
wielkopradowych.  Zabezpieczenia odcinkowe. Zabezpieczenia odleglo$ciowe.
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe nadpradowe.
Automatyka zabezpieczeniowa transformatorow. Awaryjnos¢
W5 1 zaktocenia w pracy transformatorow. Wymagania i1 stosowane zabezpieczenia.
Zabezpieczenia réznicowe transformatorow.
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Automatyka zabezpieczeniowa silnikéw elektrycznych. Awaryjnos¢ i zaktocenia w pracy

W6 oo o . .
silnikow. Wymagania i stosowane zabezpieczenia.
Automatyka zabezpieczeniowa generatorow synchronicznych. Awaryjnos¢ i zaktdcenia
W7 W pracy generatorOw synchronicznych. Wymagania 1 stosowane zabezpieczenia.
Zabezpieczenia blokow generator-transformator.
W8 Automatyka zabezpieczeniowa restytucyjna i prewencyjna. Automatyka SPZ, SZR i SCO.
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Omowienie zadania projektowego; przydzielenie studentom tematow i danych.
P2 Dobor zabezpieczen transformatora WN/SN.
P3 Dobor zabezpieczen linii $redniego napigcia.
P4 Dobor zabezpieczen linii Sredniego napiecia jednostronnie zasilanej.
P5 Dobor zabezpieczen kierunkowych.
P6 Dobor zabezpieczen silnika wysokiego napiecia.
P7 Konsultowanie projektow, dyskusja przyjetych rozwigzan.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem flamastrow i tablicy, podczas ¢wiczen wykonywane sa
obliczenia.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } ) ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowa w systemie
elektroenergetycznym., ZIAD, Bielsko-Biata 2005

2 Hoppel W. Sieci $rednich napigé. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

3 Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa
2002 r.

4 Marciniak R., Hoppel W., Uziemienia w sieciach elektroenergetycznych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

5 Smolarczyk A., Dobor nastawien zabezpieczen sieci Srednich napigé. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2021
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Strojny J., Strzatka J. : Zbior zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo-Hutnicza
Krakow 2000 r.

5 Winkler  W., Wiszniewski A: Automatyka zabezpieczeniowa Ww  systemach
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2013
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Gospodarka elektroenergetyczna EL-PE-SI8>0738 | EL-PE-NI8>0738

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electricity economy

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow \Y
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Marcin Buczaj
F fad . . W tym: liczba punktow ECTS,
doggll?t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k{ d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
. . . Wyktad zaliczenie na oceng
Forma zaliczenia przedmiotu —— - - , ‘
Cwiczenia prOjektowe zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Wiedza z zakresu budowy oraz funkcjonowania maszyn i urzadzen elektrycznych

Cele przedmiotu

C1l | poznanie procesow zwigzanych z gospodarka energia elektryczng

C2 | poznanie sposobow wytwarzania energii elektrycznej i jej rozliczana

C3

energii elektrycznej

poznanie aspektow racjonalnego, ekonomicznego 1 ekologicznego wytwarzania i uzytkowania
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Symbol efektu . P Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
zna podstawy funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz| E1P_WO05
EP_W1 |sposoby produkcji energii elektrycznej ze zrodet E1P_WO09
konwencjonalnych niekonwencjonalnych E1P_W14
E1P_WO01
Ep W2 |ZNa procesy 1 przemiany energetyczne umozliwiajagce wytwarzanie, E1P_WO05
- przesytanie 1 uzytkowanie energii elektryczne;j E1P_WO09
E1P W17
. . . . E1P_W13
zna sposoby racjonalnego wykorzystania energii elektrycznej E1P W14
EP_W3 |w aspekcie ekonomicznym, ekologicznym i techniczny_m oraz metody E1P W15
rozliczania i zarzgdzania zuzyciem energii elektrycznej ElP:Wl?
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 potrafi wybra¢ odpowiednig, dla uzytkownika o danym profilu, taryfe E1P_UO06
- na energi¢ elektryczna E1P_UQ09
umie wyznaczy¢ parametry techniczne dla ogniw fotowoltaicznych, E1P_UO06
EP U2 magazynOw energii 1 kompensatoréw mocy biernej dla uzytkownika E1P_UO7
- o okre§lnym profilu energetycznym E1P_U09
E1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep k1 |Ma $wiadomos¢ roli gospodarki elektroenergetycznej i zarzadzania| E1P_KO1
- procesami wytwarzania oraz uzytkowania energii elektrycznej E1P KO3
EP_K2 ma $wiadomo$¢ wptywu energetyki na srodowisko naturalne E1P_KO1
E1P_KO06
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, eg‘zami.n’ Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdanle, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_W1 . . L . .
EP W2 Zaliczenie w formie pisemnej, zaliczenie zajec¢ projektowych w, P
EP W3 |Zaliczenie w formie pisemnej, projekt, zaliczenie zaje¢ projektowych W, P
EP_Ul |Zaliczenie w formie pisemnej, projekt, obserwacja w trakcie zajgc, WP
EP U2 |zaliczenie zaj¢é projektowych ’
Eg—ﬁé Projekt, obserwacja w trakcie zajec P

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

Wytwarzanie 1 przesylanie energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych.

w1 Aspekty prawne zwigzane z gospodarka elektroenergetyczna.  Energetyka
konwencjonalna i niekonwencjonalna. Odnawialne Zrodta Energii (OZE).

W2 Miks energetyczny. Jako$¢ energii elektrycznej. Gospodarka mocg bierna.

W3 Racjonalne gospodarowanie energia elektryczng. Zasady rozliczen za energig elektryczna.
Taryfy elektroenergetyczne. Rola URE i funkcjonowanie Rynku Energii Elektryczne;.

W4 Przebiegi zmienno$ci obcigzenia dla wybranych typow odbiorcéw. Funkcjonowanie
magazynOw energii. Prosument w systemie elektroenergetycznym.

W5 Straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych i urzadzeniach elektrycznych.

W6 Systemy zarzadzania energia. Systemy monitoringu medidéw.
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

Pl Wyznaczanie spadkow napig¢ i strat energii w uktadach elektrycznych

P2 Wybdr taryfy na podstawie profilu uzytkownika

P3 A
zasilania

Zastosowanie uktadéw fotowoltaicznych i magazynow energii w prosumenckich uktadach

P4 Zastosowanie i okres$lanie parametréw dla kompensatoréw mocy biernej

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng
Analiza przypadkow (case study)
Dyskusja dydaktyczna w trakcie zajec

Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan rachunkowych
Cwiczenia projektowe — przedstawianie wlasnych rozwigzan

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne - S
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie ) B ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 5 2 5 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu i
kolokwium zaliczeniowego, przygotowania materiatéw do 25 40 10 20
projektow, samoksztatcenie — faczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 30 31
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii. Dz.U. 2015 poz. 478

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348

Buczaj M., Zapotrzebowanie budynkéw akademickich na energi¢ elektryczng w latach 2019-
2022 — studium przypadku, Przeglad Elektrotechniczny, nr 1/2024

Buczaj M., Sumorek A., Buczaj A., Funkcjonowanie magazynow energii jako uktadow
ograniczajacych koszty zakupu energii elektrycznej, Przeglad Elektrotechniczny, nr 4/2024

Majka K.: Systemy rozliczen i taryfy w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2005

Czasopismo Rynek Energii

Strzelecki R., Supronowicz H., Wspodlczynnik mocy w systemach zasilania pradu
przemiennego i metody jego poprawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2000
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
. . . studia stacjonarne studia niestacjonarne
Systemy automatyki w nowoczesnym budownictwie EL-PE-SI8>0744 | EL-PE-NI8>0744

Przedmiot w jezyku angielskim: | Automation systems in modern contruction

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow \Y
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Mariusz Holuk
F Py . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); q y . . zajec o charakterze praktycznym:
I(ng - wyxlad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

. . . Wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu Y - 9z -
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomo$ci z zakresu instalacji elektrycznych

Podstawowe wiadomo$ci z bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen eleketrycznych

i cyfrowych

Podstawowe wiadomos$ci z podstaw automatyki oraz elektronicznych uktadéw analogowych

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie studentéw z tematyka nowoczesnych rozwiazan automatyki budynkowej

2 w budynkach oraz inteligentnej instalacji elektrycznej

Poznanie podstawowej wiedzy z zakresu wymagan technicznych standardowej instalacji

C3 | Poznanie systeméw automatyki budynkowe;j
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Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

Symbol efektu
przedmiotowego

W zakresie wiedzy:

ma podstawowa wiedze z wybranych dzialow -elektrotechniki,
elektroniki, techniki cyfrowej, niezbednych do opisu uktadow

EP_W1 I . 5 o, E1P_W11
- regulacji i sterowania oraz zaimplementowane uktady sterownikow -
typu smart home
Ep W2 |Zha narzqdma‘l rnetody f.ormaln.eg‘o opisu ’ul.dadow automatyki oraz E1P W11
- metodyke projektowania i badania ich jakos$ci. -
EP W3 ma wiedzg o aktualnym stanie automatyki budynkowej, i potrafi E1P W14

wykorzystywac¢ inzynierskie zastosowanie informatyki

W zakresie umiejetnosci:

potrafi interpretowaé i wykorzystywa¢ modele matematyczne oraz
EP_Ul |metody do efektywnej analizy i syntezy ukladéw oraz systemow E1P_UO06
sterowania rzeczywistymi urzadzeniami i obiektami

ma umiejetno$¢  kompletacji, konfiguracji 1 programowania

EP_U2 komputerowych urzadzen 1 aparatow systemow automatyki E1P_UO06
budynkowej czolowych producentow.
potrafi pozyskiwaé, integrowa¢ 1 efektywnie wykorzystywac
EP U3 informacje z rdéznych zrodet, dokonywaé¢ wyboru rozwigzan E1P_UO1
- korzystnych z funkcjonalnego, ekonomicznego i ekologicznego E1P_U17
punktu widzenia
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 |Ma s'w.iado.moéc" deowiefizi.alnos'ci. za prace vyiasng 1 ponoszenia E1P K02
- odpowiedzialnosci za wspdlnie podejmowane dziatania -
ponoszenie  odpowiedzialnosci za  prace  wlasng  oraz EP K02
EP_K2 |podporzadkowania si¢ zasadom W przedsigbiorstwie -
. i ) . . EP_KO08
elektrotechnicznym zgodnie z zasadami etyki zawodowej -
ma $wiadomos¢ koniecznosci ciggltego doskonalenia swoich E1P KOS5
EP_K3 |kompetencji zawodowych, osobistych, spotecznych i wiernosci E1P KO8

przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera

ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzyniera w zakresie automatyki, w tym jej wpltyw na E1P_KO06
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane E1P_KO09
decyzje

EP_K4

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaj¢c¢,
itd.)

Symbol efektu
przedmiotowego

Forma zajec

dydaktycznych

EP_W1
EP_W2 |Praca zaliczeniowa z wyktadu , egzamin pismeny \W
EP W3

EP_U1
EP_U2 |Kolokwium, obserwacja w trakcie zaj¢¢, sprawozdania, projekty L
EP_U3

EP_K1
EP_K2
EP_K3
EP K4

Obserwacja w trakcie zaj¢¢, oddane prace zaliczeniowe W, L
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Podstawy transmisji danych, reguty przesyhu informacji oraz klasyfikacja sieci
W2 Topologia i organizacja systemow automatyki budynkowej
W3 Omowienie przyktadowych urzadzen wykorzystywanych w instalacjach w poszczegdlnych
systemach automatyki budynkowej
W4 Modelowanie systemow bezpieczenstwa obiektow
W5 Integracja systemow bezpieczenstwa obiektow i uzytkownikow
W6 Integracja systemow automatyki budynkowej w ramach systemu BMS/HMS
W7 Systemy opomiarowania zuzycia mediow w obrebie obiektu — sieci smart grid
W8 Podsumowanie materiatu oraz kolokwium
Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Metody projektowania o§wietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej
L2 Metody projektowania instalacji elektrycznej w budynkach
L3 Badanie wplywu systemow bezpieczenstwa uzytkownikoéw i obiektu na pozostale systemy
BMS w obiekcie
L4 Integracja systemow sterowania o$wietleniem w ramach systemu BMS/HMS
L5 Badanie standardoéw i protokotéw sterowania HMS

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny
Dyskusja dydaktyczna

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary wykonywane na modelach laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . e w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne - Lo
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie } ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa
1 Horynski M.B.: Energooszczedne zautomatyzowane systemy zarzadzania energia
w budynkach mieszkalnych, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2015
2 Kwasniewski J.: Inteligentny dom 1 inne systemy sterowania w 100 przyktadach,
Wydawnictwo btc, Krakow 2011
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Mikulik J.: Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, Wyd.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008

Petykiewicz P: EIB. Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. COSiW
SEP, Warszawa 2001

Petykiewicz P.:. Technika systemowa budynku instabus EIB. Podstawy projektowania,
Warszawa, 1999

Literatura uzupelniajaca

Ruda A., Olesinski R.: Sterowniki programowalne PLC, Wydawnictwo COSiW SEP, 2003

Wiodarczyk J., Podosek Z.: Systemy teletechniczne budynkéw inteligentnych.
Przedsiebiorstwo Badawczo-Projektowo-Wdrozeniowe Cyber, Warszawa 2002

Materiaty firmy LCN-Polska, Opis systemu LCN ISSENDORFF Mikroelektronik GmbH

Materiaty firmy KNX

Materiaty firmy Loxone

oo~ WwW N |

Materiaty firmy Grenton
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
] studia stacjonarne studia niestacjonarne
Podstawy programowania CNC EL-PE-SI8>0847 | EL-PE-SI8>0847

Przedmiot w jezyku angielskim: | Fundamentals of CNC design

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Leszek Semotiuk, dr inz. Andrzej Zysko
F Py . . . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych % 0 charakt Kt )
Kad. cwiczenia . _ : _ zaje¢ o c_ arakterze pral yc_znym.
(np. wy L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 — —
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
. . . Wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu Y - 9z -
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ubytkowej

Ma uporzadkowang wiedze¢ w =zakresie ksztaltowania elementdow maszyn metodami obrobki

Zna podstawowe funkcje przygotowawcze - G oraz pomocnicze - M.

Potrafi napisa¢ program na obrabiark¢ CNC wedtug rysunku technicznego.

Potrafi stosowa¢ kompensacje¢ promienia narzedzia oraz cykl wiercenia.

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentéw z podstawami programowania obrabiarek CNC w standardzie ISO.

programiste.

C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi kodami G, ktore realizujg polecenia wydawane przez

C3

celowosci ich stosowania oraz odwotywania.

Zapoznanie studenta z przykladowymi funkcjami pomocniczymi M 1 uswiadomienie mu
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Cele przedmiotu

ca Zapoznanie studentow z zasadami pracy w programie wspomagajgcym proces wytwarzania
(NX CAM)
c5 Zapoznanie studentdéw =z organizacjg przestrzeni roboczej oraz strategia zabiegow
obrébkowych w programie NX CAM
C6 Potrafi uzy¢ symulatora do przeanalizowania napisanego przez siebie programu, wykry¢
ewentualne kolizje narzedziowe i je wyeliminowac.
Odwolanie do
;ﬁg&?ﬁ:&?ﬁgo Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie programowania CNC,
EP_W1 |pozwalajaca wytwarza¢ elementy 1 zespoly mechaniczne| E1P_W02
i mechatroniczne, w szczegolnosci programy CAD, CAM, CNC.
Ma wiedzg¢ dotyczaca podstaw mechaniki technicznej i potrafi jej uzy¢
EP_W2 |podczas pisania programow oraz dobierania naddatkow na obrobk¢| E1P_WO04
skrawaniem. Zauwaza potrzebe stosowania BHP na stanowisku pracy.
Ma podstawowa wiedzg dotyczaca eksploatacji maszyn CNC.
Podczas pisania programu uwzglednia budowe i wiasciwosci danej
EP_W3 obrabiarki. Ma swiadomo$¢ jaka obrabiarka jest w stanie optymalnie E1P_W07
wykona¢ dany detal.
EP W4 Poj[raﬁ korzysta¢ z symula‘Fora (;NC wbudoyanego w ,obrabiarke;, E1P W11
- dzieki czemu zwieksza bezpieczenstwo pracy i zywotnos¢ maszyny. -
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 Potrafi pozyska(? informacje 7 ;akresu programowaqia. Interpretuje E1P UO1
- programy w razie koniecznosci dokonuje w nich zmian. -
Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za napisany przez siebie program
EP_U2 1 . . . E1P_U0O4
- oraz potrafi przewidzie¢ konsekwencje podjetych decyz;ji. -
Potrafi wlasciwie zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng. Sprawnie
EP_U3 |korzysta z przydzielonych rysunkoéw technicznych opracowujac E1P_U09
proces wykonania cze$ci.
Potrafi samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podczas pisania programu na dang cz¢$¢ dobierajac odpowiedni
EP_U4 . . A . E1P_U17
- potabrykat, parametry obrébkowe jak réwniez ilo$¢ narzedzi -
zawartych w programie.
Umie programowac obrabiarki w oparciu o wymogi jej uktadu
EP_US sterowania. W razie konieczno$ci zmienia format programu E1P_U19
dostosowujac go do innej maszyny.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EP K1 Potrafi 0bi§k_tywnie 1 krytycznie oceni¢ swoja wiedze. Na podstawie E1P_KO1
- efektu swojej pracy.
EP K2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole programistow, dyskutuje i E1P_KO03
- wyciaga konstruktywne wnioski, optymalizujac swoj program
EP K3 Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia E1P_KO05
- kompetencji spotecznych.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s@@ (np.: kolokwium, eg.zami'n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??(;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EIP_W02  |egzamin pisemny, projekt W
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Budowa i rodzaje obrabiarek CNC, historyczny rozw6j CNC, cechy charakterystyczne

w1 obrabiarek CNC, wspotczesne wymagania stawiane obrabiarkom CNC, trendy
rozZwojowe.
Systemy sterowania obrabiarek, punkty charakterystyczne przestrzeni roboczej
W2 obrabiarki, systemy wymiarowania, budowa programu NC, funkcje przygotowawcze,
funkcje pomocnicze.
W3 Korekcja narzedzi do obrobki CNC: rodzaje korekcji, sposoby wprowadzania korekciji,
parametry korekcyjne narzgdzi, pomiary warto$ci korekcyjnych narzedzi.
W4 Programowanie we wspotrzednych przyrostowych i absolutnych, ustalenie punktu
zerowego, definiowanie parametrow skrawania, wywotywanie narzedzi.
Programowanie zabiegéw tokarskich z rgcznym prowadzeniem narzedzia 1 z
W5 : S
wykorzystaniem cykli obrobkowych.
W6 Programowanie zabiegdéw frezarskich z wykorzystaniem cykli obrébkowych.
Zasady programowania zabiegdw frezarskich do obrobki konturéw o dowolnym ksztalcie,
W7 metody ustalania kolejnych przej$¢ obrobkowych z wykorzystaniem réznych parametrow
korekcyjnych narzedzi.
Forma zaje¢— laboratorium
Podstawy obstugi symulatora obrabiarki CNC. Przestrzen robocza obrabiarki,
L1 g ;
usytuowanie i zasady doboru punktéw charakterystycznych.
Analiza rysunku wykonawczego do toczenia, dobor zabiegdw obroébkowych, dobor
L2 . o
narzedzi, dobor poétfabrykatu.
Uzbrojenie glowicy narzedziowej, wartosci korekcyjne narz¢dzi tokarskich, zasady
L3 wykorzystania korektorow do zmiany parametrow korekcyjnych w celu definicji
naddatkow obrébkowych.
Struktura programu obrobkowego: instrukcje programowe wg. DIN66020, cykle
L4 obrobkowe, przykltady definiowania funkcji przygotowawczych (kody typu G), funkcji
pomocniczych (kody typu M) w przypadku toczenia.
Programowanie zabiegoéw tokarskich: wywotanie narzgdzia obrobkowego z przypisanymi
LS parametrami skrawania, zasady pozycjonowania narz¢dzi, planowanie, tocznie zgrubne,
toczenie wykonczeniowe.
L6 Programowanie zabiegdw tokarskich: toczenie podcig¢¢ technologicznych, toczenie
gwintow, toczenie rowkow.
L7 Analiza rysunku wykonawczego do frezowania, dobdr zabiegdw obrébkowych, dobor
narzedzi, dobor potfabrykatu.
Uzbrojenie magazynu narzedziowego frezarki, wartosci korekcyjne narzedzi frezarskich,
L8 zasady wykorzystania korektorow do zmiany parametrow korekcyjnych w celu definicji
naddatkéw obrobkowych lub kolejnych przej$¢ narzedzia wg frezowanego konturu..
Struktura programu obrobkowego: instrukcje programowe wg. DIN66020, cykle
L9 obrobkowe, przyktady definiowania funkcji przygotowawczych (kody typu G), funkcji
pomocniczych (kody typu M) w przypadku frezowania.
L10 Programowanie zabiegéw frezarskich: zasady wywotania cykli obrébkowych, wiercenie
otwordw za pomocg roznych cykli obrobkowych
L11 Programowanie zabiegoéw frezarskich: frezowanie kieszeni 1 czopéw
12 Programowanie zabiegow frezarskich: frezowanie zgrubne i wykonczeniowe konturéw o
dowolnych ksztaltach.
L13 Przeksztatcenia uktadu wspotrzednych, odbicie lustrzane, przesuniecie punktu zerowego,

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng oraz z wykorzystaniem symulatorow komputerowych.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci niestacjonarn w tym praktyczne

stacjonarne - : -
e stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna - - - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 15 - - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 -

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Wit Grzesik, Piotr Niestony, Piotr Kiszka: Programowanie obrabiarek CNC. Wydawnictwo

! Naukowe PWN SA Warszawa 2016.

5 Podstawy obrobki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH,
Wydawnictwo REA.

3 Programowanie obrabiarek CNC —toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung

GmbH, Wydawnictwo REA.

4 | Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008

HEIDENHAIN - Instrukcja obstugi dla operatora. MANUALplus 620,CNC Pilot 620,
smart.Turn
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Odnawialne Zrédta energii

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-PE-S18>0848

EL-PE-NI8>0848

Przedmiot w jezyku angielskim:

Renewable energy sources

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia dr inz. Krzysztof Nalewaj

F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,

doggllg: Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); M y ! ) zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(ng - wyxtac, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wryktad 15 9 1 1 - -

Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

Wyktad zaliczenie na oceng

Forma zaliczenia przedmiotu

Laboratorium zaliczenie na oceng

Cwiczenia projektowe | zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedzg¢ 1 umiejetnosci z zakresu fizyki i chemii oraz nauk matematyczno-
przyrodniczych.

Cele przedmiotu

Cl1 | Zapoznanie z polskimi i §wiatowymi zasobami energii odnawialnych.

C2 Wprowadzenie do technologii wykorzystujacych zasoby odnawialne: energi¢ wody, stonca,
wiatru, geotermii, fuzji.

c3 Zapoznanie studentow z ukladami przetwarzajacymi energie odnawialne gtownie na energi¢
cieplng i elektryczna.
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Cele przedmiotu

C4

Wyksztatcenie u studentow umiejgtnosci wykorzystywania energii odnawialnych w miejsce
paliw konwencjonalnych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |Ma wiedze¢ o zasobach energii odnawialnych w Polsce E1P_WO05
EP W2 |Ma wiedze w zakresie pozyskiwania energii odnawialnych E1P W05
EP W3 Ma wiedze w zakresie technologii i urzadzen wykorzystujacych E1P W05
- energie odnawialng -
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 Posiada umieth.noéci p’ro,jektowani.a. 1 przeprowadzania obliczen E1P_UO5
Z zakresu odnawialnych zrédet energii
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ techniczno-ekonomiczna mozliwosci
EP_U2 |zastgpienia urzadzenia konwencjonalnego urzadzeniem E1P_UO05
wykorzystujagcym energie odnawialng
Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i modelami
EP U3 umozliwiajagcymi  przeprowadzenie pomiaréw 1/lub symulacji E1P U03
- komputerowych  podstawowych  wielkosci  charakteryzujacych -
systemy OZE
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ma s$wiadomo$¢ wagi 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
EP_K1 |dziatalno$ci inzyniera elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko E1P_KO06
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u \yeryﬁkacji efektéw uczenia si@ (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1
EE:W% Zaliczenie pisemne W
EP K1
EP_ W3 |Ocena przygotowania teoretycznego studenta do realizacji
EP_U3 |przedstawionego przed nim zadania laboratoryjnego. Krotka praca L
pisemna lub odpowiedZ ustna.
EP_U3 |Po wykonaniu zadania laboratoryjnego ocena wykonanej
EP_K1 |dokumentacji pomiarowej, analiza uzyskanych wynikdw pomiarow i L
poprawnosci wyciaggnigtych wnioskow (sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego).
EP_W3 |Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych z L
EP U3 |kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego.
EP_W3
EP_U1l |Praca pisemna (projekt) oceniajagca zdobyte wiadomosci po cyklu P
EP_U2 |zajec.
EP K1
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Wprowadzenie do zrodetl energii. Nieodnawialne zrodta energii i energia atomu. Ogodlna

Wi charakterystyka odnawialnych zrodet energii.

W2 Energia stonca: kolektory stoneczne.

W3 Ogniwa fotowoltaiczne, budynki pasywne.

W4 WyKkorzystanie biomasy.

W5 Energetyka wiatrowa.

W6 Energetyka wodna.

W7 Energia geotermalna — przeglad stosowanych technologii.

W8 Pompy ciepta.

W9 Ogniwa paliwowe. Zasada dziatania. Rodzaje. Budowa. Ogniwa paliwowe w energetyce,
transporcie i urzadzeniach przenosnych. Magazynowanie energii.

Forma zaje¢ — laboratorium

L1 Badanie modelu pompy ciepta

L2 Badanie ogniw paliwowych

L3 Wyznaczanie zakresu pracy elektrowni wiatrowej przy wykorzystaniu modelu
fizycznego

L4 Wyznaczanie parametrow i charakterystyk panelu fotowoltaicznego

L5 Badanie systemu fotowoltaicznego

L6 Wyznaczanie sprawno$ci konwersji energii promieniowania stonecznego w energi¢
cieplng w kolektorach stonecznych

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

p1 Zapoznanie si¢ z programami komputerowymi wspierajgcymi proces projektowania
instalacji OZE.

P2 System norm. Procedury kosztorysowania projektu.
Analiza techniczno-ekonomiczna z uwzglgdnieniem aspektow ekologicznych mozliwosci

P3 wykorzystania systeméw grzejnych na energi¢ odnawialng na przykladzie budynku
potozonego w Lublinie.

P4 Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej. Przyktady zastosowan i realizacja
réznych rozwigzan.

p5 Kolektory stoneczne w solarnych instalacjach grzewczych. Argumenty ekonomiczne
przemawiajace za stosowaniem instalacji solarnych do ogrzewania wody uzytkowe;.
Instalacje z kolektorami stonecznymi, doboér elementéw instalacji. Zewngtrzne

P6 wymienniki ciepta. Uktady sterujgce instalacjami stonecznymi. Uklady sterujace
instalacjami solarnymi. Zespoty pompowe.

p7 Warianty solarnych instalacji grzewczych — opisy i schematy. Wybrane przyktady
obrazujace rdznorodno$¢ zastosowan.

P8 Obliczenia dla ogniw i modutdéw ogniw fotowoltaicznych.

P9 Komputerowe obliczanie instalacji z wykorzystaniem odnawialnych zrodel energii —
wyznaczanie parametréw elementow instalacji fotowoltaicznych.
Potencjal biomasy na cele energetyczne. Podstawy prawne wykorzystania biomasy.

P10 Zalety techniczno-ekonomiczne 1 ekologiczne wykorzystywania biomasy stalej
w lokalnych cieptowniach. Przeglad instalacji.
Charakterystyki elektrowni wiatrowych. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. Analiza

P11 ekonomiczna i realizacja inwestycji w energetyce wiatrowej. Dobor turbiny wiatrowej do
zasilania wybranego obiektu.

P12 Wspotczesne metody wykorzystania energii  geotermalnej. Przeglad stosowanych

instalacji.
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Elementy konstrukcyjne pomp ciepla. Zrodta ciepta niskotemperaturowego i sposoby jego
P13 pozyskiwania. Koszty instalacji pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego. Prawne,
normalizacyjne i ekonomiczne aspekty stosowania pomp ciepta w technice instalacyjne;.

Wybrane przyktady instalacji z pompami ciepta i ich ocena techniczno-ekonomiczna.

P14 Ocena i przyjecie projektu.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna w sali wyposazonej w rzutnik pisma i projektor multimedialny.
Praca w laboratorium wyposazonym w aparatur¢ pomiarowa i modele urzadzen.

Dyskusja i prezentacja przykladowych rozwigzan instalacji OZE.

Analiza trzymanych wynikéw obliczen i omowienie wykonanego projektu.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. . ) 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

Lewandowski Witold M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne zrodia energii

. Kompendium PWN 2024

2 Jastrzgbska G. :Energia ze zrédet odnawialnych jej wykorzystanie Wydawnictwa Komunikacji
i Laczno$ci 2017

3 Klugmann-Radziemska E. :Odnawialne zrodta energii Przyktady obliczeniowe Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2021

4 Stryczewska H.D. K. Nalewaj K., .Diatczyk J. : Technologie Energii Odnawialnych,

Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN vol.79, Lublin 2011

Stryczewska H.D, Nalewaj K, Goleman R., Ratajewicz-Mikotajczak E., Pawta J.: Energie
5 | odnawialne. Przeglad technologii i zastosowan, PL, Lublin 2012- Elektroniczna wersja
dostepna w Bibliotece Cyfrowej PL www.bc.pollub.pl

Literatura uzupelniajaca

M. Rubik M.: Pompy cieptg-poradnik, Osrodek Informacji-Technika instalacyjna

! w budownictwie, Warszawa 2006

5 Nalewaj K. , Pawtlat,. Diadczyk J, Goleman R.: Laboratorium instalacji energii odnawialnych
cze$c¢2, Politechnika Lubelska, Lublin 2014

3 Jastrzgbska G.: Odnawialne Zrédla energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa

2007/2009
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Literatura podstawowa

Tytko R: Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, Wydawnictwo Eco Investment,
Krakéw 2023

5 | Szymanski B. : Instalacje fotowoltaiczne Poradnik Globenergia 2021
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PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
Automatyka przemystowa
| systemy mechatroniczne
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Karta (sylabus) przedmiotu

Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Sensoryka i aktoryka

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0524

EL-AP-NI18>0524

Przedmiot w jezyku angielskim:

Sensors and actuators

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Piotr Penkala

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(ng ) Wykl_ad_, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu podstaw automatyki

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki

Wiedza i umiejetnosci z zakresu metrologii elektryczne;j

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z budowg i zasadg dzialania elementéw wykonawczych w uktadach
automatyki
C2 | Zapoznanie studentdéw z budow3 i zasadg dziatania czujnikéw w uktadach automatyki
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu doboru i zastosowania

EP_W1 podstawowych elementow wykonawczych w uktadzie automatyki ElP_W11
EP W2 Pos‘la'da’ szczegolovya} wiedze z zakresu doboru i zastosowania E1P W10
- czujnikow w uktadzie automatyki -
W zakresie umiejetnosci:
EP UL Potrafi kor_zystac z katalogow elementow stosowanych w uktadach E1P UO1
- automatyki -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Ma s$wiadomo$¢ pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzyniera E1P K06

elektryka w dziedzinie aktoryki i sensoryki

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, orma zajge

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1 |Ocena pracy pisemnej (z pytaniami otwartymi) W
EP W2 |Ocena pracy pisemnej (z pytaniami otwartymi) W
EP Ul |Ocena pracy pisemnej (rozwigzanie problemu) W
EP K1 |Ocena pracy pisemnej (z pytaniami otwartymi) W
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Aktory i sensory w systemie mechatronicznym.
W2 Aktory — podstawowe definicje i klasyfikacja.
W3 Synteza napedu nastawczego.
W4 Elektryczne wielkosci pomiarowe, sygnaly pomiarowe 1 klasyfikacja urzadzen
sensorycznych.
W5 Typowe konstrukcje mikrosensorow.
W6 Zasada dziatania 1 zastosowanie czujnikow tensometrycznych, termoelektrycznych
i termistorowych.
W7 Zasada dziatania czujnikOw pojemnosciowych, piezoelektrycznych i fotoelektrycznych.
W8 Oddziatywanie aktoréw i sensorow na srodowisko.

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny z prezentacja multimedialng
Wyktad problemowy — praca z katalogami
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Turowski J.: Podstawy mechatroniki. Wydaw. Akademii Humanistyczno-Ekonomicznej
w Fodzi, £.6dZ 2008.

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika —komponenty, metody, przyktady. Wydaw.
PWN, Warszawa 2013.

3 | Gawedzki W.: Pomiary elektryczne wielko$ci nieelektrycznych. Wydaw. AGH, Krakéw 2010.

Gajek A., Juda Z.: Czujniki. Mechatronika samochodowa. Wydaw. Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2011.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) o ) studia stacjonarne studia niestacjonarne
Jezyki programowania i systemy informatyczne EL-AP-SI8>0525 | EL-AP-NI8>0525

Przedmiot w jezyku angielskim: | Programming languages and information systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr Marcin Kafarski
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:l]; Z?gﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

. . . Wyktad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu Y - 92 -
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu logiki, matematyki, fizyki i technologii informacyjnych.

Cele przedmiotu

zwlaszcza w obszarze elektrotechniki.

c1 Nabycie wiedzy 1 umiejgtnosci praktycznych w zakresie programowania komputerow

C2 | Nabycie umiejetno$ci postugiwania si¢ wybranym jezykiem programowania.

Symbol efektu

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP W1

ma wiedze¢ w zakresie podstaw informatyki oraz architektury
komputeréw, ma wiedz¢ z zakresu programowania inzynierskiego

E1P_W02
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Symbol efektu

Odwolanie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie¢ efelf.t()w uczenia sie
ierunkowych

umozliwiajagcag tworzenie i wykorzystywanie oprogramowania
W obszarze inzynierii elektrycznej

EP W2 |ma wiedze w zakresie podstaw techniki mikroprocesorowej E1P_ W10

EP W3 zna aktualny stan Wied;y w zakresie informatyki w szczegdlnosci E1P_ W14
dotyczacy programowania

W zakresie umiejetnosci:

umie pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz odpowiednich zrodet

EP_U1 internetowych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac E1P_UO1
ich interpretacji oraz poprawnie wykorzystaé
w oparciu opoznane metody 1 modele matematyczne
wykorzystywane do opisu zjawisk i procesow zachodzacych E1P UO08

EP_U2 |welektrotechnice i elektronice potrafi stworzy¢ program E1P U12
komputerowy umozliwiajgcy przeprowadzenie symulacji -
komputerowych tych proceséw
potrafi oceni¢ przydatno$¢ kodowania z wykorzystaniem j¢zyka

EP_U3 |programowania wysokiego poziomu do rozwigzywania prostych E1P_U14
zadan inzynierskich, typowych dla elektrotechniki

EP U4 potrafi tworzy¢ programy komputerowe w wybranym s$rodowisku E1P U19

- programistycznym oraz implementowaé¢ poznane algorytmy -
W zakresie kompetencji spolecznych:

potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych

EP_K1 |tresci, umie wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ przy rozwigzywaniu E1P_KO1
problemow praktycznych

EP K2 ma §wiadomo$¢ koniecznosci cigglego doksztatcania sig, uzupelniania E1P_KO5

wiedzy oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, orma zajee

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1 |Egzamin pisemny - student musi wykaza¢ si¢ znajomoscig sktadni
EP_W2 |jezyka programowania omawianego podczas zaje¢ oraz zasad W
EP W3 |programowania.
EE—B % Kolokwium zaliczeniowe - student opracowuje na komputerze krotki
Ep U3 |program komputerowy, ktérego zadaniem jest wykonanie zadanego L
EP:U 4 algorytmu.
EP_K1 |Obserwacja oraz analiza rezultatow zadan zlecanych studentom do
: . W, L
EP_K2 |wykonania podczas zajg¢.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad

Omowienie podstaw budowy, zasady dzialania oraz przechowywania i1 przetwarzania

informacji przez komputery. Systemy liczbowe: dziesigtny, dwdjkowy, szesnastkowy.
W1 Przedstawienie mozliwosci programowania komputerow — zwiezle omdwienie rdznic

pomiedzy najczesciej wykorzystywanymi jezykami programowania. Wstgpne omowienie
wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu oraz S$rodowiska
programistycznego, ktdre bedzie wykorzystywane na zajgciach.

W2 Instrukcje warunkowe.
W3 Petle. Oméwienie zmiennych tablicowych.
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W4 Odczyt / zapis danych - dziatania na plikach.

W5 Omowienie procedur i funkcji.

W6 Wskazniki i referencje.

W7 Tworzenie wlasnych typow danych takich jak: struktura, typ wyliczeniowy.

Wprowadzenie do programowania obiektowego. Definiowanie klasy; pol i metod.
W8 Konstruktory, destruktory. Deklarowanie 1 wykorzystanie obiektow danej klasy.
Omoéwienie zagadnienia hermetyzacji kodu, mechanizmu dziedziczenia, polimorfizmu.

Forma zaje¢ — laboratoria

Struktura programu, sktadnia wybranego j¢zyka programowania, omowienie i wdrazanie
dobrych nawykéw programistycznych takich jak np. wyréwnanie kodu, robienie wcig¢,
pisanie komentarzy — co bedzie w praktyce kontynuowane na wszystkich kolejnych

L1 zajeciach. Omowienie podstawowych typow zmiennych i ich zakreséw, dziatania na
zmiennych. Komunikacja z programem - wprowadzanie danych, wy$wietlanie wynikow
obliczen.

L2 Instrukcje warunkowe.

L3 Petle. Dziatania na tablicach.

L4 Dzialania na plikach. Odczytywanie z plikow danych wejsciowych do programu,
zapisywanie wynikéw obliczen do pliku.

L5 Procedury i funkcje - programowanie strukturalne.

Wskazniki i referencje - odwotywanie si¢ do zmiennych poprzez ich adresy. Operacje na
L6 wskaznikach i adresach zmiennych. Deklarowanie jedno i wielowymiarowych tablic
dynamicznych.

Ztozono$¢ algorytméw. Omodwienie 1 porownanie wydajnosci algorytméw iteracyjnych

L7 i rekurencyjnych (np. sortowanie liczb metoda babelkowa i quicksort).

L8 Tworzenie wiasnych typow danych takich jak: struktura, typ wyliczeniowy.

Wstep do programowania obiektowego. Definiowanie klas, pola i metody, konstruktory,
L9 destruktory. Deklarowanie i wykorzystanie obiektow danej klasy. Omowienie zagadnienia
hermetyzacji kodu, mechanizmu dziedziczenia, polimorfizmu i przyjazni.

Tworzenie aplikacji rozwigzujacej obliczajacej okreslony problem/zagadnienie

L10 oL
inzynierskie.

Metody dydaktyczne

Podczas wyktadu wykorzystywany jest projektor za pomoca ktorego wyswietlany jest widok monitora
wyktadowcy. Podczas wykladu prezentowana jest sktadnia omawianego jezyka programowania,
sposoby stosowania prezentowanych konstrukeji programistycznych jak rowniez omawiane sg istotne
kwestie dotyczace dobrych nawykéw w programowaniu.

Zajecia w laboratorium realizowane sg na indywidualnych stanowiskach komputerowych
z zainstalowanym odpowiednim kompilatorem. Prowadzacy laboratorium okresla zadania stojace
przed studentami, zwracajac uwagg na istotne kwestie merytoryczne. Podczas zaje¢ prowadzacy
wykorzystuje projektor dzigki czemu moze na biezaco na forum grupy analizowac trudnosci zglaszane
przez studentow i pomoc w ich rozwigzaniu. Studenci w trakcie realizacji tematu majg rowniez dostep
do informacji zrédtowych zamieszczonych w Internecie.

Podczas nauki programowania bardzo istotna jest samodzielna praca wlasna studentow w domu.
Wynika to ze specyfiki samej czynnoSci programowania. Jest to proces wymagajacy logicznego
myslenia i wyéwiczenia pewnych nawykdow.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

" : . 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

Lubelskiej 2011

G. Samotyk. "Podstawy programowania komputerow dla inzynierow”. Lublin: Wyd. Pol.

2 | J. Grebosz. "Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++". Wyd. 1l, 2020

Literatura uzupelniajaca

1 ‘ Szeroko dostepna w internecie po wpisaniu "Programowanie w C++"
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Automatyka przemystowa i Systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Podstawy mechatroniki

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0526

EL-AP-N18>0526

Przedmiot w jezyku angielskim:

Fundamentals of mechatronics

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Sebastian Styta, mgr inz. Pawel Jarosz

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zaliczenia przedmiotu

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
dydak?;cg n'yC.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ng - wyxtac, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 30 18 2 2 — —
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wyktad zaliczenie na ocene

Cwiczenia projektowe

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Posiada wiedze¢ z zakresu matematyki, obejmujaca logike, funkcje jednej oraz wielu zmiennych

Posiada wiedzg z zakresu fizyki, obejmujacg elektrycznos$¢ i magnetyzm oraz mechanike

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawami mechatroniki jako interdyscyplinarnego przedmiotu
0 charakterze synergicznym

C2

Przekazanie wiedzy z zakresu mechatroniki z uwzglgdnieniem sterowania maszynami
i urzadzeniami, w ktorych one wystepuja

C3 | Zapoznanie studentdw z budowa urzadzen i systemOw mechatronicznych
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
E1P_WO04
EP_W1 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechatroniki E1P_W10
E1P W14
Ep W2 |Zha elementy sktadowe, budowe oraz zasadeg dziai'ania uktadow i E1P_WO04
- urzadzen wchodzacych w sktad systemow mechatronicznych E1P W10
W zakresie umiejetnoSci:
o . . . N E1P_UO06
EP U1 potrafi pogluglwac si¢ metodaml analitycznymi oraz narz¢dziami E1P U08
- dostepnymi w mechatronice E 1P:Ul 0
. . . . . . E1P_UO05
wykorzystuje oprogramowanie stuzace do projektowania i symulacji -
EP_U2 obwodow i systemoéw mechatronicznych E1P_U06
E1P_UO08
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest $wiadomy swojej odpowiedzialno$ci zawodowej 1 rozumie
EP_K1 |znaczenie samoksztalcenia w zwigzku z szybkim rozwojem systemow E1P_KO05
mechatronicznych
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?e; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??;v)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EE—W% Zaliczenie w formie pisemnej W
EE_B ; obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania P
EP_K1 |obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja, sprawozdania W, P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Podstawowe pojecia mechatroniki

W2 Synergia w systemie mechatronicznym
W3 Podejscie przy projektowaniu systeméw mechatronicznych
W4 Przyktady urzadzen i systemdw mechatronicznych
W5 Elementy sktadowe systemu mechatronicznego
W6 Budowa, rodzaje i zasada dziatania sensorow
W7 Budowa, rodzaje i zasada dzialania aktorow
W8 Sygnaty i ich przetwarzanie
W9 Rodzaje 1 budowa magistral komunikacyjnych do przesytlu danych
W10 Sterowanie w systemach mechatronicznych
W11l Mikroprocesory w systemach mechatronicznych
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
Pl Wprowadzenie do pakietu Matlab i Scilab
P2 Woprowadzenie do programu Simulink i Xcos
P3 Tworzenie m-plikow w pakiecie Matlab
P4 Charakterystyki czasowe podstawowych cztondw automatyki
P5 Synteza regulatora PID
P6 Projekt silnika pradu statego
P7 Omowienie wytycznych do indywidualnych projektow
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P8 | Prezentacja wykonanych projektéw. Oméwienie bledow

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna

Pokaz dziatania wybranych systemow mechatronicznych
Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego Matlab i Scilab

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

ey : : 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

2008

Turowski J.: ,,Podsatwy mechatroniki”, Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna, 1.6dz

KaBe, Krosno 2022

Szelerski M.: W. , Praktyczne podstawy mechatroniki”, Wydawnictwo 1 Handel Ksigzkami

3 | Gajek A., Juda Z.: ,,Czujniki. Mechatronika samochodowa”, WKL, Warszawa 2008

Literatura uzupelniajaca

1 | Heimann B.: ,,Mechatronika”, PWN, Warszawa 2001

N

Schmidt D.: ,,Mechatronika”, REA, Warszawa 2002

3 | Bezdicek M., Greps R., Rajilich J.: ,Mechatronika”, VUT, Brno 2008
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
o . studia stacjonarne studia niestacjonarne
Techniki i systemy pomiarowe EL-AP-SI8>0527 | EL-AP-NI8>0527

Przedmiot w jezyku angielskim: | Technology and measuring systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Pawel Pio$
F iad . i i W tym: liczba punktow ECTS,
do;;nkat Zggﬁc ch Liczba gOdZInI Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k{ d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu ¢éwiczenia zaliczenie na ocene
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej.

Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i systemow pomiarowych

Cele przedmiotu

Cl (wymiardéw zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych).

Zapoznanie studentoéw z metodami pomiarowymi podstawowych wielkosci geometrycznych

C2 | Zapoznanie studentdw z budowa i zasada dziatania wspotrzedno$ciowej maszyny pomiarowej

C3 | Zapoznanie studentow z budowa i zasada dziatania ramienia pomiarowego.
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Cele przedmiotu

Zdobycie przez studentow umiejetnosci obliczania parametréw wymiarow tolerowanych
C4 | i pasowan, wyznaczania i obliczania niepewnos$ci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu
GD&T.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych
EP_W1 |oraz narzg¢dzi i przyrzadow pomiarowych stosowanych w budowie E1P_WO02
maszyn.
Student ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych
EP W2 oraz komputerowych I wirtualnych systemow porpiarowych, E1P W02
- obejmujaca nowoczesne metody i przyrzady pomiarowe stosowane -
w budowie maszyn;
W zakresie umiejetnosci:
EP UL Potrafi \,zvykonywaé poTniary statyczne i dynamiczne przy pomocy E1P _UO3
- przyrzadoéw oraz urzadzen analogowych i cyfrowych. E1P_U05
EP U2 Potrgﬁ oszacowac bk;dy pomiarowe systemat.}fc_zne i losowe, przeprowadzié E1P_UO03
- analize danych pomiarowych oraz przedstawic¢ je graficznie. E1P_U05
Potre_lﬁ posiuz_yé si¢ klasycznym_i _i nOV\_/oczes_nymi _metodami_i urzqdzen_iarni E1P U03
EP_U3 pomiarowymi w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D, -
B potrafi stosowa¢ wirtualne narzedzia pomiarowe. E1P_U05
W zakresie kompetencji spotecznych:
L o . E1P_KO1
EP_K1 |Student potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedzg o przedmiocie. E1P KO5
EP K2 _Student ma éwiadomoéé zna_czenia nowoczesnych technologii E1P_KO1
- informatycznych w projektowaniu. E1P_KO05

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP W1 . .
EP_ W2 Egzamin ustny/egzamin pisemny W
EP_U1
EP_U2 \projekt ¢, L
EP_U3
EP_K1 ,
EP K2 |Obserwacja w trakcie zajec C,L
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — Wyklad
Cele i zadania pomiarow w przemysle. Podstawowe akty prawne, dotyczace pomiarow.
w1 Podstawowe pojecia metrologiczne: cecha, wielko$¢, uklad wielkosci, wymiar wielkosci,
jednostki miary.
W2 Istota pomiarow wspotrzednosciowych.
W3 Budowa i zasada dziatania wspotrzedno$ciowych maszyn pomiarowych.
W4 Glowice pomiarowe i metody ich atestacji.
W5 Procedury i oprogramowania komputerowe.
W6 Budowa i zasada dziatania skaneréw 3D.
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W7 Oprogramowanie kontrolne.
W8 Doktadnos¢ maszyn pomiarowych i metody ich badania.
Forma zaje¢ — Laboratorium

Przygotowanie 1  uruchamianie = wspolrzednosciowej maszyny  pomiarowej

L1 gprzygotowanie, zarzadzanie i kal‘ibracja uk‘ladu ‘Frzpieni, W}'lznaczan%e ‘poloZer.lia
I kalibracja magazynku, wyznaczanie potozenia kuli wzorcowej, omowienie pulpitu
sterowniczego i jego funkcji) .
Przygotowanie detalu do pomiaru (Praca w oknie CAD, budowanie r6znych uktadow

L2 . h . , . .
bazowych, ustalanie kostki bezpieczenstwa, mocowanie detali).
Przygotowanie planu pomiarowego (podstawy planu pomiarowego, lista przygotowan,

L3 najazd na pozycje referencyjna CMM, definiowanie plaszczyzn bezpieczenstwa,
edytowanie planu pomiarowego).

L4 Definiowanie strategii pomiarowej ( definiowanie elementow, przywolywanie elementow
z konstrukcji, generacja $ciezek pomiarowych).

L5 Ogladanie, prezentowanie oraz edycja wynikow pomiaréw (przygotowanie wydrukow
uzytkownika i kompaktowych, prezentacja odchylenia ksztattu i potozenia graficzne).

L6 Przygotowanie i uruchamianie ramienia pomiarowego.

L7 Przygotowanie detalu do pomiaru oraz planu pomiarowego dla ramienia pomiarowego.
Prezentacja raportow.

L8 Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego (przygotowanie, Kkalibracja
i skanowanie przedmiotu)

L9 Praca z oprogramowaniem skanera (Przygotowanie raportow, prezentacja wynikow)

Forma zaje¢ — Cwiczenia projektowe

P1 Przygotowac i wykona¢ plan pomiarowy dla czesci typu watek.

P2 Przygotowac i wykona¢ plan pomiarowy dla czesci typu tuleja.

P3 Przygotowac i wykona¢ plan pomiarowy dla czgsci typu kostka,=.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng oraz wyktad konwersatoryjny. Metoda pokazu oraz metoda ¢wiczen.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
y : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
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Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 Wozniak A. Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2 zm. 2016.

Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni:

2 | Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — podrecznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004, s. 530.

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych — Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2004

Literatura uzupeltniajaca

1 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium — Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej 2004
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia I-go stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Podstawy pneumatyki

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0632 | EL-AP-NI18>0632

Przedmiot w jezyku angielskim: | Basics of pneumatics

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Jarostaw Zubrzycki, mgr inz. Adam Cwikta
F fad . . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o6 o charakt Kt i
. Kad. ewiczenia - : . _ zajec o c_ arakterze pral yc_znym.
(np. wy L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 — —
Cwiczenia (projektowe) 30 18 2 2 2 2
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Wyktad egzamin

Forma zaliczenia przedmiotu | Cwiczenia

zaliczenie na oceng

Laboratorium

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, mechaniki, grafiki inzynierskiej 1 elektrotechniki

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentdéw z podstawowymi terminami opisujacymi przeptyw ptynow

C2 | Zapoznanie studentow z podstawowymi sktadnikami systeméw pneumatycznych

pneumatycznych w technice

C3 Zapoznanie studentdw z podstawowymi zasadami funkcjonowania i zastosowania napgdow

Przekazanie podstawowych informacji w zakresie

c4 pneumatycznych i elektropneumatycznych

projektowania prostych obwodow
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 Definiuje podst’awowe terminy fizyczne 1 mechaniczne dotyczace E1P W04
- przepltywu plynow w napedach pneumatycznych -
Zna podstawowe elementy skladowe konieczne do zbudowania
EP_W2 |funkcjonalnego i zautomatyzowanego napgdu pneumatycznego E1P_W11
i elektropneumatycznego
EP W3 |Rozréznia roznego rodzaju instalacje napedow pneumatycznych E1P W13
W zakresie umiejetnosci:
EP UL Potrafi zdeﬁniowac’ podstawowe wielko$ci i parametry napedoéw E1P U07
- pneumatycznych i elektropneumatycznych -
Potrafi zaprojektowac prosty naped pneumatyczny
EP_U2 I elektropneumatyczny oraz opracowac jego dokumentacje¢ techniczng E1P_UQ09
1 projektowa
Potrafi zbudowac uktad napedu pneumatycznego i na podstawie opisu
EP_U3 |slownego zasady jego dzialania, schematu technicznego napedu lub E1P_UQ09
cyklogramu pracy aktuatora.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EP K1 Jest got(')w. zaréyvno do samrodzielgego jak 1 zespolowego E1P KO3
- wykonywania powierzonych zadan technicznych -
EP K2 Jest gotow dq c'iazg.iego doskonaleni.a swojej wiedzy 1 umiejetnosci E1P KOS5
- zawodowych inzynieria elektrotechnika -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin .
p?zy enc]rzoilote ;\?\ll(etg o ustr?y, egzamin pisgnny, liroj ekt, spfflc\;v)ozdanig,(olgserwacj aw trakcgie zajec, dig;ﬁ;;;a f/((::h
itd.
EP_W1 |Kolokwium, egzamin pisemny W, L.
EP W2 |Kolokwium, egzamin pisemny W, L, C
EP_W3 |Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ L,C
EP Ul |Kolokwium, egzamin pisemny W, L, C
EP U2 |Projekt C
EP U3 |Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé¢ L
EP_K1 |Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, projekt L,C
EP K2 |Egzamin pisemny, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, projekt W, L,C
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
w1 Wprowadzenie do napeddw pneumatycznych i elektropneumatycznych
W2 Wiasnosci fizyczne pltyndéw. Statyka 1 dynamika pltyndw. Rownania przeptywu.
Znormalizowane symbole graficzne elementdw pneumatyki
W3 Wytwarzanie i przygotowanie sprezonego powietrza. Sprezarki
W4 Przetworniki energii sprezonego powietrza na energie mechaniczng — sitowniki i silniki
W5 Elementy sterujace przeplywem i ci§nieniem powietrza
W6 Typowe zespoly 1 mechanizmy z nap¢dem pneumatycznym
W7 Obliczanie pneumatycznych uktadow napedowych i sterujacych
W8 Sterowanie pneumatyczne
W9 Pneumatyczne uktady pozycjonowania. Serwozawory i serwonapedy pneumatyczne
Forma zajeé — laboratorium
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Wprowadzenie do napgdow pneumatycznych — zapoznanie si¢ z warunkami bezpiecznej

L1 pracy z napedami pneumatycznymi, identyfikacja elementow uktadu pneumatycznego na
podstawie znormalizowanych symboli graficznych
L2 Uktady sterowania sitownikami jednostronnego i dwustronnego dzialania
L3 Uktady sterowania realizujace cyklogram pracy
L4 Uktady sterowania wykorzystujace zawory logiczne. Uklady bezpieczenstwa
W pneumatyce
L5 Ztozone uktady pneumatyki
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
Cwiczenia w rozpoznawaniu elementéw napeddw pneumatycznych na podstawie
C1l znormalizowanych symboli graficznych. Cwiczenia w  czytaniu  schematow
pneumatycznych.
C2 Wyznaczanie parametrow plynéw w warunkach normalnych fizycznych i technicznych
C3 Zastosowanie rownania Bernouliego — zadania
Projektowanie wybranego zautomatyzowanego napedu pneumatycznego z zaworami
C4 sterowanymi elektromagnetycznie za pomocg programowalnych sterownikow,

kontrolerow i mikrokontrolerow

Metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia rachunkowe, projekt
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : . 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie B B B B
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 15 9 15 9
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 45 75 45 76
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — B B B B
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 105 112
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 3 3
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 2018

Krieser W.: Sterowanie pneumatyczne i elektropneumatyczne. Wyd. Helion, Gliwice 2021

Szelerski M. W.: Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Wyd. Kabe 2018

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T. 2. Uktady. WNT, Warszawa 2018

gl (AW IN|F

2005

Baran-Gurgul K.: Zbidr zadan z hydrauliki z rozwigzaniami. Politechnika Krakowska, Krakow

Warszawa 2021

Sobczyk P.: Hydraulika i pneumatyka. Zbiér zadan z rozwigzaniami. Wyd. Naukowe PWN,
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Mechatronika pojazdowa

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0633 | EL-AP-NI8>0633

Przedmiot w jezyku angielskim: | Vehicle Mechatronics

Forma zaliczenia przedmiotu

Typ przedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy zajecia dr inz. Sebastian Styta, mgr inz. Pawel Jarosz
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych je¢ o charakt kt :
. Kad. éwiczenia : : : _ zaje¢ o c_ arakterze pral yc_znym.
(np. wy Y i studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wryktad 30 18 2 2 — —
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
Wyktad egzamin

Laboratorium

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Posiada podstawowa wiedze z zakresu elektroniki, automatyki 1 mechatroniki

Posiada wiedz¢ o jezykach programowania

Cele przedmiotu

1 stosowanych w pojazdach samochodowych

Zapoznanie z budowg 1 zasada dzialania ukladéow oraz urzadzen mechatronicznych

C2 | Poznanie metod sterowania systemami mechatronicznymi w samochodach

C3 | Poznanie metod przetwarzania i pomiaru wielko$ci wystepujacych w mechatronice pojazdowej

C4 | Poznanie aparatury diagnostycznej stosowanej w mechatronice pojazdowej
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{ig:’vljnukc:\fvl;l(?hsw
W zakresie wiedzy:

Ep Wi M wiedze K tr<_endach _rozwojowych 1 nowych osiggnieciach Eig—wig

w mechatronice pojazdowej E1P W18
Ep W2 |Ma wiedze z z_akres!l zasady_ dziatania i budowy urzadzen stosowanych Eig—wgg
w mechatronice pojazdowej E1P W18
Ep w3 |2 i rozumi'e techniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych przy E1P W12
- wykorzystaniu metod elektrycznych -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwaé informacje na temat systemoéw mechatronicznych
EP_Ul |z literatury, baz danych i innych zrédetl; potrafi dokonywaé ich E1P_UO1
interpretacji i krytycznej oceny
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowac E1P U03
EP_U2 |uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski dotyczace ukladow E1P U09
mechatronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych ~
EP U3 umie dobra¢ aparatur¢ diagnostyczng do przeprowadzenia EiE—ng
- eksperymentu lub badan podzespotow mechatronicznych pojazdow E1P U13
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 J:est gotow do podejmowania odpowiedzialno$ci za swoje dziatania E1P_KO05
- I podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych E1P K06
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia sie (np.: kolokwium, egzamin .,
pfglen(;rt:woilmeg\?\ﬁg o ustrfy, egzamin pis?r,nny, érojekt, sp??(;v)ozdaniz,(olr))serwacja w trakfie zajec, d)ljc(i);g;;czzarjlf/ih
EP_W1
EP_W2 |egzamin pisemny W
EP_W3
EP_U1
EP_U2 |obserwacja w trakcie zaje¢¢, sprawozdania L
EP_U3
EP_K1 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, L
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Trendy rozwojowe w mechatronice pojazdowej
W2 Przetwarzanie i pomiar wielkos$ci elektrycznych i nielektrycznych
W3 Budowa 1 zasada dzialania sensorow stosowanych w mechatronice pojazdowe;j
w4 Budowa i zasada dziatania aktoréw stosowanych w mechatronice pojazdowe;j
W5 Budowa 1 zasada dziatania urzadzen sterujacych stosowanych w mechatronice
pojazdowej
W6 Uktad sterowania silnikiem ZI
W7 Uktad sterowania silnikiem ZS
W8 Systemy bezpieczenstwa czynnego ABS, ESP, ASR i biernego SRS
W9 Rodzaje i budowa uktadéw komfortu jazdy
W10 Oséwietlenie pojazdow
W11 Uktad zasilania
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W12 Uktad rozruchowy

W13 Uktad zaptonowy

W14 Diagnostyka poktadowa OBD

W15 | Aparatura i procedury diagnostyczne w mechatronice pojazdowej

Forma zaje¢ — laboratorium

L1 Wykorzystanie oscyloskopu w diagnostyce pojazdow
L2 Badania systemow mechatronicznych pojazdow w standardzie OBD
L3 Uktady sensoryczne silnika ZI
L4 Uktady sensoryczne silnika ZS
L5 Identyfikacja i charakterystyka uktadow wykonawczych silnika Z1
L6 Identyfikacja i charakterystyka uktadow wykonawczych silnika ZS
L7 Badanie elektronicznego pedatu przyspieszenia
L8 Badanie modutu przepustnicy
L9 Badanie magistral komunikacyjnych w pojazdach

L10 Badanie uktadéw bezpieczenstwa czynnego

L11 Badanie uktadow bezpieczenstwa biernego

L12 Badanie uktadow zaptonowych

L13 Badanie instalacji elektrycznej pojazdu

L14 Badanie i charakterystyka czujnikoéw tlenu

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, Dyskusja
Przeprowadzenie badan i pomiar6w na rzeczywistych pojazdach
Badanie podzespotéw w warunkach laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci . o w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 | Gajek A., Juda Z.: ,,Czujniki. Mechatronika samochodowa”, WKL, Warszawa 2008
9 Kozak W.: ,Fizykochemiczne podstawy regulacji i sterowania silnikow spalinowych”,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011
3 Fryskowski B., Grzejszczyk E.: ,,Systemy transmisji danych”, Wydawnictwa Komunikacji
I Lacznos$ci, Warszawa 2010
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4 Mazurek S., Merkisz J.: ,,Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych”,
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2006

Literatura uzupelniajaca

Frei M.: ,Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej”, Wydawnictwa
1 LT L -
Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 2016

5 Trzeciak K.: ,Diagnostyka samochodoéw osobowych”, Wydawnictwa Komunikacji
I Lacznosci, Warszawa 2010

Schneehage G.: ,,Czujniki uktadu sterowania silnika w praktyce warsztatowej: budowa,
3 | dzialanie i1 diagnozowanie za pomoca oscyloskopu”, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 2013
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zabezpieczenia elektryczne

EL-AP-SI8>0634 | EL-AP-NI18>0634

Przedmiot w jezyku angielskim:

Electrical protection

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow Vi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

mgr inz. Stawomir Bednarczyk

Forma zaliczenia przedmiotu

Forma zajeé . . . . W tym: liczba punktow ECTS,
dvdakt C;I?] ch Liczba gOlen: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
(ny kﬁad C'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
p. wykiad, ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 — —
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
Wyktad zaliczenie na oceng

Cwiczenia projektowe zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy Elektrotechniki.

Kompetencje uzyskane po ukonczeniu przedmiotu — Podstawy Elektroniki i Energoelektroniki.

Cele przedmiotu

c1 Poznanie = zagrozen  zwigzanych z  uzytkowaniem  urzadzen  elektrycznych
i energoelektronicznych.

C2 | Poznanie zasad bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych i energoelektronicznych.

C3 Nabycie umiejetnosci poslugiwania si¢ normami 1 przepisami z zakresu bezpieczenstwa
uzytkowania urzadzen elektrycznych i energoelektronicznych.

c4 Poznanie zasad dziatania i doboru podstawowych urzadzen wykorzystywanych w ochronie
przeciwporazeniowej.
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Cele przedmiotu

C5

Poznanie zasad dzialania 1 doboru urzadzen wykorzystywanych w ochronie urzadzen
elektrycznych i energoelektronicznych.

C6 | Ksztaltowanie postawy odpowiedzialno$ci za wykonywang pracg.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 Ma pporza}dkowanat wiedze z budowy instalacji elektrycznych niskich E1P_ W13
napig¢.
Ma uporzadkowang wiedze z budowy zabezpieczen elektrycznych E1P_WO05
EP_W2 : . ,
- oraz zna rodzaje zabezpieczen. E1P_W17
W zakresie umiejetnosci:
EP U1 _Umle zarflode.lowa.c uk1ad, .1nstalaCJ1 ?lektrycznej niskiego napigcia E1P U5
- I wykona¢ obliczenia dla réznych stanow pracy. -
EP U2 Umie Praw1di?wo dobra¢ z.abe':zp.leczema'do' poprawnej i bezpiecznej E1P U09
- pracy instalacji elektrycznej niskiego napiecia. -
W zakresie kompetencji spolecznych:
Potrafi krytycznie patrze¢ na posiadang wiedzg w celu uzupetnienia
EP_K1 |iaktualizacji, wykorzystuj¢ posiadana wiedz¢ w rozwigzywaniu E1P_KO1
problemow poznawczych i praktycznych.
Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci ciaglego podnoszenia
EP_K2 |kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego postepu E1P_KO05
techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢
Sy s | OFF S0 s hac S w0 O Ko S | o i
przedmiotowego Y, €8 p Y, projext, pitd) 5 ) JeC, dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |Zaliczenie pisemne — odpowiedzi w formie pisemnej na podane
. W
EP_K1 |pytania.
EP_K2
EP Ul .
EP U2 Ocena wykonanego projektu. P
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Przepisy i normy obowigzujace w Polsce w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen

Wi elektrycznych.

W2 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Podstawowe informacje. sposob montazul
I wykonywania instalacji elektrycznych.
Przewody ochronne, ekwipotencjalizacja, potgczenia wyrownawcze, uziemienia, budowa i

W3  |przeznaczenie. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa urzadzen
energoelektronicznych.

Wa Klasy ochronnos$ci urzadzen. Stopnie ochrony urzadzen. Aparaty i urzadzenia instalacyjne.
Budowa, rodzaje i dobdr zabezpieczen.

W5 Modelowanie uktadow instalacji niskiego napigcia. Obliczenia maksymalnego
I minimalnego pradu zwarciowego w instalacji niskiego napigcia.
Dobor obcigzen, obliczenia spadkoéw napie¢ oraz obliczenia zwarciowe w instalacjach

W6 . . ,
elektrycznych, dobor przekrojow przewodow.
Zabezpieczenia chronigce przed skutkami zwaré i przecigzen urzadzen elektrycznych.

W7  [Zasady =zabezpieczania obwodow. Urzadzenia zabezpieczajace. Charakterystyki
zabezpieczen niskiego napiegcia, selektywnos¢ zabezpieczen.
Zabezpieczenia wykorzystywane w ochronie przeciwporazeniowej urzadzen elektrycznych.

W8  |[Zasada dzialania wylacznika réznicowopradowego. Przypadki nieprawidtowego dziatania
wytacznika roznicowopradowego.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Omodwienie zadania projektowego; przydzielenie studentom projektow i danych.

P2 Wymagania dotyczace lokalizacji urzadzen zasilajacych.

P3 Uklady sieci niskiego napigcia; uktady zasilania w sieciach elektroenergetycznych nn.

P4 Zasady obliczania mocy zapotrzebowanej; budynki mieszkalne; budynki uzytecznosci
publicznej; wspotczynnik jednoczesnosci; wspotczynnik zapotrzebowania.

p5 Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania instalacji elektrycznych. Uktad TN-C; uktad
TN-C-S rozdzial przewodu PEN na przewo6d PE oraz przewod N
Linie elektroenergetyczne niskich i $rednich napigé; linie kablowe; linie napowietrzne;

P6 wymagania dla linii z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi; krétka charakterystyka; parametry linii.

p7 Zwarcia; obliczanie zwar¢; poczatkowy prad zwarciowy; parametry elementéw obwodu
zwarciowego; obliczanie pradow zwarciowych; udziat silnikow w pradzie zwarciowym.

P8 Doboér przewodoéw w instalacjach elektrycznych; nagrzewanie kabli 1 przewodow.
Sprawdzanie dobranych przewodéw na warunki zwarciowe; sprawdzanie na warunek

P9 spadku napiecia; sprawdzanie na spadek napigcia przy rozruchu silnikow; sprawdzanie
z warunku samoczynnego wyltaczenia. Przewody ochronne.
Dobor zabezpieczen; zasady zabezpieczania przetgzeniowego; zabezpieczenia przewodow;

P10 wymagania zwarciowe stawiane zabezpieczeniom; selektywnos¢ zabezpieczen;
zabezpieczenie przewodow potaczonych rownolegle.

P11 Zabezpieczanie silnikow; zabezpieczenia zwarciowe; zabezpieczenie bezpiecznikiem
topikowym; zabezpieczenie przecigzeniowe; zabezpieczenie zanikowe.

P12  [Konsultowanie projektéw; dyskusja przyjetych rozwigzan.

P13  [Konsultowanie projektow; dyskusja przyjetych rozwigzan.

P14  [Konsultowanie projektow; dyskusja przyjetych rozwigzan.

P15  [Konsultowanie projektow; dyskusja przyjetych rozwigzan.
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Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia projektowe z wykorzystanie flamastrow i tablicy, podczas ¢wiczen wykonywane sa
obliczenia.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - : -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
- : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 | Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Warszawa, WNT, 2013.

S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004

Siemek S.: Instalacje¢ elektryczne do zasilania urzadzen elektronicznych. COSIW, Warszawa
2002.

4 | Poradnik inzyniera elektryka Tom 3. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 2011.

5 | PN-HD 60364-x:Instalacje elektryczne niskiego napigcia. ..
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Systemy SCADA EL-AP-SI8>0738 | EL-AP-NI8>0738
Przedmiot w jezyku angielskim: | SCADA systems
. obowiazkowy rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Sebastian Styta, mgr inz. Kamil Gawkowski

Forma zaliczenia przedmiotu

Forma zaje¢ ) . . i W tym: liczba punktéw ECTS,

dvdakt Cgl?l ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(np. wyklac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Wryktad 15 9 1 1 — —

Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

Wyktad zaliczenie na oceng

Cwiczenia projektowe

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu SensoryKi i aktoryKi

Wiedza i umiejetnosci z zakresu Podstaw mechatroniki

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z aktualng wiedzg i trendami rozwojowymi z zakresu wykorzystania
systemow wizualizacyjnych w przemysle.
C2 | Nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania aplikacji wizualizacyjnych.
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si fi (l:d'w uczenia s
przedmiotowego Y uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:
EP W1 Ev?;ilaac}?zggdgr:a\év}?wq vrviedze[, 1z zakresu wykorzystania systemow Eig:wgg
yjnych w przemysle. E1P W14
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO07
Potrafi zaprojektowac prostg aplikacje wizualizacyjng wedlug zadanej E1P_U10
EP_U1 . L
- funkcjonalnosci. E1P_U15
E1P_U19
Ep U2 W swoich wypowiedziach postuguje si¢ specjalistyczng terminologia E1P_U18
- zwigzang z systemami wizualizacyjnymi.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do rozwigzywania problemow E1P KO1
- w systemach wizualizacyjnych. -
EP_K2 |Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. E1P KO7
EP K3 Ma_ s’w_i_ad(_)rnos',_é odpowiedzialnoéci zwigzanej z projektowaniem E1P KO8
- aplikacji wizualizacyjnych. -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u \yeryﬁkacj i efektéw uczenia si@ (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EF;:\I/(V:% Praca pisemna W
EP_U1
EE:E% Projekt P
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Rola systemu SCADA w procesie produkcyjnym.
W2 Roéznice pomiedzy SCADA a HMI.
W3 Obszary zastosowan.
W4 Proces wdrazania systemu SCADA w firmie.
W5 Korzy$ci wynikajace z zainwestowania w system SCADA.
W6 System bazodanowy.
w7 Mozliwo$ci komunikacyjne.
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Przydzielenie zadan projektowych. Tworzenie nowej aplikacji. Konfiguracja okien.
P2 Konfiguracja komunikacji ze sterownikiem. Konfiguracja symboli.
P3 Projektowanie symboli. Definicja skryptow.
P4 Konfiguracja statusowania komunikacji. Konfiguracja alarméw.
P5 Konfiguracja trendow biezacych. Konfiguracja logowania historycznego.
P6 Konfiguracja uzytkownikéw. Publikowanie zaprojektowanej aplikacji.
p7 Eksport 1 import aplikacji. Poprawianie ewentualnych btedow w projektowanych
aplikacjach.
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Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, stanowiska komputerowe z zainstalowanym $rodowiskiem
wizualizacyjnym

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 30 18 15 9
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 30 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Wojtulewicz A., Plamowski S., Systemy DCS i SCADA, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2022

9 Lebkowski A., Klonowski L., Aplikacje w systemach SCADA, Akademia Morska, Gdynia
2010

Jakuszewski R., Podstawy programowania systemow SCADA (Supervisory Control and Data
3 | Acquisition): Proficy HMI/SCADA iFIX 5.0 EN, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2009

Jakuszewski R., Zagadnienia zaawansowane programowania systemow SCADA : supervisory
4 | control and data acquisition: proficy HMI/SCADA iFIX 5.0 EN, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2009

Szymaniec S., Kacperak M., Utrzymanie ruchu w przemys$le: Informatyka
5 | icyberbezpieczenstwo. Diagnostyka przemystowa. Praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2020
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Programowalne systemy automatyki bydynkowej

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0744

EL-AP-NI18>0744

Przedmiot w jezyku angielskim:

Programmable building automation systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow \Y
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Mariusz Holuk

Forma zaijeé . . . B W tym: liczba punktow ECTS,

dvdakt C;I?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:

I(ng - wyxlad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 9 1 1 — —

Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wyktad egzamin

Forma zaliczenia przedmiotu

Laboratorium

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomo$ci z zakresu instalacji elektrycznych

Podstawowe wiadomosci z bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen eleketrycznych

Podstawowe wiadomos$ci z podstaw automatyki oraz elektronicznych uktadéw analogowych

i cyfrowych
Cele przedmiotu
C1 | Poznanie studentéw z tematyka nowoczesnych rozwiazan automatyki budynkowe;j
C2 Poznanie podstawowej wiedzy z zakresu wymagan technicznych standardowej instalacji
w budynkach oraz inteligentnej instalacji elektrycznej
C3 | Poznanie systeméw automatyki budynkowe;j
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Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

Symbol efektu
przedmiotowego

W zakresie wiedzy:

ma podstawowa wiedze z wybranych dzialow -elektrotechniki,
elektroniki, techniki cyfrowej, niezbednych do opisu uktadow

EP_W1 I . 5 o, E1P_W11
- regulacji i sterowania oraz zaimplementowane uktady sterownikow -
typu smart home
Ep W2 |Zha narzqdma‘l rnetody f.ormaln.eg‘o opisu ’ul.dadow automatyki oraz E1P W11
- metodyke projektowania i badania ich jakos$ci. -
EP W3 ma wiedzg o aktualnym stanie automatyki budynkowej, i potrafi E1P W14

wykorzystywac¢ inzynierskie zastosowanie informatyki

W zakresie umiejetnosci:

potrafi interpretowaé i wykorzystywa¢ modele matematyczne oraz
EP_Ul |metody do efektywnej analizy i syntezy ukladéw oraz systemow E1P_UO06
sterowania rzeczywistymi urzadzeniami i obiektami

ma umiejetno$¢  kompletacji, konfiguracji 1 programowania

EP_U2 komputerowych urzadzen 1 aparatow systemow automatyki E1P_UO06
budynkowej czolowych producentow.
potrafi pozyskiwaé, integrowa¢ 1 efektywnie wykorzystywac
EP U3 informacje z rdéznych zrodet, dokonywaé¢ wyboru rozwigzan E1P_UO1
- korzystnych z funkcjonalnego, ekonomicznego i ekologicznego E1P_U17
punktu widzenia
W zakresie kompetencji spolecznych:
Ep K1 |Ma s'w.iado.moéc" deowiefizi.alnos'ci. za prace vyiasng 1 ponoszenia E1P K02
- odpowiedzialnosci za wspdlnie podejmowane dziatania -
ponoszenie  odpowiedzialnosci za  prace  wlasng  oraz EP K02
EP_K2 |podporzadkowania si¢ zasadom W przedsigbiorstwie -
. i ) . . EP_KO08
elektrotechnicznym zgodnie z zasadami etyki zawodowej -
ma $wiadomos¢ koniecznosci ciggltego doskonalenia swoich E1P KOS5
EP_K3 |kompetencji zawodowych, osobistych, spotecznych i wiernosci E1P KO8

przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera

ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzyniera w zakresie automatyki, w tym jej wpltyw na E1P_KO06
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane E1P_KO09
decyzje

EP_K4

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaj¢c¢,
itd.)

Symbol efektu
przedmiotowego

Forma zajec

dydaktycznych

EP_W1
EP_W2 |Praca zaliczeniowa z wyktadu, egzamin pismeny \W
EP W3

EP_U1
EP_U2 |Kolokwium, obserwacja w trakcie zaj¢¢, sprawozdania, projekty L
EP_U3

EP_K1
EP_K2
EP_K3
EP K4

Obserwacja w trakcie zaj¢¢, oddane prace zaliczeniowe W, L
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Podstawy transmisji danych, reguty przesyhu informacji oraz klasyfikacja sieci
W2 Topologia i organizacja systemow automatyki budynkowej
W3 Omowienie przyktadowych urzadzen wykorzystywanych w instalacjach w poszczegdlnych
systemach automatyki budynkowej
W4 Modelowanie systemow bezpieczenstwa obiektow
W5 Integracja systemow bezpieczenstwa obiektow i uzytkownikow
W6 Integracja systemow automatyki budynkowej w ramach systemu BMS/HMS
W7 Systemy opomiarowania zuzycia mediow w obrebie obiektu — sieci smart grid
W8 Podsumowanie materiatu oraz kolokwium
Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Metody projektowania o§wietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej
L2 Metody projektowania instalacji elektrycznej w budynkach
L3 Badanie wplywu systemow bezpieczenstwa uzytkownikoéw i obiektu na pozostale systemy
BMS w obiekcie
L4 Integracja systemow sterowania o$wietleniem w ramach systemu BMS/HMS
L5 Badanie standardoéw i protokotéw sterowania HMS

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny
Dyskusja dydaktyczna

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary wykonywane na modelach laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . e w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne - Lo
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie } ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa
1 Horynski M.B.: Energooszczedne zautomatyzowane systemy zarzadzania energia
w budynkach mieszkalnych, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2015
2 Kwasniewski J.: Inteligentny dom 1 inne systemy sterowania w 100 przyktadach,
Wydawnictwo btc, Krakow 2011
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Mikulik J.: Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, Wyd.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008

Petykiewicz P: EIB. Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. COSiW
SEP, Warszawa 2001

Petykiewicz P.:. Technika systemowa budynku instabus EIB. Podstawy projektowania,
Warszawa, 1999

Literatura uzupelniajaca

Ruda A., Olesinski R.: Sterowniki programowalne PLC, Wydawnictwo COSiW SEP, 2003

Wiodarczyk J., Podosek Z.: Systemy teletechniczne budynkéw inteligentnych.
Przedsiebiorstwo Badawczo-Projektowo-Wdrozeniowe Cyber, Warszawa 2002

Materiaty firmy LCN-Polska, Opis systemu LCN ISSENDORFF Mikroelektronik GmbH

Materiaty firmy KNX

Materiaty firmy Loxone

oo~ WwW N |

Materiaty firmy Grenton
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i Systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Projektowanie procesow technologicznych obrabiarek CNC | £| _Ap_518>0847 | EL-AP-NI8>0847

Przedmiot w jezyku angielskim: | Degign of technological processes for CNC machine tools

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne | X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

dr inz. Leszek Semotiuk, dr inz. Andrzej Zysko
mgr inz. Jozef Markiewicz

F sz . . ) ] W tym: liczba punktéw ECTS,
d 0321;1: Zél;ﬁc ch Liczba gOle n: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
fnp. wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

. . . Wykiad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu - - -
Laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ubytkowej

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie ksztalttowania elementdéw maszyn metodami obrobki

Zna podstawowe funkcje przygotowawcze - G oraz pomocnicze - M.

Potrafi napisa¢ program na obrabiarke CNC wedlug rysunku technicznego.

Potrafi stosowa¢ kompensacje promienia narzedzia oraz cykl wiercenia.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z podstawami programowania obrabiarek CNC w standardzie ISO.

C2 .
programiste.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi kodami G, ktére realizujg polecenia wydawane przez

C3 | Zapoznanie studenta z przyktadowymi funkcjami pomocniczymi M i u§wiadomienie mu
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Cele przedmiotu

celowosci ich stosowania oraz odwotywania.

C4

Zapoznanie studentdéw z zasadami pracy w programie wspomagajacym proces wytwarzania
(NX CAM)

C5

Zapoznanie
obrobkowych w programie NX CAM

studentow z organizacja przestrzeni roboczej oraz

strategia zabiegdéw

C6 Potrafi uzy¢ symulatora do przeanalizowania napisanego przez siebie programu, wykry¢
ewentualne kolizje narzedziowe i je wyeliminowac.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie programowania CNC,
pozwalajagca wytwarza¢ elementy 1 zespoly mechaniczne
I mechatroniczne, w szczegolnosci programy CAD, CAM, CNC.

E1P_W02

EP_W2

Ma wiedze¢ dotyczaca podstaw mechaniki technicznej 1 potrafi jej uzy¢
podczas pisania programéw oraz dobierania naddatkoéw na obrobke
skrawaniem. Zauwaza potrzebe stosowania BHP na stanowisku pracy.

E1P W04

EP_WS3

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca eksploatacji maszyn CNC.
Podczas pisania programu uwzglednia budowe 1 wiasciwos$ci danej
obrabiarki. Ma §wiadomo$¢ jaka obrabiarka jest w stanie optymalnie
wykona¢ dany detal.

E1P_WO07

EP_W4

Potrafi korzysta¢ z symulatora CNC wbudowanego w obrabiarke,
dzieki czemu zwieksza bezpieczenstwo pracy i zywotno$¢ maszyny.

E1P_ W11

W zakresie umiejetnoSci:

EP_U1

Potrafi pozyska¢ informacje z zakresu programowania. Interpretuje
programy w razie konieczno$ci dokonuje w nich zmian.

E1P_UO1

EP_U2

Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za napisany przez siebie program
oraz potrafi przewidzie¢ konsekwencje podjetych decyzji.

E1P_U04

EP_U3

Potrafi wlasciwie zinterpretowa¢ dokumentacje¢ techniczng. Sprawnie
korzysta z przydzielonych rysunkéw technicznych opracowujac
proces wykonania czgsci.

E1P_UO09

EP_U4

Potrafi samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podczas
pisania programu na dang czg¢s$¢ dobierajac odpowiedni potfabrykat,
parametry obrobkowe jak rowniez ilo$¢ narzedzi zawartych
W programie.

E1P_U17

EP_U5

Umie programowaé obrabiarki w oparciu o wymogi jej ukladu
sterowania. W razie konieczno$ci zmienia format programu
dostosowujac go do innej maszyny.

E1P_U19

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

Potrafi obiektywnie i krytycznie oceni¢ swojg wiedze. Na podstawie
efektu swojej pracy.

E1P_KO1

EP_K2

Umie pracowac¢ indywidualnie 1 w zespole programistow, dyskutuje
I wyciaga konstruktywne wnioski, optymalizujac swoj program

E1P_KO3

EP_K3

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia
kompetencji spotecznych.

EIP_KO5

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie¢

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,
itd.)

Forma zaje¢
dydaktycznych
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EP_W1
EP_W2
EP_WS3
EP_W4
EP_U1
EP_U2
EP_U3
EP_U4
EP_U5
EP_K1
EP_K2
EP_K3

Zaliczenie pisemne, projekt
praca pisemna krotki sprawdzian pisemny lub odpowiedZ ustna, W, L
wykonanie sprawozdania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

Budowa i rodzaje obrabiarek CNC, historyczny rozw6j CNC, cechy charakterystyczne

w1 obrabiarek CNC, wspolczesne wymagania stawiane obrabiarkom CNC, trendy
rozwojowe.
Systemy sterowania obrabiarek, punkty charakterystyczne przestrzeni roboczej

W2 obrabiarki, systemy wymiarowania, budowa programu NC, funkcje przygotowawcze,
funkcje pomocnicze.

W3 Korekcja narzedzi do obrobki CNC: rodzaje korekcji, sposoby wprowadzania korekcji,
parametry korekcyjne narzedzi, pomiary warto$ci korekcyjnych narzedzi.

W4 Programowanie we wspotrzednych przyrostowych i absolutnych, ustalenie punktu
zerowego, definiowanie parametréw skrawania, wywotywanie narzg¢dzi.

W5 Programowanie zabiegow tokarskich z rgcznym prowadzeniem narzgdzia i
z wykorzystaniem cykli obrobkowych.

W6 Programowanie zabiegow frezarskich z wykorzystaniem cykli obrébkowych.
Zasady programowania zabiegdw frezarskich do obrobki konturéw o dowolnym ksztatcie,

W7 metody ustalania kolejnych przejs¢ obrobkowych z wykorzystaniem roznych parametrow
korekcyjnych narzedzi.

Forma zaje¢— laboratorium

L1 Podstawy obstugi symulatora obrabiarki CNC. Przestrzen robocza obrabiarki,
usytuowanie i zasady doboru punktéw charakterystycznych.

L2 Analiza rysunku wykonawczego do toczenia, dobor zabiegéw obrobkowych, dobor
narzedzi, dobdr péHabrykatu.
Uzbrojenie glowicy narzedziowej, wartoSci korekcyjne narzedzi tokarskich, zasady

L3 wykorzystania korektorow do zmiany parametrow korekcyjnych w celu definicji
naddatkow obrobkowych.
Struktura programu obrobkowego: instrukcje programowe wg. DIN66020, cykle

L4 obrobkowe, przyktady definiowania funkcji przygotowawczych (kody typu G), funkcji
pomocniczych (kody typu M) w przypadku toczenia.
Programowanie zabiegoéw tokarskich: wywotanie narzgdzia obrobkowego z przypisanymi

LS parametrami skrawania, zasady pozycjonowania narz¢dzi, planowanie, tocznie zgrubne,
toczenie wykonczeniowe.

L6 Programowanie zabiegéw tokarskich: toczenie podcie¢ technologicznych, toczenie
gwintow, toczenie rowkow.

L7 Analiza rysunku wykonawczego do frezowania, dobor zabiegdw obrobkowych, dobor
narzedzi, dobor potfabrykatu.

L8 Uzbrojenie magazynu narzedziowego frezarki, wartosci korekcyjne narzedzi frezarskich,
zasady wykorzystania korektoréw do zmiany parametréw korekcyjnych w celu definicji
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naddatkow obrobkowych lub kolejnych przej§¢ narzedzia wg frezowanego konturu..

Struktura programu obrobkowego: instrukcje programowe wg. DIN66020, cykle

L9 obrébkowe, przyktady definiowania funkcji przygotowawczych (kody typu G), funkcji

pomocniczych (kody typu M) w przypadku frezowania.

L10

Programowanie zabiegdéw frezarskich: zasady wywotania cykli obrébkowych, wiercenie
otwordow za pomocg roznych cykli obrobkowych

L11 Programowanie zabiegow frezarskich: frezowanie kieszeni i czopdw

L12 dowolnych ksztattach.

Programowanie zabiegow frezarskich: frezowanie zgrubne i wykonczeniowe konturéw o

L13 Przeksztalcenia uktadu wspotrzednych, odbicie lustrzane, przesunigcie punktu zerowego,

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjga multimedialng oraz z wykorzystaniem symulatorow komputerowych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarn
e

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

15

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢é o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Wit Grzesik, Piotr Niestony, Piotr Kiszka: Programowanie obrabiarek CNC. Wydawnictwo

. Naukowe PWN SA Warszawa 2016.

9 Podstawy obrobki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH,
Wydawnictwo REA.

3 Programowanie obrabiarek CNC —toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung

GmbH, Wydawnictwo REA.

4 | Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008

smart. Turn

HEIDENHAIN - Instrukcja obstugi dla operatora. MANUALplus 620,CNC Pilot 620,
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA

Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Sterowniki przemystowe

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-AP-S18>0848

EL-AP-N18>0848

Przedmiot w jezyku angielskim:

Industrial controllers

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne | X

Instytut

Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy zajecia

mgr inz. Kamil Gawkowski

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zaliczenia przedmiotu

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydakgC(? n'yC.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy 1ac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratorium 15 9 1 1 1 1
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1

Wyktad zaliczenie na oceng

Laboratorium

zaliczenie na oceng

Cwiczenia projektowe

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu Programowania sterownikéw PLC.

Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu Systemow SCADA.

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z aktualng wiedza 1 trendami rozwojowymi z zakresu wykorzystania
sterownikdw PLC w przemysle.

C2 | Zapoznanie studentow z zasadami programowania sterownikéw PLC.

C3 | Nabycie przez studentdéw umiej¢tnosci projektowania systemow sterowania.
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efelf_tow uczenia si¢
ierunkowych
W zakresie wiedzy:
Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu budowy, zasady dziatania ELP_WOG,
EP_W1 I wykorzystania sterownikow PLC w przemysle EIP_WI3,
yrorzy przemysie. E1P W14
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO07,
EP UL Potrafi zaprojektowa¢ i wykonaé prosty system sterowania wedlug| E1P_U15,
- zadanej funkcjonalnosci. E1P_U16,
E1P U19
EP U2 W §w01ch wypow1ed;1ach postuguje si¢ specjalistyczng terminologia E1P_U18
zwigzang ze sterownikami PLC
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Potrafi wykorzystaé pc_)s1adanq wiedz¢ do rozwigzywania problemow E1P_KO1
W systemach sterowania.
EP_K2 |Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. E1P KO7
EP K3 Ma SeradOII’IOSC de0w1ed21aln0s01 zwigzane] z projektowaniem E1P KO8
- systemow sterowania. -
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacp efell(<tow uczenia sig (np.: kolol§w1um, li:g.zaml.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego)| UStY» €gzamin pisemny, projekt, sp?(;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
itd.
EP_W1 .
EP K3 Praca pisemna W
EP_U1
EP_U2 . , .
EP K1 Sprawozdania z wykonanych zadan laboratoryjnych L
EP K2
EP_U1 .
EP_ U2 Projekty P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Parametry CPU. Diagnostyka CPU.

W2 Korzystanie z wejs¢ 1 wyj$¢ analogowych. Forsowanie zmiennych.
W3 Panele HMI. Wykorzystanie zegara czasu rzeczywistego.
W4 Przerwania. Szybkie liczniki sprzgtowe.
W5 Wyjscia impulsowe w sterowaniu silnikiem krokowym. Rozkazy przesuwania i rotacji.
W6 Wykorzystanie moduléw komunikacji. Serwer www.
W7 Zabezpieczenia programu i sterownika. Graficzne monitorowanie zmiennych.
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Zaawansowane programowanie sterownikow GE.
L2 Zastosowanie zaawansowanych blokow funkcyjnych.
L3 Zaawansowane programowanie sterownikow SIEMENS.
L4 Zastosowanie zaawansowanych blokow funkcyjnych.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Przydzielenie zadan projektowych.
P2 Projektowanie algorytmu sterowania realizowanego przez sterownik GE.
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P3 Testowanie poprawnosci pracy zrealizowanego algorytmu sterowania.
P4 Opracowanie dokumentacji projektowe;j.
P5 Projektowanie algorytmu sterowania realizowanego przez sterownik SIEMENS.
P6 Testowanie poprawnosci pracy zrealizowanego algorytmu sterowania.
P7 Opracowanie dokumentacji projektowe;j.
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, stanowiska komputerowe =z zainstalowanym $rodowiskiem
programistycznym

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
ey : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, Wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2017

Samsonowicz Z., Wiectawek R., Mikulczynski T., Automatyzacja procesOw produkcyjnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

3 Gilewski T., Szkota programisty PLC: sterowniki przemyslowe, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2017

Swider J., Baier A., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadow
4 | mechatronicznych: uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym
(PLC): praca zbiorowa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012

5 Mielcarek R., Programowanie sterownikow PLC: przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012
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PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
Inzynieria elektryczna lotnisk
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnos$¢: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Ochrona $rodowiska naturalnego studia stacjonarne | studia niestacjonarne
EL-IE-SI18>0524 | EL-IE-NI8>0524

Przedmiot w jezyku angielskim: | Natural environment protection.

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn.
Prowadzac ,
owaczacy Dr Jozef Sawa
zajecia
fad . . W tym:liczba punktéw ECTS,

Forma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ot 0 charakt K )

ad. éwiczenia : : : : zajec o c- arakterze pral tyc.znym.
(np. Wy S ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada wiedzg¢ w zakresie chemii ogdlnej oraz z fizyki: elementy termodynamiki i elektrodynamiki.

Cele przedmiotu

C1 | Poznaje organizacj¢ panstwowych stuzb ochrony srodowiska, podstawowe akty prawne
dotyczace ochrony srodowiska.

C2 | Poznaje rodzaje zanieczyszczen srodowiska, zwigzane z nimi zagrozenia w srodowisku,
podstawowe techniki zatrzymywania zanieczyszczen 1 wpltyw tych zanieczyszczen na
organizmy zywe i udziat energii w tych procesach.

C3 | Potrafi pracowaé w zespole i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za powstajace zagrozenia.
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Symbol efektu P . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{ig:’vljnukc:\fvl;l(?hsw
W zakresie wiedzy:

EP_W1 |Posiada wiedz¢ o mechanizmach powstawania odpadow i ich E1P_WO03

oddziatywaniu na $rodowisko 1 organizmy zywe, oraz o
mozliwo$ciach technicznych przy ograniczaniu emisji
zanieczyszczen do srodowiska i roli przeptywu energii w tych
procesach.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |Ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonywang prace, oraz E1P_KO02
Swiadomo$¢ profesjonalizmu w pracy inZyniera.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
ooty | O by wenfkat b w0 Koo, 8o T o i
przedmiotowego ' ’ ’ itd.) ’ ’| dydaktycznych
EP_W1 |Pisemny sprawdzian opanowania zakresu wyktadanej wiedzy, oraz \W
EP_K1 |prowadzenie formy dyskusyjnej na wyktadach i konsultacjach.
Tre$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Akty prawne i organizacja stuzb ochrony §rodowiska.
W2 Energia — zrodta naturalne i techniczne, pozyskiwanie, stosownie i magazynowanie
W3 Ochrona powietrza i §rodki techniczne wspomagajace emisje zapylenia powietrza.
Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami gazowymi.
W4 Woda, budowa drobin, zasoby wodne i obieg jej w srodowisku, jako$¢ wod naturalnych.
Wymagania 1 przygotowanie wody do réznych procesow technologicznych. Rola wody
w organizmach zywych.
W5 Scieki przemystowe, bytowe i techniki ich oczyszcznia.
W6 Rola gleby w zyciu organizméw zywych. Odpady — klasyfikacja, neutralizacja,
utylizacja, recykling odpadéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem multimedidw z elementami pytan i dyskusji.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 I.Wiatr, H, Marczak, J. Sawa. Ekoinzynieria- podstawy dziatan naprawczych w srodowisku.
WNGB. Lublin 2003.

2 G.W, von Loon, S.J. Duffy. Chemia §rodowiska. OWN. Warszawa 2007.

3 K.A. Dreszer, R. Michatek, A. Roszkowski. Enargia odnawialna — mozliwosci jej
pozyskiwania i wykorzystywania w rolnictwie. PTIR, Krakéw, Lublin, Warszawa 2003.

4 J, Sawa, H, Marczak. Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia. Materiaty do Zaj¢¢
laboratoryjnych. PWSZ Chetm 2019.

5 J. Sawa, H. Marczak. Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia. Materiaty pomocnicze do

wyktadéw. PANS Chelm 2023.
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KIERUNEK : Elektrotechnika

Karta (sylabus) przedmiotu

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Prawo lotnicze

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-1E-S18>0525 | EL-IE-NI18>0525

Przedmiot w jezyku angielskim: | Air Law

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy mgr inz. Lukasz Puzio

zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

zajec o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,

Forma zaliczenia przedmiotu

lab L studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

wyktad 15 9 2 2 - -

¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
wyklad egzamin

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Ma zdolnos$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentow zawierajacych przepisy.

Cele przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy z zakresu prawa lotniczego, zasada dziatalnosci organizacji lotniczych

C2 | Poznanie prawnych aspektow dziatalno$ci portéw lotniczych
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedz¢ zwigzang z zintegrowanymi systemami bezpieczenstwa, E1P_WO09
w tym ich budowg i zastosowanie oraz sposoby ich wdrazania oraz
wykorzystania

EP_W2

zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym E1P_W15
przepisy i normy dotyczace bezpieczenstwa i eksploatacji lotnisk
oraz systemy monitoringu

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

ma praktyczne przygotowanie do prowadzenia obstugi technicznej i
projektowania lotnisk w zakresie zabezpieczenia i zapewnienia
niezawodnosci obstugi hangarowej i liniowej, w tym potrafi dobraé
odpowiednie narzedzia

E1P_UO1

EP_U2

potrafi przygotowac, prowadzi¢ i nadzorowa¢ dokumentacje
obstugowa lotniska zgodnie z obowigzujacymi regulacjami E1P_UQ09
prawnymi

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

Jest odpowiedzialny za prac¢ wlasng oraz gotowy podporzadkowac E1P_KO02
si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
wspolnie podejmowane dziatania

EP_K2

jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie E1P_KO09
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi
statkow powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
i uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wiasnych i innych oséb

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu . . . i S Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??azv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
E1P_W1 Egzamin pisemny W
E1P W2
E1P_U1 Projekt P
E1P_U2
E1P_K1
E1P_K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
w1 Wprowadzenie do migdzynarodowego i1 europejskiego publicznego prawa lotniczego.
Konwencje lotnicze regulujace zegluge powietrzng
W2 Lotnicze organizacje migdzynarodowe. Administracja lotnictwa cywilnego. Ramy
prawne systemu EASA
W3 Odpowiedzialno$¢ eksploatujacego za szkody spowodowane osobom trzecim na ziemi
W4 Kompetencje i zadania Prezesa Urzgdu Lotnictwa Cywilnego jako organu
odpowiedzialnego za nadzorowanie 1 wdrazanie przepisOw UE w zakresie
bezpieczenstwa lotniczego (m.in. certyfikacja lotnisk)
W5 Stuzba meteorologiczna dla migdzynarodowej zeglugi powietrznej. Jednostki miar do
wykorzystania podczas operacji powietrznych i naziemnych w lotnictwie
W6 Stuzby kontroli ruchu lotniczego, analiza ruchu lotniczego w
przestrzeni nickontrolowanej (FIS) i kontrolowanej (ATC).
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W7 Lotniska. Projektowanie i eksploatacja lotnisk. Rejestr lotnisk i ewidencji. Wymagania prawne
zwigzane z zakladaniem i eksploatacjg lotnisk i ladowisk

W8 Lacznos¢ lotnicza. Pomoce radionawigacyjne, Procedury telekomunikacyjne, Systemy acznosci,
Systemy dozorowania i unikania kolizji oraz Wykorzystanie zakresu radiowych czestotliwosci
lotniczych

Forma zajeé - ¢éwiczenia projektowe
P1 Projekt tymczasowej organizacji ruchu kolowego na ptycie lotniska podczas
wykonywania prac konserwacyjnych

P2 Projekt zmiany do Instrukcji obstugi urzadzenia lotniskowego

P3 Projekt instrukcji bezpieczenstwa wykonywania prac konserwacyjnych na DS

P4 Projekt instrukcji bezpieczenstw wykonywania prac konserwacyjnych w obrebie strefy

ILS

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny.

Podrgczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze materiaty dydaktyczne. Oceny z zaliczen
teoretycznych poszczegdlnych ¢wiczen. Oceny za sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
projektowych.
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoém . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Podrecznik naziemnego odladzania / zapobiegania oblodzeniu statku powietrznego” (Doc

9640) (Manual of Aircraft Ground De-icing/Anti-icing Operations)

2 Podrecznik portu lotniczego dla §migtowcdw” (Doc 9261) (Heliport Manual)

3 Podrecznik portu lotniczego dla samolotow krétkiego startu” (Doc 9150) (Stolport Manual)

4 Podrecznik - Swiatowy System Geodezyjny — 1984 (WGS—84)” (Doc 9674) (World Geodetic

System — 1984)

5 Podrecznik zdatno$ci do lotu (Doc 9760) (Airworthiness Manual)

6 Wytyczne odno$nie metodycznego zarzadzania hatasem powodowanym przez statki
powietrzne”(Doc 9829), (Guidance on the Balanced Approach to Aircraft Noise

Management)

7 Zalacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk
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KIERUNEK : Elektrotechnika

Karta (sylabus) przedmiotu

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Bezpieczenstwo w porcie lotniczym

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-1E-S18>0526

EL-1E-NI18>0526

Przedmiot w jezyku angielskim:

Airport Safety

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o w.adzqcy Dr inz. Joanna Michatowska, mgr inz. Lukasz Puzio
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zaliczenia przedmiotu

dydaktycznych Liczba gOdZIn . Liczba punktow ECTS: ktdrg stuﬁent l(uzysku]e 1:\/ ramach.
Klad. éwiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(ng' wyKlac, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 30 18 2 2 - -
¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
wyklad zaliczenie na ocen¢

laboratorium

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Cele przedmiotu

C1

Zdobycie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania portow lotniczych.

C2

Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych bezpieczenstwa do opracowania
praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego i skutecznego wykorzystania.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

EP_W1

ma wiedz¢ na temat niezawodnosci 1 bezpieczenstwa systemow E1P_WO02
lotniczych, jak rowniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ciagtej
zdatnos$ci do obstugi lotnisk

EP_W2

zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym E1P_W15
przepisy 1 normy dotyczace bezpieczenstwa i eksploatacji lotnisk
oraz systemy monitoringu

W zakresie umiejetnoSci:

EP_U1

potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegdlnych
systemOw oraz instalacji lotnisk w celu zapewnienia ich niezawodnej E1P_UO1
i bezpiecznej eksploatacji

EP_U2

stosuje zasady, normy i standardy w zakresie zarzadzania

bezpieczenstwem w lotnictwie E1P_Ul7

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci dalszego doksztatcania sie, E1P_KO3
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkow powietrznych i lotnisk

EP_K2

jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie E1P_KO06
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi
statkobw powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej
i uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wiasnych i innych oséb

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego itd.) dydaktycznych

Opis sposobu weryfikacji efektoéw uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, orma zajec

EP_W1
EP_W2

Zaliczenie pisemne \W

EP_U1
EP_U2
EP_K1
EP_K2

Projekt P

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1

Bezpieczenstwo i zarzadzanie bezpieczenstwem

W2

Ewolucja zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie (historia SMS)

W3

Regulacje prawne ICAO oraz UE

W4

Zglaszanie wypadkdéw i powaznych incydentdw, relacje z PKBWL

W5

Systemy raportowania zdarzen lotniczych w organizacji: Obowigzkowe, Anonimowe,
Poufne, Dobrowolne

W6

Badanie zdarzen lotniczych w organizacji

W7

Problematyka just culture

W8 Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa lotniczego
W9 Podstawy prawne SMS
W10 Krajowy, Europejski, Swiatowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym
W11 Krajowy Europejski Plan Bezpieczenstwa
W12 Cel funkcjonowania SMS w porcie lotniczym
W13 Polityka i cele bezpieczenstwa, odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
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W14 Personel, struktura i dokumentacja SMS
W15 Zarzadzanie bezpieczenstwem — wprowadzenie
W16 Zapewnianie bezpieczenstwa — wprowadzenie
W17 Promocja bezpieczenstwa
W18 Zarzadzanie ryzykiem — podstawowe pojecia
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Identyfikacja zagrozen;
P2 Ocena i tagodzenie ryzyka;
P3 Zarzadzanie zmiang;
P4 Wskazniki bezpieczenstwa,;
P5 Audyty i przeglady bezpieczenstwa,
P6 Zglaszanie zdarzen z wykorzystaniem obecnie funkcjonujacych narzedzi np. CBZ;
P7 Promocja bezpieczenstwa;
P8 Badanie zdarzenia lotniczego

Metody dydaktyczne
Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny. Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze
materialy dydaktyczne. Zajecia projektowe, instruktaz, konsultacje.
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

zajec o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Podrecznik certyfikacji lotnisk (Doc 9774) (Manual on Certification of Aerodromes)

Podrecznik planowania portu lotniczego (Doc 9184) (Airport Planning Manual)

Podrecznik projektowania lotnisk (Doc 9157) (Aerodrome Design Manual)

Podrecznik stuzb portu lotniczego (Doc 9137) (Airport Services Manual)

Podrecznik zaawansowanych systemow kierowania i kontroli ruchu naziemnego

Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem (SMM) (Doc 9859) (Safety Management Manual)

~NOoO|OIRAWIN]|F-

Podrgcznik planowania stuzb ruchu lotniczego (Doc 9426) (Air Traffic Services Planning
Manual)

Podrecznik stuzb informacji lotniczej (Doc 8126) (Aeronautical Information Services
Manual)

Procedury stuzb zeglugi powietrznej — Lotniska (PANS-AERODROMES) (Doc 9981)
(Procedures for Air Navigation Services —Aerodromes)

10

Procedury stuzb zeglugi powietrznej — operacje statkow powietrznych (PANS-OPS)

11

Podrecznik na temat Zzrodel promieniowania laserowego 1 bezpieczenstwa lotow (Doc 9815)
(Manual on Laser Emitters and Flight Safety)

12

Zatacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnos$¢: Inzynieria elektryczna lotnisk

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia studia
Systemy instrumentow technik cyfrowych stacjonarne niestacjonarne
EL-IE-SI8>0527 | EL-IE-NI8>0527

Przedmiot w jezyku angielskim: | Systems of instruments of electronic digital techniques

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy dr hab. inz. Marian Janczarek, prof. uczelni
zajecia dr inz. Mariusz Holuk
w tym: liczba
punktéw ECTS, ktora
Forma zajeé Liczba godzin: Llczba_ punktow student uzys}<u1e w
dvdaktveznveh ECTS: ramach zaje¢ o
y L dy, . : charakterze
P- studia studia studia studia studia studia
stacjonar | niestacjo | stacjonar | niestacjo | stacjona | niestacjon
ne narne ne narne rne arne
wyklad 15 9 2 2 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢éwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu | laboratorium zaliczenie na ocene
¢wiczenia projektowe | zaliczenie na ocene¢
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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu matematyki i fizyki

Posiada podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki

Posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa lotniczego

Cele przedmiotu

C1 | Przekazanie wiedzy z zakresu systemOw instrumentow elektronicznych technik cyfrowych

C2 | Zapoznanie studentéw z systemami instrumentéw elektronicznych wystepujacych w statkach
powietrznych

Symbol Odwolanie do

efektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow

przedmioto uczenia sie¢
wego kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Ep w1 |Mma wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki lotniczej E1P_WO02

E1P W10

zna podstawowe pojecia i definicje zawarte w dokumentach
EP_W2 |normatywnych zwigzanych z obstuga techniczng statku E1P_W11
powietrznego w zakresie systemow awionicznych

ma wiedze w zakresie uktadow sterowania, kontroli statku
EP_W3 |powietrznego oraz ogdlnego uporzadkowania typowych E1P_W14
elektronicznych systemow na statkach powietrznych

W zakresie umiejetnosci:

EP U1l gromadzi i przetwarza informacje z ro6znych zrodet, dokonuje ich E1P_UO1

- interpretacji i oceny, formutuje wnioski i uzasadnia opinie E1P U16
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng na podstawie

EP_U2 S . L. . E1P_UO06

wytycznych oraz wymagan inzynierskich, znajomosci uktadow i E1P U02

podzespotdw awionicznych w jezyku obcym

potrafi postuzy¢ sie¢ odpowiednimi narzedziami informatycznymi
EP_U3 |w celu oceny elementoéw i zespoldw oraz systemow statku E1P_U18
powietrznego;

W zakresie kompetencji spotecznych:

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢

EP_K1 |podporzadkowania si¢ zasadom wynikajacym z bezpieczenstwa E1P_KO02
pracy
ma $wiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny 1 ponoszenia

EP_K2 |odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz posiada §wiadomo$¢ E1P_KO05

cigglego doksztatcania sig.

ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
EP_K3 |dziatalnosci inzyniera ze szczegolnych uwzglednieniem lotnictwa, w E1P_KO06
tym ich oddziatywan na ludzi i §rodowisko;
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Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie¢
Symbol Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, .
efektu . L . . . Forma zajec¢
orzedmiotow egzamin ustny, egzamin pisemny, prqgkﬁ, sprawozdanie, obserwacja dydaktycznych
w trakcie zaje¢, itd.)
ego
EP_W1
EP_W2 |egzamin pisemny W
EP_W3
EP_U1L
EP_U2 |obserwacja w trakcie zajeé, sprawozdania, projekty L,P
EP U3
EP_K1
EP_K2 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, L, P
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Systemy instrumentow elektronicznych — Typowy uktad systemow oraz rozplanowanie
W kokpicie systemow instrumentdéw elektronicznych
Magistrala danych — Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach
powietrznych, wraz ze znajomos$cig ARINC i innych specyfikacji. Sie¢ statku
W2 powietrznego / Ethernet
Konwersja danych — dana analogowe i cyfrowe. Wykazywanie konwersji migdzy
dziesigtnym i dwojkowym, 6semkowym i szesnastkowym systemie w uktadach
logicznych. Interpretacja schematdow logicznych.
Podstawowa struktura komputera w statkach powietrznych — Technologia komputerowa
W3 (wraz z bitami, bajtami, oprogramowaniem, sprzgtem, procesorem centralnym (CPU),
uktadami scalonymi (IC) oraz r6znymi narz¢dziami pamigci takimi jak RAM, ROM,
PROM). Technologia komputerowa (stosowana w systemach na statkach powietrznych)
Mikroprocesory — Funkcje wykonywane przez mikroprocesory i ich ogdlne dziatanie;
W4 Podstawowe dziatanie kazdego z nastgpujacych elementéw mikroprocesora: jednostka
sterujaca, procesor, zegar, rejestr, jednostka arytmetyczno-logiczna
Technika §wiattowodowa — Zalety 1 wady $wiattowodowego przesytania danych nad
W5 przesytaniem przewodem elektrycznym. Swiattowodowa magistrala danych. Stosowanie
techniki $wiattowodowej w systemach na statkach powietrznych.
Elektroniczne monitory ekranowe — Zasady dziatania powszechnie stosowanych
W6 rodzajow monitoréw ekranowych uzywanych w nowoczesnych statkach powietrznych,
wraz z kineskopem, dioda swiecgcg 1 monitorem ciektokrystalicznym
Urzadzenia wrazliwe elektrostatycznie — Specjalne postgpowanie z czgsciami
W7 sktadowymi wrazliwymi na wyladowania elektrostatyczne. Swiadomo$é ryzyka i
mozliwych szkéd, przyrzady ochrony antystatycznej czgsci sktadowych i personelu
W8 Kontrola zarzadzania oprogramowaniem - Swiadomogé¢ ograniczen, wymogi zdolnosci do
lotu i mozliwe katastrofalne skutki niezatwierdzonych zmian w oprogramowaniu
Typowe elektroniczne systemy na statkach powietrznych — Ogoélne uporzadkowanie
typowych elektronicznych/cyfrowych systemow na statkach powietrznych i powigzanymi
BITE (wbudowanych urzadzen testujacych), takich jak: ACARS, ARINC, EICAS, FBW,
W9 FMS, IRS, ECAM, FIS, GPS, TRAS, i inne systemy kabinowe oraz informatyczne.
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Forma zaje¢ — laboratorium

Systemy instrumentow elektronicznych — typowy uktad systeméw oraz rozplanowanie w

L1 kokpicie systemow instrumentéw elektronicznych. Typowe elektroniczne/cyfrowe
systemy na statkach powietrznych

L2 Uktady mikroprocesorowe

L3 Technika $wiattowodowa

L4 Elektroniczne monitory ekranowe

L5 Urzadzenia wrazliwe elektrostatycznie

L6 Kontrola zarzadzania oprogramowaniem

L7 Srodowisko elektromagnetyczne

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Projekt systemow instrumentow elektronicznych

P2 Projekt systemu awionicznego

p3 Projekt urzadzen testujacych, m.in. ACARS, ARINC, EICAS, FBW, FMS, IRS, ECAM,
FIS, GPS, TRAS

P4 Omoéwienie wytycznych do indywidualnych projektow

P5 Prezentacja wykonanych projektéw. Dyskusja

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny

Dyskusja dydaktyczna

Metoda projektu i symulacji

Pomiary wykonywane na modelach laboratoryjnych

Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne | niestacjonarne - . -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie zajgc
dydaktycznych — taczna liczba godzin
W semestrze

45 27 30 18

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie zaj¢c e-
learningowych — taczna liczba godzin w
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca
realizowane w formie (np. konsultacji) 3 3 2 2
— taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie
si¢ do ... (np. laboratorium, egzamin,
kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna
liczba godzin w semestrze

72 90 28 40

Praca wlasna studenta, realizowana w
formie e-learningu — taczna liczba - - - -
godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS
dla przedmiotu

w tym: liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach zaj¢¢ o 2 2
charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak: Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, WSOSP

Deblin 2002
2 Part 66 amb
3 EASA Part-66 Module 5
4 Mike Tolley: Aircraft Digital Electronic and Computer Systems — principles, operations and

maintenance, Elsevier, 2007

Literatura uzupelniajaca

1 FAA-H-8083-6: ,,ADVANCES AVIONICS HANDBOOK” US Department of
Transportations, Federal Aviation Administration

2 Len Buckwalter: Avionics Training — Systems, installation and Troubleshoting, Leesburg,
USA
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Systemy o$wietleniowe lotnisk I

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-1E-S18>0632

EL-1E-NI18>0527

Przedmiot w jezyku angielskim:

Lighting systems of airports |

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiow

VI

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
f:j?:iidzacy Dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
dydakgcg n,ych . zajec o charakterze praktycznym:
I(ng - Wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢éwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

wyklad egzamin

Forma zaliczenia przedmiotu

laboratorium

zaliczenie na ocen¢

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow 1 metrologii

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z informacjami dotyczacymi techniki o§wietleniowej, zrodet $wiatta o§wietlenia
lotnisk i1 portéw lotniczych.
C2 | Poznanie przez studentdw parametrow o$wietlenia oraz sposobu ich badania.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |ma rozbudowang i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii E1P_WO05
elektrycznej, a w szczegdlnosci dotyczacy instalacji 1 obiektow w
portach lotniczych i lotniskach
W zakresie umiejetnosci:
potrafi wyjasni¢ dzialanie oraz obstugiwac zintegrowane systemy
EP_U1l |lotnisk takie jak instalacje o$wietleniowe, systemy monitoringu i E1P_U16
bezpieczenstwa lotnisk, w tym potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasna; jest gotowy E1P_KO3
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole i ponosié¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia S?Q (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1 |Egzamin pisemny W
EP_U1l |Sprawozdania, obserwacja podczas zajec L
EP K1
EP_Ul |Projekt P
EP K1
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
W1 Technika o$wietlenia lotnisk
W2 Oswietlenie krawedzi drogi startowej
W3 Oswietlenie osi drogi startowe;]
W4 Oswietlenie konca i poczatku drogi startowej
W5 Oswietlenie drog kotowania
W6 Os$wietlenie progow DS
Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium
L2 Badanie parametrow lamp wytadowczych
L3 Badanie uszkodzen opraw
L4 Badanie parametréw o§wietlenia drogi startowej
LS Badanie intensywnos$ci swiecenia drogi startowej
Forma zaje¢ - éwiczenia projektowe
P1 Zajecia wprowadzajace: zasady zaliczenia przedmiotu, przydziat tematow do
indywidualnego opracowania projektu zaliczeniowego
P2 Systemy komunikacji w systemach o§wietlenia lotnisk
P3 Przetwarzanie komunikatow o bledach
P4 Klasyfikacja zdarzen krytycznych
P5 Zajecia podsumowujace. Prezentacja projektu. Zaliczenie ¢wiczen 1 wystawienie ocen

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze materialy dydaktyczne.
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Projekt zaliczeniowy.

¢wiczen.

Oceny z zaliczen teoretycznych poszczegdlnych ¢wiczen. Oceny z laboratorium z wykonanych

Obciazenie praca studenta

Wachta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2004.

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoém . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - n .
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 56 80 42 60
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 90 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 3 3
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Zatacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk
2 Instalacje elektryczne, H. Markiewicz, (2018), Wydawnictwo Naukowe PWN
3 Oswietlenie awaryjne jako element ochrony przeciwpozarowej, Janusz Strzyzewski, Wiedza i
Praktyka, 2015.
4 Instalacje elektryczne i oswietlenie : podstawy techniki §wietlnej, Barbara Kope¢, Henryk

5 https://sae.com.pl/oswietlenie-lotniskowe

6 Dz.U.1998.130.859, Dzial 6 - SWIATLA NA LOTNISKACH DLA SAMOLOTOW -

Przepisy techniczno-budowlane dla lotnisk cywilnych.

7 150/5340-30J, Design and Installation Details for Airport Visual Aids, U.S. Department of
Transportation Federal Aviation Administration

8 150/5340-26C, Maintenance of Airport Visual Aid Facilities, U.S. Department of
Transportation Federal Aviation Administration

9 The Design, Installation and Maintenance of In-Pavement Airport Lighting, Arthur S. Schai,
JAQUITH INDUSTRIES

10 | Planning and Design of Airports, Robert Horonjeff, Francis X. McKelvey, William J.

Sproule, Seth B. Young, The McGraw-Hill Companies
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Systemy monitorowania bezpieczefistwa lotnisk studia stacjonarne | studia niestacjonarne

EL-IE-S18>0633 | EL-IE-NI8>0633

Przedmiot w jezyku angielskim: | Airport safety monitoring systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - .. . . . ,
oo dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka

zajecia
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
doggll?t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 30 18 2 2 - -
laboratorium 30 18 2 2 2 2

. . ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow i metrologii.

Cele przedmiotu

C1 ‘ Zapoznanie z systemami monitorowania bezpieczenstwa lotnisk.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |zna aktualny stan wiedzy oraz trendy rozwojowe w zakresie E1P_W13
technologii pomiarowych, w tym nowych technologii w zakresie
bezpieczenstwa i obstugi statkow powietrznych, pasazeréw i
towarow.
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczeg6élnych
EP_U1l systemoOw oraz instalacji lotnisk w celu zapewnienia ich niezawodne; E1P_UO8
I bezpiecznej eksploatacji
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |rozumie potrzebg¢ i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sie, E1P_KO05
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkow powietrznych i lotnisk
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekt Opis sposopu Weryﬁkacji efektéw uczenia s?e; (np.: kololfwium, eg.zami.n, Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1 |Egzamin pisemny W
EP_U1l |Sprawozdania, obserwacja w trakcie zajec¢ L
EP K1
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
W1 Metody techniczne pomiarow wielkosci elektrycznych
W2 Techniki wykonywania pomiardéw rezystancji
W3 Metody mostkowe pomiaréw impedancji i rezystancji
W4 Metody pomiaru temperatury
W5 Metody pomiaru wilgotnosci i odlegtosci
W6 Parametry jako$ci zasilania
W7 Techniki wykonywania skutecznosci ochrony
Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium.
L2 Badanie warunkow pogodowych.
L3 Systemy rejestracji warunkéw pogodowych.
L4 Pomiary ciggtosci kabli.
L5 Pomiary rezystancji izolacji.
L6 Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
L8 Pomiary uziemienia.

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podreczniki, normy, katalogi 1 inne pomocnicze materialy dydaktyczne.
Oceny z laboratorium z wykonanych ¢wiczen.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Zatacznik 14 ICAQ, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk

N

Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych
w LabVIEW, Dariusz Swisulski, Wydawnictwo PAK, Warszawa

Instalacje elektryczne, H. Markiewicz, (2018), Wydawnictwo Naukowe PWN

https://www.sonel.pl/pl/produkty/urzadzenia/pomiary-ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

[exR K& AN

Zalacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Podstawy funkcjonowania portu lotniczego

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-1E-S18>0634

EL-1E-NI18>0634

Przedmiot w jezyku angielskim:

Basics of airport operation

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy . . . .
oo dr inz. Joanna Michalowska, mgr inz. Lukasz Puzio
zajecia
F fad . . W tym: liczba punktow ECTS,
doggll?t Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zajec o charakterze praktycznym:
I(np. wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
¢éwiczenia projektowe 30 18 5 2 5 5
(terenowe)
wyklad zaliczenie na ocene¢

Forma zaliczenia przedmiotu

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

(terenowe)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem.

Cele przedmiotu

Cl

Zrozumienie przez studentow podstawowych zasad funkcjonowania portu lotniczego.

C2

Zrozumienie przez studentow podstawowych zasad zarzadzania portem lotniczym w zakresie
utrzymania ciaglej zdatnos$ci do lotu statkdw powietrznych.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |ma wiedzg na temat niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow E1P_WO09
lotniczych, jak rowniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ciagtej
zdatno$ci do obstugi lotnisk
EP_W2 |zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym E1P_W15
przepisy i normy dotyczace bezpieczenstwa i eksploatacji lotnisk
oraz systemy monitoringu
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczeg6lnych
EP_U1l systemow oraz instalacji lotnisk w celu zapewnienia ich niezawodne; E1P_U10
I bezpiecznej eksploatacji
Ep U2 stosuj e zas’ady, normy i gtan@ardy w zakresie zarzadzania E1P U04
- bezpieczenstwem w lotnictwie -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci dalszego doksztatcania sie, E1P_KO05
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkow powietrznych 1 lotnisk
EP_K2 |jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie E1P_KO09
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i obstugi
statkdw powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
1 uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych os6b
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekt Opis Sposobu Weryﬁkacji efektéw uczenia s?e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1 Zaliczenie pisemne W
EP W2
EP Ul Projekt P
EP_U2
EP_K1
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj¢¢ - wyklad
W1 Topografia i organizacja terytorialna
W2 Rozwigzania optymalizacyjne stosowane na lotniskach
W3 Funkcje i zadania portu lotniczego
W4 Infrastruktura i lokalizacja
W5 Strefy ochronne lotniska
W6 Terminal pasazerski — utrzymanie i obstuga
W7 Terminal CARGO — utrzymanie i obstuga
W3 Zasady ruchu pojazdéw i pieszych
W9 Utrzymanie lotnisk 1 obstuga naziemna statkéw powietrznych
W10 Operacje w warunkach ograniczonej widzialno$ci LVP
Forma zajeé - éwiczenia projektowe (terenowe)
P1 ‘ Wyjazdy do wybranych portow lotniczych
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Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwigzywania zadan, kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

Forma aktywnosci . o
stacjonarne niestacjonarne - n .
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Podrecznik certyfikacji lotnisk (Doc 9774) (Manual on Certification of Aerodromes)

Podrecznik planowania portu lotniczego (Doc 9184) (Airport Planning Manual)

Podrecznik projektowania lotnisk (Doc 9157) (Aerodrome Design Manual)

Podrecznik stuzb portu lotniczego (Doc 9137) (Airport Services Manual)

Podrecznik zaawansowanych systemow kierowania i kontroli ruchu naziemnego

Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem (SMM) (Doc 9859) (Safety Management Manual)

N[OOI~ WIN|(F

Podrecznik planowania stuzb ruchu lotniczego (Doc 9426) (Air Traffic Services Planning
Manual)

8 Podrecznik stuzb informacji lotniczej (Doc 8126) (Aeronautical Information Services
Manual)

9 Procedury stuzb zeglugi powietrznej — Lotniska (PANS-AERODROMES) (Doc 9981)
(Procedures for Air Navigation Services —Aerodromes)

10 | Procedury stuzb zeglugi powietrznej — operacje statkow powietrznych (PANS-OPS)

11 | Podrecznik na temat zrodet promieniowania laserowego i bezpieczenstwa lotow (Doc 9815)
(Manual on Laser Emitters and Flight Safety)

12 | Zalacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk

13 | Zalacznik I (Cze$¢ M) — Ciagla Zdatnos¢ do Lotu
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

Budowa i dziatanie systemow zasilania awaryjnego studia stacjonarne | studia niestacjonarne

EL-IE-S18>0738 | EL-IE-NI8>0738

Przedmiot w jezyku angielskim: | Construction and operation of emergency power supply

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - . - . . - . ,
zajecia acy Dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka
F iad . i . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: | kiora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt }
Kad. éwiczenia - - . - zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np. wyKlac, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
éwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
] ] ] wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, maszyn elektrycznych i metrologii.

Cele przedmiotu

Cl ‘ Zapoznanie z budowa oraz dziataniem systemdéw zasilania awaryjnego.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do

efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |ma wiedze¢ na temat warunkow i specyfikacji lotnisk, w tym ich E1P_WO02
systemow 1 zespoldw zasilajacych E1P W07
EP_W2 |zna przepisy i normy dotyczace eksploatacji urzadzen elektrycznych E1P_WO05
w szczegolnosci instalowanych na lotniskach 1 w portach lotniczych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowych
EP_U1l osiggnie¢ techniki i1 technologii w zakresie nowoczesnych systemow E1P_UO3
o e . . E1P_UO08
zasilania, komunikacji i wykrywania zagrozen -
ma praktyczne przygotowanie do prowadzenia obstugi technicznej i
EP_U2 |projektowania lotnisk w zakresie zabezpieczenia i zapewnienia Elp_UL3
. L . . S . E1P_U16
niezawodnosci obstugi, w tym potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych E1P_KO1
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu ré6znych E1P_KO02
problemow zawodowych i1 do zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym ich rozwigzaniem
EP_K2 |jest gotow do profesjonalnej pracy, jako inzynier w zakresie E1P_KO06
mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji oraz do E1P_KO09
przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych os6b
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?e; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??;v)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_W1 . . .
EP W2 pisemne zaliczenie w
EP_U1 . L,
EP U2 obserwacje wczasie zajg¢
EP K1 spre_lwozdanla z wybranych ¢wiczen P
EP:KZ projekty
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Elektrochemiczne Zrédta energii
W2 Elektromechaniczne Zrodta energii
W3 Zasobniki energii elektrycznej
W4 Przeksztattniki energii
W5 Systemy zabezpieczen zrodet awaryjnych
W6 Sterowanie systemami zasilania awaryjnego
W7 Synchronizacja systemOw zasilania awaryjnego
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium
P2 Badanie zrodet elektrochemicznych
P3 Badanie zrodet elektromaszynowych
P4 Badanie falownikéw
P5 Badanie zdolno$ci magazynowania energii w elementach konserwatywnych
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\ P6 \ Synchronizacja z siecig odbiorcza

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tradycyjnych 1 multimedialnych technik prezentacji.

Wykonywanie ¢wiczen projektowych przez studentéw, normy, katalogi i inne pomocnicze materiaty

dydaktyczne
Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . N w tym praktyczne
y stacjonarne niestacjonarne stacjonar)rlle P ni{zstacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 15 9

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
Taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 Zasilacze UPS oraz baterie akumulatorow w uktadach zasilania gwarantowanego, Julian
Wiatr, Mirostaw Miegon, Warszawa : Dom Wydawniczy MEDIUM, 2008
2 Zespoty pradotworcze w uktadach awaryjnego zasilania obiektow budowlanych : ochrona

przeiwporazeniowa oraz wspotpraca zespotu z siecig elektroenergetyczng, Julian Wiatr,
Warszawa : Dom Wydawniczy MEDIUM, 2008.

3 Falowniki napigcia z quasi-rezonansowym obwodem posredniczagcym w uktadach
napedowych, Marek Turzynski, Gdansk : Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2020

4 Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom 1, Nowak Mieczystaw , Barlik Roman,
Wydawnictwo Naukowe PWN

5 Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom 2, Nowak Mieczystaw , Barlik Roman,

Wydawnictwo Naukowe PWN
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Systemy o$wietleniowe lotnisk II studia stacjonarne | studia niestacjonarne

EL-1E-SI18>0744 | EL-IE-NI18>0744

Przedmiot w jezyku angielskim: | Lighting systems of airports 11

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . . .. .. . .. . ,
zajecia acy dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,

orina zajec Liczba godzln: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o4 o charakt Kt )

Kad. éwiczenia - - . - zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np. wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
laboratorium 30 18 2 2 2 2
. . . wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii obwodow i metrologii.

Cele przedmiotu

lotnisk i1 portéw lotniczych.

C1 | Zapoznanie z informacjami dotyczacymi techniki o§wietleniowej, zrodet $wiatta o§wietlenia

C2 | Poznanie przez studentdw parametrow o$wietlenia oraz sposobu ich badania.
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si f(l:d’vv uczenia s
przedmiotowego Y uczenia si¢ ¢ eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |ma rozbudowang i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie inzynierii E1P_WO05
elektrycznej, a w szczegdlnosci dotyczacy instalacji 1 obiektow w
portach lotniczych i lotniskach
W zakresie umiejetnosci:
potrafi wyjasni¢ dzialanie oraz obstugiwac zintegrowane systemy
lotnisk takie jak instalacje o$wietleniowe, systemy monitoringu i
EP_U1 . , I . o E1P_U16
- bezpieczenstwa lotnisk i liniowej, w tym potrafi dobra¢ odpowiednie -
narzg¢dzia
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |jest swiadomy wiasnej pracy i potrafi bra¢ za nig odpowiedzialnos¢, E1P_KO3
jest gotowy podporzadkowacé sie zasadom pracy w zespole
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacji efektéw uczenia s?(; (np.: kolokwium, eg.zami.n , Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_W1 Egzamin w formie pisemnej W
EP_U1 Sprawozdania, obserwacja w trakcie zajec L
EP K1
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
W1 Oswietlenie podejscia do ladowania
W2 Oswietlenia przeszkodowe
W3 Oswietlenie plaszczyzny postojowej
W4 Os$wietlenie wskaznikéw kierunku wiatru
W5 Oswietlenie awaryjne
Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium
L2 Badanie parametréw o$wietlenia krawedzi drogi startowej
L3 Badanie parametrow o$wietlenia centralnej osi DS, progdéw DS., podejscia
L4 Badanie parametréw o$wietlenia przeszkodowego
L5 Badanie systemow o$wietlenia awaryjnego

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny
Podregczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze materiaty dydaktyczne.
Oceny z laboratorium z wykonanych ¢wiczen.
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoém . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Zatacznik 14 ICAO, Lotniska, Tom I, Projektowanie i eksploatacja lotnisk

2 Instalacje elektryczne, H. Markiewicz, (2018), Wydawnictwo Naukowe PWN

3 Oswietlenie awaryjne jako element ochrony przeciwpozarowej, Janusz Strzyzewski, Wiedza i
Praktyka, 2015.

4 Instalacje elektryczne i oswietlenie : podstawy techniki §wietlnej, Barbara Kope¢, Henryk
Wachta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2004.

5 https://sae.com.pl/oswietlenie-lotniskowe

6 | Dz.U.1998.130.859, Dziat 6 - SWIATLA NA LOTNISKACH DLA SAMOLOTOW -
Przepisy techniczno-budowlane dla lotnisk cywilnych.

7 150/5340-30J, Design and Installation Details for Airport Visual Aids, U.S. Department of
Transportation Federal Aviation Administration

8 150/5340-26C, Maintenance of Airport Visual Aid Facilities, U.S. Department of
Transportation Federal Aviation Administration

9 The Design, Installation and Maintenance of In-Pavement Airport Lighting, Arthur S. Schai,
JAQUITH INDUSTRIES

10 | Planning and Design of Airports, Robert Horonjeff, Francis X. McKelvey, William J.

Sproule, Seth B. Young, The McGraw-Hill Companies
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria elektryczna lotnisk
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Zarzgdzanie monitoringiem wizyjnym studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-IE-SI

8>0847 | EL-IE-N18>0847

Przedmiot w jezyku angielskim: | Video surveillance management

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. . - .. . - . ,
zajecia acy Dr inz. Joanna Michatowska, dr inz. Tomasz Gizewski, mgr inz. Kamil Banka
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
orina zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt i
. Kad. éwiczenia : : : : zajec o c- arakterze pral yc.znym.
I(np wyktac, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
laboratorium 30 18 2 2 2 2
] ] ] wyklad Zaliczenie na oceng¢
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z podstaw elektrotechniki, teorii ob

wodow 1 metrologii.

Cele przedmiotu

bezpieczenstwa na lotnisku.

C1 | Zapoznanie z technikami zarzadzaniem monitoringiem wizyjnym w odniesieniu do
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

ma wiedz¢ zwigzang z zintegrowanymi systemami bezpieczenstwa, E1P_WO09
w tym ich budowg i zastosowanie oraz sposoby ich wdrazania oraz
wykorzystania

EP_W2

zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym E1P_W10
przepisy i normy dotyczace bezpieczenstwa i eksploatacji lotnisk
oraz systemy monitoringu

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1

potrafi wyjasni¢ dzialanie oraz obstugiwaé zintegrowane systemy
lotnisk takie jak instalacje o§wietleniowe, systemy monitoringu i E1P_U10
bezpieczenstwa lotnisk

EP_U2

potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ techniki i technologii w zakresie nowoczesnych systemow E1P_U17
zasilania, komunikacji i wykrywania zagrozen

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

rozumie potrzebe 1 zna mozliwos$ci dalszego doksztatcania sie, E1P_KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji lotnisk

EP_K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna; jest gotowy E1P_KO02
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajeé Forma zaje¢
Y, eg pisemny, projek, pitd) ; ) J9%| - dydaktycznych

EP_W1
EP_W2

Kolokwium pisemne \W

EP_U1
EP_U2
EP_K1
EP_K2

Laboratorium L

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj¢¢ - wyklad

W1

Przemystowe systemy rejestracji obrazu

W2

Systemy kontroli dostepu

W3

Kontrola safetysecurity (SSC)

W4

System zarzadzania obiektami rozproszonymi

W5

Techniki wykrywania zagrozeh w systemach wizyjnych

W6

Automatyczna klasyfikacja obiektu

W7

Centralny system zarzadzania alarmami

W8

System wykrywania czastek wysokoenergetycznych

Forma zaje¢ - laboratorium

L1

Regulamin, zasady BHP, organizacja pracy w laboratorium.

L2

Programowanie systemow kontroli dostgpu na przyktadzie RFID.

L3

Projektowanie baz danych dla systeméw kontroli dostepu.

L4

Archiwizacja danych z systemu CCTV.
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L5 Podstawowe algorytmy rozpoznawania obrazow.

L6 Identyfikacja obiektéw wielowymiarowych.

L8 Cechy szczegblne obrazow i grupowanie w klasie podobienstwa.
L9 Rozpoznawanie twarzy.

L10 Techniki wykrywania czastek wysokoenergetycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyktad multimedialny

Oceny z laboratorium z wykonanych ¢wiczen.

Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze materiaty dydaktyczne.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne stacjoﬁlatr)r/\? pral;ti)é Zigsjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Cichosz P., Systemy uczace si¢, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.
2 Mroczek A., Rejestracja obrazu w miejscach publicznych, ,,Ochrona Mienia i Informacji”
2013, nr 3.

3 Ustawa z 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U z 2018 r. poz.1183, 1629, 1637).
4 Handbook of Face Recognition, Stan Z. Li and Anil K. Jain, Springer-Verlag 2004

Catastrophe Preparedness & Response

5 Facial Recognition Technology, Lucas D. Introna, Helen Nissenbaum, The Center for

Screening Systems Using X- Rays.

6 American National Standard ANSI 43. 17-2002, “Radiation Safety for Personnel Security

7 Transportation Security Administration (TSA). (2009). TSA Whole Body Imaging. July 2009

https://doi.org/10.17226/5116.

8 National Research Council. 1996. Airline Passenger Security Screening: New Technologies
and Implementation Issues. Washington, DC: The National Academies Press.

Hoboken, New Jersey.

9 Woodfin, R.L. (2007). Trace chemical sensing of explosives. John Wiley & Sons, Inc.,
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: Inzynieria elektryczna lotnisk

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

Nowoczesne technologie zrodetl energii

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-1E-S18>0848 | EL-IE-N18>0848

Przedmiot w jezyku angielskim: | Modern energy source technologies

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [\
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. .
owaczacy dr inz. Krzysztof Nalewaj
zajecia
F fad . . . W tym: liczba punktow ECTS,
do;:z z:gﬁc ch Liczba godzln: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢wiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na ocene¢
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
¢éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

przyrodniczych

Student posiada podstawowa wiedze 1 umieje¢tnosci z zakresu fizyki 1 chemii oraz nauk matematyczno-

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet wiedzy.

Cele przedmiotu

C1 | Wprowadzenie do technologii wykorzystujgcych zasoby odnawialne: energi¢ wody, stonca,
wiatru, geotermii, biomasy
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Cele przedmiotu

C2 | Przygotowanie do pracy w nowoczesnym sektorze rynku, w ktorym kadra inzynierska
specjalizuje si¢ w zagadnieniach technologii energii odnawialnej

C3 | Zapoznanie studentéw z uktadami przetwarzajacymi energie odnawialne gtownie na energie
cieplng i elektryczna.

C4 | Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci wykorzystywania energii odnawialnych w miejsce
paliw konwencjonalnych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego postepu
techniki w zakresie przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |Ma wiedzg¢ o zasobach energii odnawialnych w Polsce E1P_WO05
EP W2 |Ma wiedze w zakresie pozyskiwania energii odnawialnych E1P_WO05
EP_W3 |Ma wiedze w zakresie technologii i urzadzen wykorzystujacych E1P_WO05
energie odnawialng
W zakresie umiejetnosci:
EP_U1l |Posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen z E1P_UO05
zakresu odnawialnych zrédet energii
EP_U2 |Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ techniczno-ekonomiczna mozliwosci E1P_UO05
zastapienia urzadzenia konwencjonalnego urzadzeniem
wykorzystujacym energie odnawialng
EP_U3 |Potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i modelami E1P_UO03
umozliwiajacymi przeprowadzenie pomiarow i/lub symulacji
komputerowych podstawowych wielkosci charakteryzujacych
systemy OZE
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego podnoszenia E1P_KO06

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

Forma zajec

przedmiotowego itd) dydaktycznych
EP_W1 |Zaliczenie w formie pisemnej W
EP_W2
EP_W3
EP K1
EP_W3 |Ocena przygotowania teoretycznego studenta do realizacji L
EP_K1 |przedstawionego przed nim zadania laboratoryjnego. Krotka praca
pisemna lub odpowiedZ ustna
EP_U3 |Po wykonaniu zadania laboratoryjnego ocena wykonanej L
EP_K1 |dokumentacji pomiarowej, analiza uzyskanych wynikow pomiarow i
poprawnosci wyciggnietych wnioskow (sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego).
EP_W3 |Pytania zadawane w trakcie ¢wiczen projektowych i krotka dyskusja P
EP_U3 |oceniajaca zrozumienie tresci omawianych zagadnien przez
EP K1 |studentow.
EP_W3 |Praca pisemna (projekt) oceniajaca zdobyte wiadomosci po cyklu P
EP_U3 |zajec.
EP K1
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Wprowadzenie do zrodet energii. Nieodnawialne zrodta energii i energia atomu. Ogdlna
charakterystyka odnawialnych zrodet energii.

W2 Energetyka wodna — perspektywy

W3 Wykorzystanie energii fal i plywéw

W4 Energetyka wiatrowa

W5 Energia stonca: kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, budynki pasywne.

W6 Energia geotermalna - przeglad stosowanych technologii.

W7 Ogniwa paliwowe. Zasada dziatania. Rodzaje. Budowa. Ogniwa paliwowe w energetyce,
transporcie i urzadzeniach przeno$nych. Magazynowanie energii.

W8 Pompy ciepta

Forma zajeé¢ — laboratorium

L1 Badanie modelu pompy ciepta

L2 Badanie ogniw paliwowych

L3 Wyznaczanie zakresu pracy elektrowni wiatrowej przy wykorzystaniu modelu
fizycznego

L4 Wyznaczanie parametrow i charakterystyk panelu fotowoltaicznego

L5 Badanie systemu fotowoltaicznego

L6 Wyznaczanie sprawno$ci konwersji energii promieniowania stonecznego w energie
cieplng w kolektorach stonecznych

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Zapoznanie si¢ z programem komputerowym wspomagajacym proces projektowania
instalacji OZE.

P2 Analiza techniczno-ekonomiczna z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych
mozliwo$ci wykorzystania systeméw grzejnych na energie odnawialng na przyktadzie
budynku potozonego w Lublinie.

P3 Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej. Przyktady zastosowan i realizacja
réznych rozwigzan.

P4 Kolektory stoneczne w solarnych instalacjach grzewczych. Argumenty ekonomiczne
przemawiajace za stosowaniem instalacji solarnych do ogrzewania wody uzytkowe;.

P5 Instalacje z kolektorami stonecznymi, dobor elementdw instalacji. Zewngetrzne
wymienniki ciepta. Uktady sterujace instalacjami stonecznymi. Uktady sterujace
instalacjami solarnymi. Zespoty pompowe.

P6 Warianty solarnych instalacji grzewczych — opisy i schematy. Wybrane przyktady
obrazujace rdznorodno$¢ zastosowan.

P7 Obliczenia dla ogniw 1 modutéw ogniw fotowoltaicznych.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna w sali wyposazonej w rzutnik pisma i projektor multimedialny.
Praca w laboratorium wyposazonym w aparatur¢ pomiarowa i modele urzadzen.

Dyskusja 1 prezentacja przyktadowych rozwigzan instalacji OZE

Analiza trzymanych wynikow obliczen i omowienie wykonanego projektu.
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Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOSCI stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
- : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa
1 Lewandowski Witold M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne zrodta energii
Kompendium PWN 2024
2 Jastrzgbska G. :Energia ze Zrodet odnawialnych jej wykorzystanie Wydawnictwa

Komunikacji i £.acznosci 2017

Klugmann-Radziemska E. :Odnawialne zrodta energii Przyktady obliczeniowe Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2021

Stryczewska H.D. K. Nalewaj K., .Diatczyk J. : Technologie Energii Odnawialnych,
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN vol.79, Lublin 2011

Stryczewska H.D, Nalewaj K, Goleman R., Ratajewicz-Mikotajczak E., Pawta J.: Energie
odnawialne. Przeglad technologii i zastosowan, PL, Lublin 2012- Elektroniczna wersja
dostepna w Bibliotece Cyfrowej PL www.bc.pollub.pl

Literatura uzupelniajaca

M. Rubik M.: Pompy ciepta-poradnik, Osrodek Informacji-Technika instalacyjna w
budownictwie, Warszawa 2006

Nalewaj K., Pawlat,. Diadczyk J, Goleman R.: Laboratorium instalacji energii odnawialnych
cze$¢2, Politechnika Lubelska, Lublin 2014

Jastrzgbska G. : Odnawialne zrédta energii 1 pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa
2007/2009

Tytko R: Urzadzenia 1 systemy energetyki odnawialnej, Wydawnictwo Eco Investment,
Krakow 2023
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PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
Inzynieria pojazdow
elektrycznych
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdéw elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Organizacja i zarzadzanie produkcja pojazdow elektrycznych

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-IP-SI8>0524 | EL-IP-NI18>0524

Przedmiot w jezyku angielskim:

Organisation and management of the production of electric

vehicles
. obowiazkowy rok studiow I
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr.o W.adzqcy dr inz. Mariusz Holuk
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(ng ) Wykl_ad_, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu historii elektrotechniki

Informacje o organizacji proceséw produkcyjnych, projektowaniu i1 technikach obliczeniowych

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdw z organizacja procesoOw produkcyjnych.

harmonogramow.

C2 | Zapoznania studentow =z projektowaniem struktur produkcyjnych i projektowaniem

C3 | Uswiadomienie studentom odpowiedzialno$ci za wlasng prace, waznosci wtasnych zachowa
i koniecznosci dzialania w sposob profesjonalny i sprawny, przestrzegania etyki zawodowej.
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 orientuje si¢ w najnowszych trendach w branzy elektrotechnicznej E1P_W14
- E1P_W18
ma wiedz¢ w zakresie przygotwania dokumentacji technicznej,
EP_W2 |sporzadzania kosztorysu, oraz wiedz¢ pozatechniczna, dotyczaca E1P_W15
analizy ekonomicznej
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wiasciwie
EP_U1l |dobranych zrédet z =zakresu zarzadzaniaprodukcja w branzy E1P_UO1
elektrotechnicznej
potrafi identyfikowac¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy
spoleczne z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zarzadzania oraz
EP_U2 |analizy ekonomicznej, ze  szczegblnym  uwzglednieniem E1P_U17
uwarunkowan zarzadzania przedsigbiorstwem produkcyjnym oraz
zarzadzania projektami
W zakresie kompetencji spolecznych:
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace witasng oraz gotowos$¢
EP_K1 |podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia E1P_KO03
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
ma $wiadomo$¢ wagi zachowania w sposob profesjonalny,
EP K2 przestrzegania zasad etyki zawodowej; prawidtowo identyfikuje i E1P K4
- rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inZyniera -
elektryka
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?e; (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??azv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP W1
EP_W2
EP Ul . . L . . L
EP U2 Zaliczenie w formie pisemnej i obeserwacja w czasie zaj¢é W
EP_K1
EP K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Zasady organizacji procesu produkcyjnego
W2 Parametryczny opis procesu produkcyjnego
W3 Struktura produkcyjna i produkcyjno-administracyjna
W4 Typy, formy i odmiany organizacji produkcji
W5 Projektowanie organizacji produkcji
W6 System produkcji rytmicznej i nierytmicznej
W7 Dokumentacja przeptywu produkcji oraz rozruch nowej produkcji
W8 Nowoczesne i przysztosciowe systemy produkcyjne
Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna — wyktad konwersatoryjny
Dyskusja dydaktyczna
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Schmidt T.: ,,Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce”, Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2022

2 Jagietto A.: ,,Elektromobilno$¢ w ksztaltowaniu rozwoju drogowego”, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020

3 Fic B.: ,,Stacje tadowania samochodow elektrycznych”, KaBe, Krosno, 2020
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdow elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Uklady elektl'yczne 1 elektroniczne W pOjaZdaCh EL-IP-S18>0525 EL-IP-N18>0525

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electrical and electronic automotive equipment

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiow i
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .
owaczacy dr inz. Sebastian Styta

zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
doglal_ll(:li; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 2 2 - -
laboratorium 30 18 2 2 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedzg z zakresu elektroniki, automatyki i mechatroniki

Posiada wiedz¢ o jezykach programowania

Cele przedmiotu

cl elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych

Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania uktadow oraz urzadzen elektrycznych i

C2 | Poznanie metod sterowania systemami elektronicznymi w samochodach

C3 | Poznanie metod przetwarzania i pomiaru wielko$ci wystepujacych w elektronice pojazdowej

C4 | Poznanie aparatury diagnostycznej stosowanej w elektronice pojazdowej
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do

efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w| E1P_W10
EP_W1 |elektrotechnice i elektronice pojazdowej E1P_W14
E1P W18
ma wiedzg¢ z zakresu zasady dziatania i budowy urzadzen stosowanych E1P_WO04
EP_W2 |w elektrotechnice i elektronice pojazdowej E1P_W10
E1P_W18
Ep w3 |2 i rozumi'e techniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych przy E1P W12
- wykorzystaniu metod elektrycznych -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwaé informacje na temat ukladow 1 urzadzen
EP_Ul |elektronicznych pojazdow z literatury, baz danych i innych zrodet; E1P_UO1
potrafi dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym symulacje E1P U03
EP_U2 |komputerowe dotyczace uktaddéw elektronicznych pojazdéw oraz E1P U09
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski -
potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng na podstawie E1P U03
EP_U3 |obserwacji oraz narzuconych kryteriow, a takze znajomosci E1P U09
podzespotow elektronicznych stosowanych w branzy motoryzacyjnej -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dziatania i E1P_KO05
- podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych E1P K06
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekt Opis sposol?u \yeryﬁkacji efektéw uczenia si@ (np.: kolokwium, eg.zami.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1
EP_W2 |egzamin pisemny W
EP W3
EP_U1
EP_U2 |obserwacja w trakcie zaj¢¢, sprawozdania L
EP_U3
EP K1 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, L
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Budowa 1 zasada dziatania czujnikéw stosowanych w pojazdach
W2 Budowa i zasada dzialania elementéw wykonawczych stosowanych w pojazdach
W3 Uktad sterowania silnikiem ZI i ZS
W4 Systemy bezpieczenstwa czynnego ABS, ESP, ASR i biernego SRS
W5 Rodzaje i budowa uktadéw komfortu
W6 Oswietlenie pojazdow
W7 Diagnostyka poktadowa OBD
W8 Aparatura i procedury diagnostyczne w badaniu pojazdow
Forma zajeé — laboratorium
L1 Wykorzystanie oscyloskopu w diagnostyce pojazdow
L2 Badania obwoddéw elektronicznych pojazdéw w standardzie OBD
L3 Badanie i symulacja systemu sterowania silnikiem ZI, algorytmy sterowania
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L4 Badanie i symulacja systemu sterowania silnikiem ZS, algorytmy sterowania

L5 Badanie i symulacja systemow bezpieczenstwa czynnego ABS, ESP, ASR

L6 Badanie magistrali danych i protokoty transmisji danych w pojazdach
L7 Badanie czujnikow predkosci obrotowe;j
L8 Badanie przeptywomierzy powietrza

L9 Badanie uktadow zaptonowych

L10 Badanie obwodu komfortu pojazdu
L11 Badanie o$wietlenia pojazdow
L12 Badanie alarmu samochodowego

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, Dyskusja

Badanie podzespotéw w warunkach laboratoryjnych

Przeprowadzenie badan i pomiaréw na rzeczywistych pojazdach

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

zaje¢ o charakterze praktycznym:

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

" : . 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

Literatura podstawowa

1 Gajek A., Juda Z.: ,,Czujniki. Mechatronika samochodowa”, WKL, Warszawa 2008

2 Kozak W.: , Fizykochemiczne podstawy regulacji i sterowania silnikow spalinowych”,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011

Lacznosci, Warszawa 2010

3 Fryskowski B., Grzejszczyk E.: ,,Systemy transmisji danych”, Wydawnictwa Komunikacji 1

4 Mazurek S., Merkisz J.: ,,Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych”,
Wydawnictwa Komunikacji i £.aczno$ci, Warszawa 2006

Literatura uzupelniajaca

Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 2016

1 Frei M.: ,,Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej”, Wydawnictwa

Lacznosci, Warszawa 2010

2 Trzeciak K.: ,,Diagnostyka samochodow osobowych”, Wydawnictwa Komunikacji i

Lacznosci, Warszawa 2013

3 Schneehage G.: ,,Czujniki uktadu sterowania silnika w praktyce warsztatowej: budowa,
dziatanie, i diagnozowanie za pomocg oscyloskopu”, Wydawnictwa Komunikacji 1
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdéw elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Systemy tadowania i1 zarzadzania bateriami EL-IP-SI8>0526 | EL-IP-NI8>0526

Przedmiot w jezyku angielskim: | Battery charging and management systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \Y
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. .
owadzacy dr inz. Sebastian Styta
zajecia
F iad . . i W tym: liczba punktow ECTS,
dog;n;t Zél;ﬁc ch Liczba godZIn: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k)’: d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 30 18 2 2 - -
¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
] ) ) wyklad zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia przedmiotu
¢éwiczenia projektowe zaliczenie na ocen¢

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze z zakresu zrodet napigcia pradu statego i przemiennego

Ma wiedzg z zakresu teorii obwodoéw oraz elektroniki

Cele przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy z zakresu systemow tadowania i zarzadzania akumulatorami

C2

ladowania

Zdobycie umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznej pojazdu oraz systemow
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych 1 nowych osiagnigciach E1P_W10
EP_W1 . . . S E1P_W14
- w zakresie urzadzen i obwodow zasilania pojazdoéw elektrycznych E1P W18
EP W2 ma_wie_dz¢ z zakresu zasady dziaiania_l 1 buc_lowy uk_iad()w 1 urzadzen E1P_W10
- zasilania stosowanych w elektrotechnice pojazdowej E1P W18
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat systemow ladowania
EP_Ul |i zarzadzania bateriami z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi E1P_UO1
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng, takze w formie
EP U2 projektu, na podstawie obserwacji oraz narzuconych kryteriow, a E1P_UO3
- takze znajomos$ci podzespotéw systemu tadowania i zarzadzania E1P_UO09
bateriami stosowanymi w pojazdach elektrycznych
potrafi wykorzysta¢ dostgpne narzedzia wspomagajace projektowanie E1P_U10
EP_U3 |podzespoldw, ukladow, urzadzen i1 obwoddéw elektronicznych E1P_U14
stosowanych w branzy motoryzacyjnej E1P U15
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 J:est gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dziatania E1P_KO05
- I podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych E1P K06
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacji efektéw uczenia S?Q (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
Eg—w% Zaliczenie pisemne \W
EP_U1
EP_U2 |obserwacja w trakcie zaje¢, projekty P
EP_U3
EP K1 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Trendy rozwojowe w elektronice pojazdowej i samochodach elektrycznych

W2 Podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami tadowania i zarzadzania bateriami

W3 Instalacja elektryczna pojazdow 1 infrastruktury tadowania, elementy sktadowe, budowa
i zasada dziatania

W4 Sposoby magazynowania, rodzaje oraz parametry magazynow energii stosowanych w
pojazdach samochodowych

W5 Sposoby tadowania pojazdow elektrycznych

W6 Budowa i rodzaje stacji tadowania pojazdow elektrycznych

W7 ZYacza do tadowania pojazdow elektrycznych

W38 Systemy zarzadzania energia

W9 Warunki zasilania sieciowego oraz energia odnawialna

W10 Pojazdy hybrydowe
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

p1 Podstawowe zagadnienia podczas projektowania, narzedzia wspomagajace
projektowanie
P2 Projekt instalacji elektrycznej pojazdu i obwodu zasilania
P3 Projekt przeksztattnikow DC/DC, DC/AC, AC/C, AC/DC
P4 Projekt systemu sterowania infrastrukturg fadowania pojazdow
P5 Projekt wykonawczy stacji tadowania samochodow elektrycznych
P6 Omoéwienie wytycznych do indywidualnych projektéw
P7 Prezentacja wykonanych projektéw. Omowienie bledow
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna
Dyskusja

Opracowanie indywidualnych projektow wedlug okreslonych kryteriow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

y . : 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 Schmidt T.: ,,Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce”, Wydawnictwo Komunikacji i

Lacznosci, Warszawa 2022

2 Jagielto A.: ,,Elektromobilnos$¢ w ksztalttowaniu rozwoju drogowego”, Wydawnictwo

Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020

3 Fic B.: ,,Stacje fadowania samochodow elektrycznych”, KaBe, Krosno, 2020

Literatura uzupelniajaca

[EY

Fic B.: ,,Samochody elektryczne”, KaBe, Krosno, 2019

2 Gustof P.: ,,Badania techniczne z diagnostyka pojazdéw samochodowych”, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, 2013
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdow elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Energoelektronika w elektromObiln()éCi EL-IP-S18>0527 EL-IP-NI18>0527

Przedmiot w jezyku angielskim: | Elekctronics power in electromobility

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiow i
ypp obieralny X semestr studiow V
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .
owaczacy dr inz. Sebastian Styta
Zajecia
F tad . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllz Z?gﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 2 2 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
¢wiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki

Posiada podstawowa wiedze z zakresu elektroniki

Posiada podstawowg wiedze z zakresu pola elektromagnetycznego

Cele przedmiotu

C1 ’ Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z uktadami energoelektronicznymi
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Cele przedmiotu
C2 | Zapoznanie z podstawowymi topologami uktadow energoelektronicznych, umiejetnosci w
badaniu i projektowania elementdw i uktadéw energoelektronicznych
Odwolanie do
psr);g:jk?;):oigevbtego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli(ig')ernu;::vr;,i?hsie
W zakresie wiedzy:
zna podstawowa terminologi¢ z zakresu energoelektroniki, rozumie E1P W10
EP_W1 |podstawowe prawa energoelektroniki i potrzebe ich stosowania w E1P W14
opisie wlasciwosci elementdw mocy i uktadow energoelektronicznych -
EP W2 ma wiedz¢ z za_kresu zasady dzialania i budowy elementdéw i urzadzen E1P_ W10
energoelektronicznych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadza¢ pomiary podstawowych
EP U1l wielkos'f:i elektrycznych  (napigcie, pate;Zenie pr.qdu, okres, E1P_UO03
- czestotliwos$¢) w uktadach energoelektronicznych oraz interpretowaé E1P_U16
uzyskane wyniki
potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng na podstawie E1P U03
EP_U2 |obserwacji oraz narzuconych kryteriow, a takze znajomosci -
. X E1P_UO09
podzespotdow energoelektronicznych -
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 ma évyiadomoéc’ k(_)niecznos'ci dokszt_ai_cania sie¢ w zwigzku z E1P_KO5
dynamicznym rozwojem energoelektroniki
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia S?Q (np.: kolokwium, eg.zami.n, Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁ;zv)ozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, dydaktycznych
EP_ W1
EP_W2 |egzamin pisemny W
EP W3
EP_U1L
EP_U2 |obserwacja w trakcie zajeé, sprawozdania, projekty L,P
EP U3
EP K1 |obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe W, L, P
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Wprowadzenie do uktadéw energoelektronicznych
W2 Elementy stosowane w energoelektronice 1 ich podstawowe wtasciwosci
W3 Budowa i zasada dziatania falownikow
W4 Budowa i zasada dziatania przeksztattnikow pradu statego i przemiennego
W5 Struktury przeksztattnikowe dedykowane do tadowania pojazdoéw elektrycznych
W6 Uktady bezprzerwowego zasilania
Forma zaje¢ — laboratorium
L1 Zasady 1 metody bezpiecznego badania elementdéw energoelektronicznych w pojazdach
elektrycznych
L2 Badanie elementéw energoelektronicznych: diody, triaki, tranzystory, itp.
L3 Badanie prostownikow niesterowanych i sterowanych
L4 Badanie falownikéw
L5 Badanie zasilacza impulsowego
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

P1 Projekt 1 symulacja dziatania uktadow wykorzystujacych: diody, triaki, tranzystory, itp.

P2 Projekt i symulacja dziatania prostownikow

P3 Projekt i symulacja dziatania falownikow

P4 Omowienie wytycznych do indywidualnych projektow

P5 Prezentacja wykonanych projektdw. Omdwienie bledéw
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna
Dyskusja
Pomiary wykonywane na modelach laboratoryjnych

Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego PSpice

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

" : . 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 72 90 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 Schmidt T.: ,,Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce”, Wydawnictwo Komunikacji i

Lacznosci, Warszawa 2022

2 Jagiello A.: ,,Elektromobilnos$¢ w ksztaltowaniu rozwoju drogowego”, Wydawnictwo

Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020

w

Fic B.: ,,Stacje tadowania samochodow elektrycznych”, KaBe, Krosno 2020

4 Barlik R., Nowak M.: ,,Poradnik inzyniera energoelektronika”, Wydawnictwo PWN, 2022

Literatura uzupelniajaca

-

Fic B.: ,,Samochody elektryczne”, KaBe, Krosno, 2019

2 Gustof P.: ,,Badania techniczne z diagnostyka pojazdow samochodowych”, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, 2013

3 Horowitz P., Hill W.: ,,Sztuka elektroniki”, WKL, Warszawa 2019
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdow elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie projektowania urzadzen dla studia stacjonarne | studia niestacjonarne
elektromobilnos$ci EL-IP-S18>0632 | EL-IP-NI18>0632

Przedmiot w jezyku angielskim: | Computer-aided design of devices for electromobility

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .,
owaczacy dr inz. Pawet Pio$
zajecia
F tad . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Laboratoria 15 9 1 1 1 1
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
¢wiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z metodyka wykorzystania narzedzi CAD w zakresie modelowania,
symulacji i optymalizacji.

C2 | Zapoznanie studentdw z analiza kinematyczna, dynamiczng i wytrzymato§ciowa.

C1 | Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacych technik MES
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do

efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

EP_W1 |ma wiedz¢ na temat form zapisu graficznego konstrukcji, metod| E1P_WO02
odwzorowywania graficznego, rzutowania, przekrojow rysunkowych,
wymiarowania. Student zna funkcje programéw do modelowania 2d i
3d, zna funkcje wykorzystywane w systemach CAD.

EP_W2 |zna metody numeryczne rozwigzywania problemow brzegowych. E1P_WO02

W zakresie umiejetnosSci:

EP_Ul |umie korzysta¢ z technik precyzyjnego kreslenia, edycji elementow E1P_U09
geometrycznych w oprogramowaniu CAD, zna oraz umie
wykorzysta¢ wigzania ograniczajace swobode elementow.

EP_U2 |umie wykona¢ dokumentacje konstrukcyjna czesSci oraz zespotu E1P_U09
korzystajac z narzedzie komputerowych

EP_U3  |umie korzysta¢ z technik MES E1P_UO09

E1P_U15

W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ o przedmiocie. E1P_KO1
E1P_KO05

EP_K2 |ma swiadomo$¢ znaczenia nowoczesnych technologii E1P_KO1

informatycznych w projektowaniu. E1P_KO05
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia sie (np.: kolokwium, egzamin .,
Symbol efektu ustr?y, egzamin pisei,nny, é)roj ekt, sprawozdaniz,(olla)serwacj aw trakfie zajec, Forma za¢¢
przedmiotowego itd.) dydaktycznych

EP W1 |Egzamin ustny/egzamin pisemny W

EP_W2

EP Ul |Projekt L,P

EP U2

EP_U3

EP K1 |Obserwacja w trakcie zajgc

EP K2

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad
W1 Definicja CAD, MES
W2 Poréwnanie grafiki rastrowej 1 wektorowej
W3 Przedstawienie budowy, architektury, biblioteki systeméw CAD
W4 Elementy geometryczne stosowane w systemach komputerowych 2D i 3D
W5 Przedstawienie i oméwienie graficznych programow komputerowych
W6 Przedstawienie i omdwienie systemu Inventor firmy Autodesk
W7 Omoéwienie zagadnien zwigzanych z modelowaniem bryt
W8 Omowienie zagadnien zwigzanych z nadawaniem wigzan zloZeniom
W9 Omowienie zagadnien zwigzanych z obstuga narzedzie do analizy MES
Forma zajeé¢ — laboratorium

L1 Wprowadzenie do oprogramowania Inventor
L2 Srodowisko 2D
L3 Modelowanie 3D czg$ci
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L4 Srodowisko zespotu, nadawanie wiezow

L5 Tworzenie dokumentacji 2D
L6 Omoéwienie dostepnych analiz i symulacji MES
L7 Zarzadzanie symulacjami
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Zaprojektowanie modeli 3D
P2 Wykonanie ztozenia modeli
P3 Opracowanie dokumentacji technicznej 2d
P4 Zaprojektowanie 1 zasymulowanie obcigzen oraz omowienie otrzymanych wynikoéw z
analizy MES
Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng oraz wyktad konwersatoryjny. Metoda pokazu oraz metoda ¢wiczen.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 60 36 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie ) B ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 56 80 42 60
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120 90 90
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 3 3

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2024 PL / 2024+ / Fusion 360, PWN, Warszawa

2024

2 Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajaca

1 ‘ Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé:  Inzynieria pojazdéw elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) ) studia stacjonarne studia niestacjonarne
Systemy pomiarowe w przemysle EL-IP-S18>0633 | EL-IP-NI8>0633

Przedmiot w jezyku angielskim: | Measurement systems in industry

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac .. .,
. . acy dr inz. Pawel Pio$

zajecia
F iad . . i W tym: liczba punktow ECTS,
dog;n;t Zggﬁc ch Liczba godZIn: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 30 18 2 2 - -
Laboratoria 30 18 2 2 2 2
Forma zaliczenia przedmiotu wykiad €gzamin

laboratorium zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej.

Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i systemoéw pomiarowych

Cele przedmiotu

(wymiardw zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych).

C1l | Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi podstawowych wielko$ci geometrycznych

C2 | Zapoznanie studentow z budowa i zasada dziatania skanera optycznego 3D.

GD&T.

C3 | Zdobycie przez studentdw umiejetnosci obliczania parametrow wymiaréw tolerowanych i
pasowan, wyznaczania i obliczania niepewnosci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu
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Symbol efektu
przedmiotowego

Odwotlanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1 |ma podstawowg wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz narzedzi i E1P_WO02

przyrzadow pomiarowych stosowanych w budowie maszyn.

W zakresie umiejetnosci:
EP_U1l |potrafi wykonywa¢ pomiary statyczne i dynamiczne przy pomocy E1P _UO3
przyrzadoéw oraz urzadzen analogowych i cyfrowych E1P UO05
EP U2 potrafi oszacowa¢ btedy pomiarowe systematyczne i losowe, E1P _UO03
przeprowadzi¢ analiz¢ danych pomiarowych oraz przedstawic je graficznie. E1P_U05
W zakresie kompetencji spotecznych:

EP_K1 |potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ o przedmiocie. E1P_KO1
E1P_KO05
EP_K2 |ma $wiadomos$¢ znaczenia nowoczesnych technologii E1P_KO1
informatycznych w projektowaniu. E1P_KO05

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Symbol efektu L . . i S Forma zajeé
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1 |Egzamin ustny/egzamin pisemny W
EP Ul |Projekt L
EP U2 |Projekt
EP K1 Obserwacja w trakcie zajgc
EP K2 |Obserwacja w trakcie zaje¢
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Cele i zadania pomiardw w przemysle. Podstawowe akty prawne, dotyczace pomiarow.
Podstawowe pojecia metrologiczne: cecha, wielko$¢, uktad wielkosci, wymiar wielkosci,
jednostki miary.
W2 Istota pomiarow wspotrzednosciowych
W3 Budowa i zasada dziatania wspoirzgdno$ciowych maszyn pomiarowych
W4 Budowa i zasada dziatania skanerow 3D
W5 Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika i obstugi, import siatek, skanow i danych CAD
W6 Przebieg pracy: podstawowe bazowania, porownanie danych do CAD, inspekcja na przekrojach,
raportowanie i eksport danych
W7 Moduty inspekcyjne: ocena danych CAD oraz rysunkow 2D, analiza grubo$ci materiatu,
przegladarka 3D, wprowadzenie do kontroli parametrycznej
W8 Generowanie i przetwarzanie siatki trojkatow
Forma zajeé¢ — laboratorium
L1 Przygotowanie i uruchamianie wspotrzedno$ciowej maszyny pomiarowej.
L2 Przygotowanie detalu do pomiaru.
L3 Przygotowanie planu pomiarowego.
L4 Definiowanie strategii pomiarowej.
L5 Ogladanie, prezentowanie oraz edycja wynikow pomiarow.
L6 Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego.
L7 Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika i obshugi, import siatek, skanow i danych CAD
L8 Identyfikowalnos¢, zaleznosci elementéw, dodawanie danych pomiarowych
L9 Kontrola z r6znymi metodami wykonywania dopasowania
L10 Tolerancje, dopasowanie RPS (skonstruowane punkty powierzchniowe, zasady pomiarowe)
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L11 Prosta kontrola ze skonstruowanymi elementami
L12 Kontrola GD&T
L13 Edycja siatki trojkatow

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng oraz wyktad konwersatoryjny. Metoda pokazu oraz metoda ¢wiczen.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 36 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 56 80 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-learningu — )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 120 120 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa
1 Wozniak A. Ratajezyk E.: Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2 zm. 2016.

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni:

Techniczne, Warszawa 2004, s. 530.

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — podrecznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych — Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004

Literatura uzupetniajaca

1 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium — Wydawnictwo

Politechniki Lubelskiej 2004
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: Elektrotechnika

Specjalno$é: Inzynieria pojazdow elektrycznych
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Systemy transportu elektrycznego EI-IP-SI8>0634 | EI-IP-NI8>0634

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electric transport systems

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow il
ypp obieralny X semestr studiow VI
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . .
owaczacy dr inz. Mariusz Holuk
zajecia
Forma zajeé¢ i . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdakt ZC;?] ch Liczba gOdZI n: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajec o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyktad 15 9 1 1 - -
¢wiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
) ) ) wyklad zaliczenie na ocene¢
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

podstaw techniki mikroprocesorowej, oraz mechatroniki

Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki, metrologii, automatyki, maszyn elektrycznych,

Cele przedmiotu

dziatania pojazddéw transportu zbiorowego.

C1l | Poznanie nowoczesnych technologii transportu elektrycznego w zakresie budowy i zasad

C2 | Poznanie wymagan technicznych dla zrodet energii do zasilania pojazddw.
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Symbol efektu
przedmiotoweg

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

0 kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |zna problematyke bezpiecznego uzytkowania i eksploatowania
energii elektrycznej, ochrony przeciwporazeniowej, ma podstawowa E1P_WO03
wiedze w zakresie obowigzujacych standardow oraz oddzialtywania E1P_WO09
na otaczajace srodowisko
EP_W2 |ma wiedz¢ w zakresie przetwarzania i uzytkowania energii
elektrycznej, zna elementy sktadowe zrodet wytworczych oraz etapy E1P_WO08
pozyskiwania energii elektrycznej, zwigzanej z infrastruktura E1P_W18
pojazddéw zeroemisyjnej
W zakresie umiejetnosci:
rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace analizy
EP_U1l infrastruktury inteligentnych systemow transportowych, zwigzang z E1P_UO08
wystepowaniem wysokich napieé¢
ma umieje¢tnos$¢ samoksztatcenia w celu podazania za trendami
EP_U2 |rozwojowymi w dziedzinie elektrotechniki, zwigzane z systemami
L E1P_U19
pojazdow elektrycznych -
Potrafi analizowac 1 intepretowac projektowa dokumentacje
EP_U3 |techniczng oraz wykorzystywac literatur¢ naukowa zwigzang z E1P_U16
danym problemem
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 | jest Swiadomy wlasnej pracy i potrafi bra¢ za nig odpowiedzialno$¢ | E1P_K02
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u Weryﬁkacji efektéw uczenia s%e; (np.: kolokwium, eg.zami‘n ’ Forma zajeé
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp?(;}v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP_W1 . . .
EP W2 pisemne zaliczenie W
EP U1 obserwacje w czasie zajec
EP U2 spre_lwozdanla z wybranych ¢wiczen P
- projekty
EP K1 obserwacja_w czasie zajec p
- oddane projekty
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Transport publiczny w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i dalekobiezne;.
W2 Parametry techniczne 1 wyposazenie pojazdéw o napedzie elektrycznym przeznaczonym
do masowego przewozu 0sOb oraz towarow.
W3 Rozwigzania techniczne 1 organizacyjne w dostgpnych systemach i konfiguracjach.
Polskie rozwigzania na tle rozwigzan $§wiatowych.
W4 Optymalizacja ruchu pojazdéw ze wzgledu na zuzycie energii.
W5 Uwarunkowania zwigzane ze ograniczeniami mechanicznymi i elektrycznymi dla
pojazdow
W6 Rozwigzania koncepcyjne transportu elektrycznego z uwzglednieniem efektywnosci
systemu sterowania.
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 | Projekt 1 — Transport publiczny w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i dalekobiezne;.
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P2 Projekt 2 — Optymalizacja ruchu pojazdéw ze wzgledu na zuzycie energii.

P3 Projekt 3 — Koncepcyjne rozwigzania dla transportu elektrycznego.

P4 Projekt 4 — Projekt infrastruktury inteligentnego systemow transportowych

P5 Projekt 5 — Projekt optymalizacji ruchu pojazdéw ze wzgledu na zuzycie energii.
Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny z prezentacjg multimedialng

Metoda projektéw indywidualnych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

- : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa

1 Schmidt T.: Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce, Wydawnictwo Komunikacji

I Lacznoscei, 2022

2 Jagielto A.: Elektromobilnos$¢ w ksztaltowaniu rozwoju drogowego, Wydawnictwo

Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020.

w

Fic B.: Samochody elektryczne, KaBe, Krosno, 2019.

4 Koztowski M., Choromanski W., Grabarek 1., Czerepicki A., Marczuk K.: Pojazdy
autonomiczne i systemy transportu autonomicznego, PWN, 2021.
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé:  Inzynieria pojazdow elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Pojazdy autonomiczne EI-IP-SI8>0738 | EI-IP-N18>0634

Przedmiot w jezyku angielskim: | Autonomous vehicles

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . .
owaczacy dr inz. Mariusz Holuk
zajecia
F Py . i . ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doglal_ll(:l]; Zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
) ) ) wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Podstawowa wieza z akresu elektroniki

Podstawowa wiedza z zakresu mechatroniki

Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodoéw oraz metrologii elektryczne;j

Podstawowa wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej

Podstawowa wiedza z zakresu elektronicznych uktadow analogowych i cyfrowych

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z wybranymi, aspektami autonomiczno$ci pojazdow

C2 | Poznanie zaawansowanej sensorki, przetwarzania danych oraz nawigacji
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Cele przedmiotu

C3

Rozwjanie umiejg¢tnosci rozwigzaywania problemow pojawiajacych sie przy projektowaniu
systemow dla pojazdéw autonomicznych

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie do

efektow uczenia sie

kierunkowych

W zakresie wiedzy:

EP_W1

posiada wiedze z zakresie automatyki, elektrotechniki, elektroniki i
technik cyfrowych z uwglednieniem réznorodnych napiedéw oraz
czujnikow pomiarowych

E1IP_WO06

EP_W2

posiada wiedz¢ z zakresu budowy i zasady dziatania systemow
sensorycznych w pojazdach automatycznych

E1P_ W11

W zakresie umiejetnosci:

EP_U1L

potrafi wlasciwie dobiera¢ znormalizowane elementy w tym napedy i
czujniki z katalogdow, norm krajowych oraz miedzynarodowych w
uwzglednieniem ich parametréw

E1P_UO1

EP_U2

potrafi dobiera¢ 1 bada¢ réznorodne uktady napedowe i uktady
sterowania maszyn CNC, robotdw i innych urzadzen
mechatronicznych oraz wyposazenie w postaci czujnikdw i sensorow

E1IP_UO3

EP_U3

potrafi analizowac i interpeetowac projektowa dokumentacje
techniczng oraz wykorzystywac literatur¢ naukowa zwigzang z
danym problemem

E1P_U16

EP_U4

potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy
sygnatow w tym sygnatu wizyjnego oraz sygnatow elektrycznych

E1P_U18

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1

posiada $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzynierskiej w tym jej wplyw na $rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$§¢ za podejmwanie decyzje

E1P_KO5

EP_K2

posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z
dokumencjacjag oraz warunkami $rodowiskowymi, w ktorych
urzadzenia 1 ich elementy moga funkcjonowacé

E1IP_K06
E1P_KO08

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

Forma zajeé

przedmiotowego itd.) dydaktycznych
EP_W1 |Zaliczenie W
EP_W?2
EP_U1l |Projekt P
EP_U2
EP_U3
EP_U4
EP_K1 |Obserwacja w trakcie zaje¢ W, P
EP_K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Pojazdy autonomiczne — wprowadzenie.
W2 Aktualny stan rzeczy — rozwiazania i problemy w przemysle
W3 Modelowanie kinematyki i dynamiki pojazdow.
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W4 Pojazdy autonomiczne w ujeciu kontroli systemow komputerowych.
W5 Praktyczne aspekty wykorzystania sieci neuronowych.
W6 Systemy nawigacyjne.
W7 Bezpieczenstwo i kontrola dostepu.
W8 Bazy danych w pojazdach automatycznych.
W9 Tworzenie map i trajektorii ruchu.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Projekt urzadzen lokalizacji GPS.
P2 Modelowanie w srodowisku programistycznym.
P3 Uktady peryferyjne stosowane w autonomicznych pojazdach.

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny z prezentacja multimedialng
Metoda projektéw indywidualnych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. . : 30 18 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 14 20
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Suma godzin: 60 60 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Schmidt T.: Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce, Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznoscei, 2022

2 Jagietto A.: Elektromobilno$¢ w ksztattowaniu rozwoju drogowego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020.

3 Fic B.: Samochody elektryczne, KaBe, Krosno, 2019.

4 Koztowski M., Choromanski W., Grabarek 1., Czerepicki A., Marczuk K.: Pojazdy
autonomiczne i systemy transportu autonomicznego, PWN, 2021.

5 Gajek A., Juda Z.: Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2008
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé:  Inzynieria pojazdow elektrycznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Podstawy sensoryki

studia stacjonarne studia niestacjonarne

El-IP-SI8>0744 | EI-IP-NI8>0744

Przedmiot w jezyku angielskim:

Basics of sensory science

Typ przedmiotu

Forma ksztalcenia

obowiazkowy rok studiow v
obieralny X semestr studiow VII
studia stacjonarne X
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? W.adzacy dr inz. Piotr Penkata, mgr inz. Adam Cwikta
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria itp.)

studia studia
stacjonarne niestacjonarne

studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

studia studia studia

Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad 15 9 1 1 - -
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2
wyklad egzamin

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu metrologii elektrycznej

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu podstaw automatyki

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z budowa i zasada dziatania czujnikow w uktadach automatyki

C2 | Zapoznanie studentow z podstawami projektowania uktadow automatyki ze szczegdlnym
uwzglednieniem stosowania sensorow
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Symbol efektu P . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego rzedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{ig:’vljnukc:\fvl;l(?hsw
W zakresie wiedzy:
EP_W1 |Posiada szczegblowa wiedze z zakresu doboru i zastosowania E1P_WO06
czujnikow w uktadzie automatyki
EP_W?2 |Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie ukladow sterowania oraz E1P_W11
automatyzacji z uwzglednieniem réznorodnych czujnikéw i uktadoéw
pomiarowych
W zakresie umiejetnosci:
EP_Ul |Gromadzi i przetwarza informacje z r6znych zrédet, dokonuje ich E1P_UO1
interpretacji i oceny, formutuje wnioski i uzasadnia opinie
EP_U2 |Potrafi wlasciwie dobiera¢ znormalizowane elementy w tym E1P_UO03
czujniki z katalogdéw, norm krajowych oraz mi¢dzynarodowych, z
uwzglednieniem ich parametréw
EP_U3 |Potrafi zaprojektowac prosty uktad automatyki, ze szczegdlnym E1P_U16
uwzglednieniem zastosowanych czujnikéw
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |Rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia E1P_KO05
kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego postepu
techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki
Weryfikacja zalozonych efektéow uczenia sie
Symbol efekty Opis sposol?u \yeryﬁkacj i efektéw uczenia si@ (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zaje¢
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁlc;v)ozdame, obserwacja w trakcie zajec, dydaktycznych
EP W1 |Egzamin pisemny (z pytaniami otwartymi) W
EP_W2 |Egzamin pisemny (z pytaniami otwartymi)
EP Ul |Ocena przygotowanych projektow P
EP U2  |Ocena przygotowanych projektow
EP U3 |Ocena obrony projektu
EP K1 [Ocena aktywnosci w trakcie zajec W, P
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Sygnaly pomiarowe
W2 Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, integracja czujnikow
W3 Czujniki indukcyjne, hallotronowe i potencjometryczne
W4 Czujniki termistorowe, termoelektryczne i masowego natezenia przeptywu
W5 Czujniki tensometryczne, pojemnosciowe i piezoelektryczne
W6 Czujniki ultradzwiekowe, radarowe i lidarowe
W7 Czujniki fotoelektryczne i elektrolityczno-rezystancyjne
Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Projekt nr 1 — Analiza budowy, dzialania i zastosowania wybranej grupy sensorow
P2 Projekt nr 2 — Dobor sensorow do uktadu mechatronicznego
Metody dydaktyczne
Wyktad konwencjonalny z prezentacjg multimedialng
Metoda projektow indywidualnych
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
" : : 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Gajek A., Juda Z.: ,,Czujniki. Mechatronika samochodowa”. Wydaw. Komunikacji 1
Laczno$ci, Warszawa 2009.

2 Robert Bosch GmbH: ,,Czujniki w pojazdach samochodowych”. Wydaw. Komunikacji i
Laczno$ci, Warszawa 2010.

3 Mas Roviera F., Qin Zhang, Hansen A. C.: ,,Mechatronika 1 inteligentne systemy dla
pojazdoéw terenowych”. Wydaw. Springer, 2010.

4 Nawrocki W.: ,,Sensory i systemy pomiarowe”. Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan
2006.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Inzynieria pojazdoéw elektrycznych
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
] ) ) studia stacjonarne studia niestacjonarne
Diagnostyka pojazdow elektrycznych EL-IP-S18>0848 | EL-IP-NI8>0848

Przedmiot w jezyku angielskim: | Electric vehicle diagnostics

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow v
ypp obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy - . -
oo dr inz. Sebastian Styta, mgr inz. Pawel Jarosz
Zajecia
Forma zajeé . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,
d daktzcgﬁ ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); i y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wykitad 15 9 1 1 - -
laboratorium 15 9 1 1 1 1
éwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1
wyklad zaliczenie na ocen¢
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium zaliczenie na ocene
éwiczenia projektowe zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu elektryki i elektroniki

Posiada podstawowa wiedze z budowy pojazdu

Cele przedmiotu

Cl ’ Poznanie metod sterowania systemami napedu w pojazdach elektrycznych
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Cele przedmiotu

C2 | Poznanie metod przetwarzania i pomiaru wielko$ci wystepujacych w diagnostyce pojazdowej

C3 | Zapoznanie z budowg i zasada dziatania uktadéw oraz urzadzen mechatronicznych
stosowanych w pojazdach elektrycznych

C4 | Poznanie aparatury diagnostycznej stosowanej w diagnostyce pojazdéw elektrycznych
pojazdowej

Odwolanie do
psrﬁg:j?,?,loifoe\,ﬁl;o Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efelzgiﬁnuigjvr;i;‘hsig
W zakresie wiedzy:

Ma wiedzg o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w E1P_W10
EP_W1 |diagnostyce pojazdoéw elektrycznych E1P_W14
E1P_W18
Ma wiedze z zakresu zasady dziatania i budowy urzadzen E1P_W04
EP_W?2 |stosowanych diagnostyce pojazdow elektrycznych E1P_WO07
E1P_W10
EP W3 Rozumie tecl_miki pomiarowe wielkos$ci nieelektrycznych przy E1P W12
wykorzystaniu metod elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, komputerowych baz
EP_U1 |danych i innych Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji i E1P_UO1
Krytycznej oceny
EP U2 Umie zaplanowa¢ oraz przeprowadza¢ testy uktadow oraz E1P_UO3
- interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski E1P_UO05
Potrafi dobra¢ odpowiednig aparature diagnostyczng do E1P_UO3
EP_U3 . , , . L E1P_UO06
przeprowadzenia testow lub badan podzespotow pojazdow
E1P_U13
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 Jest gotow do podejmowania odpowiedzialnos$ci za swoje dziatania 1 E1P_KO3
- podnoszenia wiasnych kompetencji zawodowych E1P_KO06

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

itd.)

Forma zajeé
dydaktycznych

EP W1
EP_W2
EP W3

Zaliczenie w formie pisemnej

w

EP UL
EP U2
EP U3

Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania, projekt

L,P

EP K1

Obserwacja w trakcie zaje¢, oddane prace zaliczeniowe

W,L,P
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklad

W1 Trendy rozwojowe w diagnostyce pojazdow
W2 Przetwarzanie i pomiar wielkos$ci elektrycznych i nielektrycznych
W3 Budowa uktadéw chtodzenia pojazdow elektrycznych
W4 Budowa i zasada dziatania urzadzen sterujacych stosowanych w pojazdach
elektrycznych
W5 Systemy bezpieczenstwa czynnego ABS, ESP, ASR i biernego SRS
W6 Uktad zasilania wysokim napigciem
W7 Diagnostyka poktadowa OBD
W8 Aparatura i procedury diagnostyczne w diagnostyce pojazdowej
Forma zaje¢ - laboratorium
L1 Wykorzystanie oscyloskopu w diagnostyce pojazdéw elektrycznych
L2 Identyfikacja i charakterystyka uktadow pojazdow elektrycznych
L3 Badania rezystancji izolacji
L4 Badania uktadéw pojazdéw w standardzie OBD
L5 Diagnostyka uktadow chlodzenia pojazdéw elektrycznych
L6 Badanie uktadéw bezpieczenstwa czynnego
L7 Badanie uktadow bezpieczenstwa biernego
L8 Badanie instalacji elektrycznej pojazdu
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
P1 Projekt i badanie uktadéw bezpieczenstwa czynnego
P2 Projekt i badanie uktadéw bezpieczenstwa biernego
P3 Projekt instalacji elektrycznej
P4 Projekt i badanie uktadéw sterowania

Metody dydaktyczne

Dyskusja

Prezentacja multimedialna

Przeprowadzenie badan i pomiaréw na rzeczywistych pojazdach
Badanie podzespotow w warunkach laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjo\;vatr)r/l? praﬁti);csigc;onarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie } ) ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — tgczna 42 60 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — } ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

PANS CHEtM

- 387 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Literatura podstawowa

1 Gajek A., Juda Z.: ,,Czujniki. Mechatronika samochodowa”, WKL, Warszawa 2008

2 Boruta G., Pigtak A.: ,,Mechatronika samochodu — uktady bezpieczenstwa czynnego i
biernego”, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2012

3 Torsten S.: ,,Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej. Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2012

4 Mazurek S., Merkisz J.: ,,Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych”,
Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznosci, Warszawa 2006

Literatura uzupelniajaca

1 Frei M.: ,,Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej”, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2016

2 Trzeciak K.: ,,Diagnostyka samochodow osobowych”, Wydawnictwa Komunikacji i
Laczno$ci, Warszawa 2010

3 Schneehage G.: ,,Czujniki uktadu sterowania silnika w praktyce warsztatowej: budowa,
dzialanie, i diagnozowanie za pomocg oscyloskopu”, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2013
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PRAKTYKI ZAWODOWE
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -
Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod

przedmiotu:

Wprowadzenie do praktyk zawodowych studia stacjonarne | studia niestacjonarne

EL-S18>0212 EL-N18>0212

Przedmiot w jezyku angielskim: | Introduction to professional practice

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow [
ypp obieralny semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? w.adzacy mgr inz. Kamil Gawkowski
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

i in: Licz nktéw ECTS: 5 '
dydaktycznych Liczba gOdZIn. czba punktéw ECTS ktqrz? student uzyskuje w ramach.
dad. éwi . zajg¢ o charakterze praktycznym:
|(ntF)) : Wty a _,tcw1czen1a, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢wiczenia 15 9 1 1 1 1
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejgtnosci z zakresu technologii informacyjne;.

Podstawowa wiedza z zakresu BHP i ergonomii.

Cele przedmiotu

zestawem kompetenciji.

Cl | Przygotowanie studentow do krytycznej refleksji nad wiasnym dziataniem i posiadanym

warunkow zatrudnienia.

C2 | Przygotowanie studentéw do: aplikowania do pracy, realizacji praktyki oraz negocjacji

odniesieniu do zatozen skutecznego i1 efektywnego dzialania.

C3 | Zapoznanie studentow z praktycznym wymiarem rozwoju osobistego i zawodowego w

PANS CHEtMm -390 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol efektu

Odwolanie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{ifeérvljnulf:\fvl;i;hm
W zakresie umiejetnosci:

EP_Ul |Potrafi pracowa¢ zespotowo. E1P_UO4
EP_U2 |Potrafi realizowac samoksztatcenie przez cate zycie. E1P_U17
W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1 |Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji i wspdlnie wycigga¢ wnioski, a E1P_KO3

takze przydziela¢ zadania w zespole zgodnie z kompetencjami
cztonkow
EP_K2 |Stosuje metody i techniki rozwigzywania sytuacji konfliktowych. E1P_KO04
EP_K3 |Stosuje metody skutecznego dziatania. E1P KO7
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, egzami.n’ Forma zajec
przedmiotowego | UStY €gzamin pisemny, proj ekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, dydak’tycznych
itd.) (w, éw., ...)
EP_U1, |praca pisemna, obserwacja w trakcie zaje¢ C
EP_U2,
EP_K1,
EP_K2,
EP_K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia
Cl Zasady odbywania praktyk.
C2 Sprawne 1 skuteczne dziatanie zawodowe. Cechy dobrego planu. Narzedzia

wspomagajace proces planowania.

C3 Kompetencje zawodowe. Efektywnos¢ podejmowanych dziatan, autorefleksja,
autoewaluacja. Analiza swoich mocnych i stabych stron.

C4 Komunikacja interpersonalna, aktywne 1 empatyczne stuchanie. Synergia, wspotdziatanie,
praca zespotowa.

C5 Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Metody 1 techniki rozwigzywania sytuacji
problemowych.

C6 Analiza  dokumentow  aplikacyjnych do pracy. Rozmowa kwalifikacyjna.

Autoprezentacja. Metody niwelowania stresu.

Metody dydaktyczne

Analiza tekstow, dyskusja
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

. : ) 15 9 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 7 nawykow skutecznego dziatania, Stephen R. Covey, Poznan: Dom Wydawniczy REBIS Sp.

Z 0.0., 2014;
2 Odkryj swoj zywiot. Jak odkry¢ swoje talenty, odnalez¢ pasje 1 zmieni¢ swoje zycie, Ken

Robinson, Krakow: Wydawnictwo Element, 2015;

3 Badz madrzejszy. Naucz si¢ mysle€ i dziata¢ jak ludzie sukcesu, Brian Tracy, Warszawa: MT

Biznes Sp. z 0.0., 2018;

4 Jakiego koloru jest Twoj spadochron? Praktyczny podrecznik dla poszukujgcych pracy i

zmieniajacych zawdd, Richard N. Bolles, Warszawa: Wydawnictwo Studio EMKA, 2013;

5 Wychowanie bez porazek szefow, lideréw, przywddcow, Thomas Gordon, Instytut

Wydawniczy PAX, Warszawa 2000.
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -
Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Praktyka |

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EL-S18>02P1 EL-NI8>02P1

Przedmiot w jezyku angielskim: | Practice |

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow I
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki

Pr? w.adzacy mgr inz. Kamil Gawkowski
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

zaje¢ o charakterze praktycznym:

I(né’ ) wyki_ad_, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka 300 300 10 10 10 10
Forma zaliczenia przedmiotu praktyka zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Posiada wiedze¢ z zakresu teorii obwodow.

Posiada wiedz¢ z zakresu BHP 1 ergonomii.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdow ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studentdow z zasadami stosowanymi w branzy elektrotechniczne;.

pracodawcow.

C3 | Zapoznanie studentow z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przysztych
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si fi (l:d'w uczenia s
przedmiotowego Yy uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:
EP W1 Zna podstawow_e prawa 1 pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej E1P W16
- oraz prowadzenia firmy
W zakresie umiejetnosci:
EP_Ul |Stosuje zasady BHP. E1P_UO7
EP_U2 |Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemow technicznych z zakresu teorii E1P_U12
obwodow. E1P_U13
E1P U14
EP_U3 |Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne podczas rozwigzywania E1P_U17
zadan inzynierskich.
EP_U4 |W swoich wypowiedziach uzywa specjalistycznej terminologii. E1P U18
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP_K1 |Zdobyta wiedzg¢ potrafi wykorzysta¢ w praktyce. E1P_KO1
EP_K2 |Potrafi pracowaé w zespole. E1P_KO02
E1P_KO03
EP_K3 |Dazy do ciaglego podnoszenia kompetencji. E1P_KO05
EP_K4 |Jest odpowiedzialny w wypetianiu swoich obowigzkow. E1P KO8
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Svmbol efekt Opis sposobu \iver)fﬁkacji efek_t(')w uczenia si¢ (pp.: kolokwi}lm, egzarpin Forma zajeé
ymbo? erektu ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | dydaktycznych
przedmiotowego o \
zajed, itd.) (w, ¢w., ...)
EP_W1, EP_U1,|Dokumentacja wypetniona przez zaktadowego opiekuna praktyki 1 praktyka
EP_U2, EP_U3, |przez studenta.
EP_U4, EP_K1,
EP_K2, EP_KS3,
EP K4

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — praktyka

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelni¢ programu praktyk. Program musi
umozliwiaé osiggniecie zalozonych efektow uczenia si¢. Student odbywajacy praktyke, w celu
osiggnigcia zalozonych efektow uczenia sie, jest zobowigzany do wykonywania prac zleconych
przez zakladowego opiekuna praktyki.

Metody dydaktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowiazujace w zaktadzie pracy. Dokumentacja techniczna sprzetu
wykorzystywanego w zaktadzie pracy.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

300

300

300

300

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

300

300

300

300

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

10

10

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

10

10

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 ’ W zalezno$ci od miejsca praktyk i dziatalnosci zaktadu
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -
Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Praktyka Il EL-SI8>04P2 | EL-NI8>04P2

Przedmiot w jezyku angielskim: | Practice Il

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 1
ypp obieralny X semestr studiow v
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . . .
owadzacy mgr inz. Kamil Gawkowski

Zajecia
F Y . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
doggl;t Zggflc ch Liczba gOdZ|n: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

y k); i y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Praktyka 300 300 10 10 10 10
Forma zaliczenia przedmiotu praktyka zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada wiedze z zakresu teorii obwodow i elektroniki.

Posiada wiedzg z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Cele przedmiotu

funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy, zasadami jego

C2 | Zapoznanie studentdow z zasadami stosowanymi w branzy elektrotechniczne;.

pracodawcow.

C3 | Zapoznanie studentow z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przysztych

Symbol efektu

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:
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EP_U2, EP_US3,

EP_U4, EP K1,

EP_K2, EP_K3,
EP K4

przez studenta.

Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si fi (l:d'w uczenia s
przedmiotowego Yy uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
EP W1 Zna podstawow_e prawa 1 pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej E1P W16

- oraz prowadzenia firmy
W zakresie umiejetnoSci:

EP_Ul |Stosuje zasady BHP. E1P_UOQ7
EP_U2 |Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemow technicznych z zakresu teorii E1P_U12
obwodow. E1P_U13

E1P U14

EP_U3 |Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne podczas rozwigzywania E1P_U17

zadan inzynierskich.
EP U4 |W swoich wypowiedziach uzywa specjalistycznej terminologii. E1P U18
W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1 |Zdobyta wiedze potrafi wykorzysta¢ w praktyce. E1P KO1
EP_K2 |Potrafi pracowac¢ w zespole. E1P_KO02
E1P KO3

EP_K3 |Dazy do cigglego podnoszenia kompetencji. E1P_KO05
EP_K4 |Jest odpowiedzialny w wypelianiu swoich obowigzkow. E1P KO8

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Svmbol efeki Opis sposobu Weryﬁkacji efek_t(')w uczenia si¢ (pp.: kolokwi_um, egzarpin Forma zajeé
ymbo? ete ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | dydaktycznych
przedmiotowego AN ,

zajed, itd.) (w, ¢w., ...)

EP_W1, EP_U1,|Dokumentacja wypetniona przez zaktadowego opiekuna praktyki i praktyka

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — praktyka

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelni¢ programu praktyk. Program musi
umozliwia¢ osiggni¢cie zatozonych efektéw uczenia si¢. Student odbywajacy praktyke, w celu
osiggnigcia zalozonych efektow uczenia sie, jest zobowigzany do wykonywania prac zleconych
przez zaktadowego opiekuna praktyki.

Metody dydaktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowiazujace w zakladzie pracy. Dokumentacja techniczna sprzetu
wykorzystywanego w zakladzie pracy.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

300

300

300

300

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

300

300

300

300

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

10

10

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

10

10

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 ’ W zalezno$ci od miejsca praktyk i dziatalnosci zaktadu
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalno$é: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Praktyka [l EL-SI8>06P3 | EL-NIS>06P3

Przedmiot w jezyku angielskim: | Practice Il

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow 11
ypp obieralny X semestr studiow \1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac . . .
owadzacy mgr inz. Kamil Gawkowski

zajecia
F Y. . i i W tym: liczba punktow ECTS,
dog:l;t zggﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
I(np. wykiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka 360 360 12 12 12 12
Forma zaliczenia przedmiotu praktyka zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada wiedzg¢ z zakresu instalacji elektrycznych i maszyn elektrycznych.

Posiada wiedzg z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Cele przedmiotu

funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C1l | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjna zaktadu pracy, zasadami jego

C2 | Zapoznanie studentdow z zasadami stosowanymi w branzy elektrotechniczne;.

pracodawcow.

C3 | Zapoznanie studentdéw z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przysztych

Symbol efektu

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:
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Symbol efektu . . e Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efeli{ig:’vljnukc:\fvl;l(?hsw
EP W1 Zna podstawow_e prawa 1 pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej E1P W16

oraz prowadzenia firmy
W zakresie umiejetnoSci:
EP_Ul |Stosuje zasady BHP. E1P_UOQ7
EP_U2 |Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemow technicznych z zakresu teorii E1P_U12
obwodow. E1P_U13
E1P U14
EP_U3 |Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne podczas rozwigzywania E1P_U17
zadan inzynierskich.

EP_U4 | W swoich wypowiedziach uzywa specjalistycznej terminologii. E1P U18
EP_U5 |Prawidtowo odczytuje i interpretuje dokumentacj¢ techniczng. E1P _U09
W zakresie kompetencji spolecznych:

EP_K1 |Zdobyta wiedze potrafi wykorzysta¢ w praktyce. E1P KO1
EP_K2 |Potrafi pracowa¢ w zespole. E1P_KO02

E1P KO3
EP_K3 |Dazy do ciaglego podnoszenia kompetencji. E1P_KO05
EP_K4 |Jest odpowiedzialny w wypetianiu swoich obowigzkow. E1P KO8
Weryfikacja zalozonych efektéow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposobu \iver)fﬁkacji efek_t(')w uczenia si¢ (pp.: kolokwi}lm, egzarpin Forma zajeé
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, prOJekt., s,pfawozdanle, obserwacja w trakcie dydak’tycznych
zajed, itd.) (w, ew., ...)
EP_W1, EP_U1,|Dokumentacja wypetniona przez zaktadowego opiekuna praktyki 1 praktyka
EP_U2, EP_U3, |przez studenta.
EP_U4, EP_US5,
EP_K1,
EP_K2, EP_KS3,
EP_K4

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — praktyka

Praktyka odbywa si¢ wedlug zaproponowanego przez Uczelni¢ programu praktyk. Program musi
umozliwia¢ osiggnigcie zatozonych efektow uczenia si¢. Student odbywajacy praktyke, w celu
osiggniecia zatozonych efektow uczenia sig, jest zobowigzany do wykonywania prac zleconych przez
zaktadowego opiekuna praktyki.

Metody dydaktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujgce w zaktadzie pracy. Dokumentacja techniczna sprz¢tu
wykorzystywanego w zakladzie pracy.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

360

360

360

360

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

360

360

360

360

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

12

12

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

12

12

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 ’ W zalezno$ci od miejsca praktyk i dzialalnosci zaktadu
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SEMINARIUM




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Seminarium dyplomowe |

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-SI18>0746 EL-NI18>0746
Przedmiot w jezyku angielskim: | Diploma seminar |
. obowiazkowy rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow VII
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .
owaczacy dr inz. Sebastian Styta

zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,

orma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt Akt i

Kad. éwiczenia _ _ : : zajeé o charakterze praktycznym:

(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢éwiczenia 30 18 5 5 5 5
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Kompetencje z zakresu przysposobienia bibliotecznego

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z podstawowymi narzedziami i technikami niezbednymi do przygotowania pracy
dyplomowej

C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci dyskutowania, argumentowania, formulowania sagdow

C3 | Zapoznanie z zasadami egzaminowania
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Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
EP W1 posiada wiedze dotyczacg praw autorskich, wykorzysatnia materatow E1P_W16
- zrodlowych w przygotowaniu pracy dyplomowej
W zakresie umiejetnosSci:

EP U1 posiada umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji, w tym E1P_UO1
- przeprowadzenia badan literaturowych E1P U02
EP U2 potrafi przeprowadzi¢ niezb¢dne badania, dobra¢ aparature i modele E1P_U12
- niezbedne do przygotowania pracy dyplomowej E1P U13
potrafi redagowac i pisac teksty, przygotowywaé¢ dokumentacje E1P_U03
EP_U3 techniczng i opracowac uzyskane wyniki badan E1P_U0S
E1P_UQ09
EP U4 potrafi zaprezentowa¢ zagadnienia zwigzane z tematyka pracy E1P_U09
- dyplomowej E1P U18
. C o . E1P_U0O4
EP_US5  |potrafi pracowa¢ samodzielnie 1 poszukiwa¢ nowych rozwigzan E1P U17
. ., .. . E1P_UO06

potrafi wykorzysta¢ zdobyte podczas studidw umiejetnosci podczas -
EP_U6 przygotowywania pracy dyplomowej E1p_U08
E1P U16

W zakresie kompetencji spolecznych:

EP K1 pqznaj e wi.edzq, jej znaczenie w rozwigzywaniu problemow E1P KO1

- inzynierskich -
EP K2 nabiera obycia i sprawnos$ci podczas prezentacji swoich dokonan E1P_KO3
- oraz umie dyskutowa¢ na dany temat inzynierski E1P K09
EP K3 rozumie konieczno$¢ podnoszenia swoich kompetencji i kwalifikacji E1P_KO05
- poprzez uzyskiwanie tytutdw i stopni E1P K06

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, dydakytycznych
itd.) (w, ¢w., ...)
EP_W1 |obserwacja w trakcie zaje¢¢, dyskusja, prezentacje, c
oddane fragmenty pracy

EP_U1L

EP_U2

EP_U3 |obserwacja w trakcie zaj¢¢, dyskusja, prezentacje, c
EP_U4 |oddane fragmenty pracy

EP_US5

EP_UG6

EE—E% obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja, prezentacje, C

EP K3 oddane fragmenty pracy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Cl Przepisy i zasady pisania prac dyplomowych

C2 Elementy pracy dyplomowej

C3

Metody pozyskiwania wiedzy do prac naukowych, m in. ze zrédet literaturowych 1
internetowych

C4 Formalna strona przygotowania pracy dyplomowej
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C5 Przygotowanie i analiza wynikow badan

C6 Okreslenie tematow prac dyplomowych

C7 Opracowanie wstepnego celu i zakresu pracy
C8 Okreslenie sposobu realizacji pracy dyplomowej

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna
Dyskusja

Prezentacje postepoéw w realizacji pracy przez studentow

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
. . stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 30 30 30 30
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 90 102 90 102
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) ) ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 150 150 150 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 5 5
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa

1 Kaczmarek T.: ,,Poradnik dla studentow piszacych prace licencjacka lub magisterska”,

WSHIP, Warszawa 2005

2 Pawluk K.: ,Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie”, Prace Instytutu Elektrotechniki,

Warszawa 2002
3 Regulamin studiow PANS w Chelmie
4 Opracowania tematycznie zwigzane z podjetym tematem
Literatura uzupelniajaca
1 ‘ Zigba A.: ,,Analiza danych w naukach §cistych i technice”, PWN, Warszawa 2013
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK : ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Seminarium dyplomowe Il

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EL-S18>0846 EL-NI18>0846
Przedmiot w jezyku angielskim: | Diploma seminar 11
. obowiazkowy rok studiow v
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow VIl
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzac - .
owaczacy dr inz. Sebastian Styta

zajecia
F fad . . . ) W tym: liczba punktow ECTS,

orma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt Akt i

Kad. éwiczenia _ _ : : zajeé o charakterze praktycznym:

(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
¢éwiczenia 30 18 15 15 15 15
Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia zaliczenie na oceneg

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskiwane w ramach przedmiotu Seminarium dyplomowe |

Kompetencje z zakresu przysposobienia bibliotecznego

Cele przedmiotu

C1 | Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej

C2 | Przygotowanie do prezentacji pracy dyplomowej
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Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si fi (l:d'w uczenia s
przedmiotowego Y uczenia si¢ e eki?r"l:n“kc:\fv';‘é‘hsw
W zakresie wiedzy:

EP W1 posiada wiedze¢ dotyczacg praw autorskich, wykorzysatnia materatow | E1P_W16

- zrodlowych w przygotowaniu pracy dyplomowej
W zakresie umiejetnosSci:
EP U1 posiada umiejetno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji, w tym E1P_UO1
- przeprowadzenia badan literaturowych E1P U02
EP U2 potrafi przeprowadzi¢ niezb¢dne badania, dobra¢ aparaturg i modele E1P_U12
- niezbedne do przygotowania pracy dyplomowej E1P U13
potrafi redagowac i pisa¢ teksty, przygotowywaé¢ dokumentacje E1P_U03
EP_U3 techniczng i opracowac uzyskane wyniki badan E1P_U0S
E1P_UQ09
EP U4 potrafi zaprezentowa¢ zagadnienia zwigzane z tematyka pracy E1P_U09
- dyplomowej E1P U18
. C o L E1P_U0O4
EP_US5  |potrafi pracowa¢ samodzielnie 1 poszukiwa¢ nowych rozwigzan E1P U17
. ., .. . E1P_UO06
potrafi wykorzysta¢ zdobyte podczas studidw umiejetnosci podczas -
EP_U6 przygotowywania pracy dyplomowej E1p_U08
E1P U16
W zakresie kompetencji spolecznych:
EP K1 pqznaj e wi.edzq, jej znaczenie w rozwigzywaniu problemow E1P KO1
- inzynierskich -
EP K2 nabiera obycia i sprawnos$ci podczas prezentacji swoich dokonan E1P_KO3
- oraz umie dyskutowa¢ na dany temat inzynierski E1P K09
rozumie konieczno$¢ podnoszenia swoich kompetencji i kwalifikacji E1P_KO05
EP_K3 S L .
- poprzez uzyskiwanie tytutdw i stopni E1P K06
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Svmbol efekt Opis sposot?u Weryﬁkacji efektéw uczenia s?q (np.: kOIOI.(Wium, eg.zami.n Forma zaj¢é
ymbol etextu ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,| dydaktycznych
przedmiotowego . }
itd.) (w, éw., ...)
EP_W1 |obserwacja w trakcie zaje¢¢, dyskusja, prezentacje, c
oddane fragmenty pracy
EP_U1L
EP_U2
EP_U3 |obserwacja w trakcie zaj¢¢, dyskusja, prezentacje, c
EP_U4 |oddana praca dyplomowa
EP_US5
EP_UG6
EE—E% obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja, prezentacje, C
EP:K3 oddana praca dyplomowa
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia
C1 Sformutowanie celu, planu i zakresu pracy dyplomowe;j
C2 Przygotowanie i prezentacja zalozen i celow realizowanej pracy dyplomowej
c3 Przygotowanie 1 prezentacja wynikow poszczegdlnych etapéw pisania pracy
dyplomowej
C4 Dyskusja i krytyczna ocena poszczegolnych etapéw pracy
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C5 \ Przygotowanie pracy dyplomowej i prezentacji multimedialnej

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna
Dyskusja
Prezentacje postepdw w realizacji pracy przez studentow

Obciazenie praca studenta

WSHIP, Warszawa 2005

. Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ ) )
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 30 30 30 30
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 390 402 390 402
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — ) _ ) )
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 450 450 450 450
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 15 15
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa

1 Kaczmarek T.: ,,Poradnik dla studentow piszacych prace licencjacka lub magisterska”,

2 Pawluk K.: ,,Jak pisa¢ teksty techniczne poprawnie”, Prace Instytutu Elektrotechniki,

Warszawa 2002
3 Regulamin studiow PANS w Chelmie
4 Opracowania tematycznie zwigzane z podjetym tematem
Literatura uzupelniajaca
1 ‘ Zigba A.: ,,Analiza danych w naukach §cistych i technice”, PWN, Warszawa 2013
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10. Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe odbywajg sie w tgcznym wymiarze 6 miesiecy, co przeliczono na
960 godzin. Zaliczono je do zaje¢ ksztatcgcych umiejetnosci praktyczne oraz zajecia do
wyboru przez studenta. PANS w Chetmie wyznacza uczelnianego opiekuna praktyk,
a instytucja, w ktorej student odbywa swoje praktyki jest zobowigzana do wyznaczenia
zaktadowego opiekuna. W zwigzku z tym praktyki to zajecia, w ktérych student uzyskuje
punkty ECTS przy bezposrednim udziale nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia.

Dla wszystkich specjalnosci praktyki podzielono na trzy czesci — odbywajg sie w: I, IV
i VI semestrze. Pierwsza czes¢ ma wymiar 300 godzin i przypisano jej 10 punktéw ECTS.
Druga cze$¢ ma rowniez wymiar 300 godzin i przypisano jej 10 punktow ECTS. Trzecia cze$é
ma wymiar 360 godzin i przypisano jej 12 punktéw ECTS. W programie studiéw na
realizacje praktyk przypisano tgcznie 32 punkty ECTS.

Ponadto do programu studidow wprowadzono zajecia bedgce elementem realizacji
praktyk - jest to przedmiot Wprowadzenie do praktyk zawodowych (semestr Il). W jego
trakcie studenci sg m. in. szczegétowo zapoznawani z: zasadami odbywania praktyki,
obowigzujgcg dokumentacjg i warunkami zaliczenia.

Zasady odbywania praktyk zawarte sg w Regulaminie zajec¢ praktycznych i praktyk
zawodowych w Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie. Szczegdtowe cele,
zadania i zakres praktyk, a takze wymagang dokumentacje okreslajg karty przedmiotéw i
program praktyk.

11. Opis kwalifikacji uzyskiwanych lub mozliwych do uzyskania
po ukonczeniu studiéw oraz mozliwosci zatrudnienia

Absolwent kierunku Elektrotechnika otrzymuje tytut zawodowy inzyniera.
Przygotowany jest do pracy w szeroko pojetym przemysle elektrotechnicznym. Wspdlne
dla wszystkich specjalnosci przedmioty umozliwiajg nabycie podstawowych kompetencji
inzynierskich charakterystycznych dla dziedziny inzynierii elektrotechnicznej. Po wyborze
specjalnosci studenci rozszerzajg swojg wiedze i umiejetnosci zdobywajgc specjalistyczne
kompetencje.

12. Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow

Proces dyplomowania oparty jest o seminaria dyplomowe, ktére odbywajg sie
w semestrze VII i VIII studidw. Seminarium dyplomowe | odbywa sie w semestrze VI
w wymiarze 30 godzin ¢wiczen z 5 punktami ECTS. Seminarium dyplomowe Il realizowane
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jest w semestrze VIII w wymiarze 30 godzin ¢wiczen i 15 punktami ECTS. tgcznie w
procesie dyplomowania student uzyskuje 20 punktow ECTS.

Praca dyplomowa

Prace dyplomowg student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego
posiadajgcego co najmniej stopien naukowy doktora. Dyrektor instytutu moze upowaznic
do kierowania pracg dyplomowa nauczycieli akademickich ze stopniem naukowym
doktora spoza Uczelni. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z danym
kierunkiem studiow, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania. Prace dyplomowg moze stanowi¢ praca pisemna
w szczegdlnosci, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu lub systemu
komputerowego, oraz praca konstrukcyjna, lub technologiczna. Praca dyplomowa
wykonywana jest w jezyku w jakim prowadzone jest seminarium dyplomowe. Na wniosek
studenta, pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy dyplomowej, Rektor moze
wyrazi¢ zgode na przygotowanie pracy dyplomowej w innym jezyku, niz jezyk w jakim
prowadzone jest seminarium dyplomowe. Student przygotowujgcy prace dyplomowg w
jezyku obcym, zobowigzany jest ztozy¢ wraz z pracg streszczenie w ttumaczeniu na jezyk
polski. Recenzja pracy dyplomowej przygotowanej w jezyku obcym sporzgdzana jest w
jezyku polskim albo w jezyku obcym i w jezyku polskim.

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze sie pod uwage zainteresowania
naukowe studenta oraz plan naukowy kadry, a takze mozliwos$¢ wykonania jej w terminie.
Temat i zakres pracy dyplomowej powinien by¢ zgodny z efektami uczenia sie dla danego
kierunku i specjalnosci studiéw. Temat pracy dyplomowej winien by¢ ustalony nie pdzniej
niz przed rozpoczeciem ostatniego semestru studiow i zatwierdzony przez dyrektora
instytutu. W uzasadnionych wypadkach mozna dokonaé¢ zmiany tematu pracy
dyplomowej. Zmiana tematu pracy dyplomowej moze by¢ dokonana na uzasadniony
whniosek studenta lub promotora i jest zatwierdzana przez dyrektora instytutu. W razie
dtuzszej nieobecnosci promotora, dyrektor instytutu wyznacza osobe, ktéra przejmuje
obowigzek kierowania praca.

Ztozenie zaakceptowanej przez promotora pracy dyplomowej stanowi warunek
zaliczenia  Seminarium  dyplomowego Il.  Studenci  studiéw  stacjonarnych
i niestacjonarnych zobowigzani sg ztozy¢ prace dyplomowa w formie pisemnej w trzech
egzemplarzach oraz dodatkowym egzemplarzu w formie elektronicznej, okreslonej przez
dyrektora instytutu, a takze umiescic¢ jg na indywidualnym koncie studenta w uczelnianym
systemie informatycznym. Zaakceptowana przez promotora praca dyplomowa powinna
by¢ ztozona nie pdzniej niz do konca wrzesnia. Na uzasadniony wniosek studenta,
pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy, dyrektor instytutu moze wyrazi¢ zgode
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na wydtuzenie terminu, jednakze nie pdzniej niz do konca listopada. Student, ktéremu do
zaliczenia ostatniego semestru studiow brakuje wytgcznie zaliczenia seminarium
dyplomowego moze, za zgodg dyrektora instytutu, przedmiot ten powtdrzyé, bez
obowigzku uzupetnienia roznic programowych wynikajgcych ze zmian programu studiow.
Powtdrzenie seminarium dyplomowego wymaga powtdrnego uczestnictwa w zajeciach
w odpowiednim semestrze kolejnego roku akademickiego, okreslonym przez dyrektora
instytutu.

Praca dyplomowa jest poddawana procedurze antyplagiatowej. Tryb oraz zasady
procedury okresla Rektor Uczelni. Oceny pracy dyplomowej dokonujg niezaleznie
promotor pracy oraz recenzent. Jesli jedna z ocen jest niedostateczna, przed podjeciem
decyzji o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego dyrektor instytutu zasiega
opinii dodatkowego recenzenta. Jesli ocena dodatkowego recenzenta jest niedostateczna,
to ostateczna ocena pracy jest niedostateczna. W takim wypadku dyrektor instytutu
podejmuje decyzje co do mozliwosci i terminu poprawiania pracy dyplomowe;j.

Egzamin dyplomowy

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

= uzyskanie zaliczen wszystkich zajec, praktyk zawodowych oraz ztozenie wszystkich
egzamindw objetych planem studiow;

» osiggniecie efektdw uczenia sie wynikajacych z programu studiéw oraz uzyskanie
odpowiedniej liczby punktow ECTS, stanowigcej iloczyn punktow okreslonych
w programie i planie studidw, oraz liczby nominalnej semestrow studiow;

» uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej;

= ztozenie wszystkich wymaganych dokumentow okreslonych przez dyrektora
instytutu.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja powotana przez dyrektora instytutu.
Przewodniczgcym komisji egzaminu dyplomowego moze by¢ tylko nauczyciel akademicki
posiadajgcy co najmniej stopien naukowy doktora. Termin egzaminu ustala dyrektor
instytutu. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nie dtuzszym niz trzy
miesigce od daty ztozenia pracy dyplomowej. Na uzasadniony wniosek studenta, dyrektor
instytutu moze wyznaczy¢ egzamin dyplomowy w terminie przekraczajgcym trzy miesigce,
jednakze nie pdzniej niz cztery miesigce od daty ztozenia pracy. Dyrektor instytutu moze
ustali¢ indywidualny termin egzaminu dyplomowego dla studenta, ktéry ztozyt prace
dyplomowg z wyprzedzeniem obowigzujacych termindw. Na wniosek studenta lub
promotora, ztozony nie pdzniej niz w dniu ztozenia pracy, egzamin dyplomowy moze miec
forme otwartg. Decyzje o przeprowadzeniu otwartego egzaminu dyplomowego
podejmuje dyrektor instytutu.
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Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i obejmuje:

» przedstawienie przez studenta tresci pracy dyplomowej;
» odpowiedzi na pytania stawiane przez cztonkéw komisji.

Po zakonczeniu egzaminu dyplomowego komisja ustala ocene z egzaminu
dyplomowego. W przypadku, gdy egzamin dyplomowy ma forme egzaminu otwartego,
uczestnicy egzaminu niebedacy cztonkami komisji nie mogg zadawac pytan dyplomantowi
oraz uczestniczy¢ w czesci niejawnej oceniajgcej egzamin. Egzamin dyplomowy
przeprowadzany jest w jezyku, w ktérym prowadzone byto seminarium dyplomowe. Na
wniosek studenta, zaopiniowany przez przewodniczgcego komisji egzaminu
dyplomowego i zatwierdzony przez dyrektora instytutu, Rektor moze wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenie egzaminu dyplomowego w innym jezyku.

W  przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostateczne;
lub nieprzystgpienia do egzaminu w ustalonym terminie z przyczyn usprawiedliwionych,
dyrektor instytutu wyznacza drugi, ostateczny termin egzaminu. Nieprzystgpienie do
egzaminu z przyczyn nieusprawiedliwionych powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej
z egzaminu dyplomowego. Powtdrny egzamin nie moze sie odby¢ wczesniej niz przed
uptywem jednego miesigca i nie pdzniej niz po uptywie dwdch miesiecy od daty egzaminu
pierwszego. Jesli student przystepowat do egzaminu dyplomowego dwukrotnie, to wynik
uwzgledniany przy obliczaniu ostatecznego wyniku studiow jest srednig arytmetyczng
wynikéw obu egzamindw. W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej lub
nieprzystgpienia do egzaminu dyplomowego w drugim terminie, Rektor, na wniosek
dyrektora instytutu skresla studenta z listy studentow.

Ukonczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem
co najmniej dostatecznym. Ostateczny wynik studidow stanowi sume:

1) 0,5 oceny $redniej wazonej z przebiegu studidéw okreslonej wzorem:

ocena srednia wazona = M
Yi=1Pi
- Pi— punkty ECTS przypisane i-temu przedmiotowi;

- Oi — srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z egzaminu oraz zaliczen
rodzajow zaje¢ sktadajacych sie na i-ty przedmiot, przewidzianych planem
studiow w ramach zaliczonych semestrow studiow;

2) 0,25 oceny pracy dyplomowej, stanowigcej $Srednig arytmetyczng ocen
pracy dokonanych przez promotora i recenzenta, ustalonej zgodnie z zasadg, o
ktorej mowa w § 67 ust. 2;

3) 0,25 oceny egzaminu dyplomowego.
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Wynik podawany jest z doktadnoscia do dwodch miejsc po przecinku, bez
dokonywania zaokraglen.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego student uzyskuje tytut zawodowy inzyniera.
Absolwent Uczelni otrzymuje dyplom ukoniczenia studiow wyzszych oraz ma prawo do
zachowania indeksu. W dyplomie ukonczenia studiow wpisuje sie wynik studiow ustalony
zgodnie z § 66 ust. 2 i 3 Regulaminu studidw PANS w Chetmie, wyréwnany do oceny
zgodnie z zasada:

do 3,25 — dostateczny (3)

3,26 —3,75 —dostateczny plus (3,5)
3,76 —4,25 —dobry (4)

4,26 —4,50 —dobry plus (4,5)

4,51 -5,00 -bardzo dobry (5)

Wyrdwnywanie do oceny dotyczy tylko wpisu do dyplomu; we wszystkich innych
zaswiadczeniach okresla sie ostateczny wynik studiow.
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