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Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa instytutu realizujacego program

Instytut Matematyki i Informatyki

Katedra

Katedra Matematyki/Katedra
Informatyki

Forma studiéw

Stacjonarne

Liczba semestrow

studia stacjonarne

6
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia 180
studiow
Jezyk studiow/egzamindow Polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom Licencjat

Laczna liczba godzin zaje¢ na studiach
Uwaga: Podana liczba godzin nie uwzgl¢dnia
praktyk zawodowych.

Informatyka stosowana: 2285
Ekonomia matematyczna: 2145
Kontroler ruchu lotniczego: 2165

Wymiar praktyk zawodowych (miesigc/godziny)

6m/960godz

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana
praktykom zawodowym

32

Laczng liczbg punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

Z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Informatyka stosowana: 106
Ekonomia matematyczna: 101
Kontroler ruchu lotniczego: 102

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych, nie
mniejszg niz 5 punktow ECTS — w przypadku
kierunkow studiéw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spofeczne

Informatyka stosowana: 12
Ekonomia matematyczna: 12
Kontroler ruchu lotniczego: 12

Tlos¢ punktow ECTS przypisana zajgciom do
wyboru przez studenta

91

Okreslenie dyscyplin oraz procentowego udziatu
liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin
przyporzadkowanej dla kierunku

Matematyka - 74%
Informatyka techniczna
I telekomunikacja — 26%

Liczba punktow ECTS przyporzadkowanych do
zaje¢ ksztalcgcych umiejetnosci praktyczne

Informatyka stosowana: 100
Ekonomia matematyczna: 100
Kontroler ruchu lotniczego: 92




W przypadku studiow | stopnia — faczna liczba
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — studia
stacjonarne

60




Tabela efektow uczenia sie z odniesieniem do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

wlasnosci oraz wskazywac zastosowania

Kod efektu Odniesienie do
uczenia si¢ Efekty uczenia sie dla kierunku studiow charakterystyk
dla Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na Kierunku drugiego stopnia
Kierunku Matematyka stosowana absolwent uzyska efekty uczenia si¢ w zakresie: PRK
studiow (kody)
WIEDZA
zna role 1 znaczenie dowodu w matematyce, pojecie istotnosci zalozen
K Wo1 |oraz standardowe przyktady pozwalajace obali¢ bigdne hipotezy lub P6S_WG
nieuprawnione rozumowania
zna w zaawansowanym stopniu pojecia, wlasnosci i twierdzenia
K W02 dotyc_z_qce funkcji rze_czyvv_istyc_h jed_n_ej i wielu zmienr_lych oraz P6S WG
- funkcji zespolonych jednej zmiennej i ich zastosowania w -
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow
Zna w zaawansowanym stopniu pojecia, wlasnosci i twierdzenia
K W03 dotyczace n_ajwaZn.iejszyc%l §tmktur alggbraig:znych oraz ich . P6S WG
- zastosowania w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem -
studidw
Zna W zaawansowanym stopniu pojecia, twierdzenia i metody
K W04 stosowane w determ?nistyc;nym m’OQeIowaniu mater_natyc;nym, P6S WG
- oraz ich zastosowania w dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z -
kierunkiem studiow
Zna w zaawansowanym stopniu pojecia, twierdzenia i metody
K W05 stosowane w stochgstycznym modelowa}niu matematycznym oraz ich P6S WG
- zastosowania w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem -
studiow
zna mozliwosci 1 zastosowania co najmniej jednego pakietu
K_WO06 |oprogramowania stluzacego do obliczen symbolicznych lub P6S_WG
statystycznych
K wo7 |ma wigdze; z wyl:?ranych zagadnien informatyki oraz zna zastosowania P6S WG
- metod 1 narzedzi informatycznych w matematyce -
zna podstawowe zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
K_WO08 |wykorzystania metod matematycznych i analitycznych w procesach P6S WK
podejmowania decyzji ekonomicznych i organizacyjnych
zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk spotecznych lub
K_WO09 |humanistycznych istotne dla funkcjonowania wspolczesnego P6S_WK
spoteczenstwa informacyjnego i gospodarki opartej na danych
zna ekonomiczne, prawne i etyczne aspekty pozyskiwania,
K_W10 |przetwarzania i wykorzystywania danych oraz tworzenia rozwigzan P6S_WK
opartych na metodach matematycznych i informatycznych
UMIEJETNOSCI
potrafi formutowac definicje i twierdzenia, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne oraz analizowac typowe obiekty i modele P6S_UW
K_U01 1 L - .
- matematyczne, w szczegolnosci formutowac i uzasadniac ich P6S UK




Kod efektu

Odniesienie do

uczenia si¢ Efekty uczenia sie dla kierunku studiow charakterystyk
dla Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku drugiego stopnia
Kierunku Matematyka stosowana absolwent uzyska efekty uczenia si¢ w zakresie: PRK
studiow (kody)
potrafi postugiwac¢ si¢ rachunkiem r6zniczkowym i catkowym oraz
. N . o P6S_UW
K_U02 wykorzystywac go do analizy zjawisk, modelowania procesow i
i . . P6S_UK
rozwigzywania problemow praktycznych -
dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach
. > . . , P6S_UW
K_UO03 matematycznych 1 wykorzystuje je do rozwigzywania problemoéw
P6S_UK
teoretycznych oraz praktycznych -
K U04 potrafi rozwigzywaé rdzne typy rownan rozniczkowych oraz uzywac P6S_UW
- ich do budowy i analizy prostych modeli matematycznych P6S UK
potrafi stosowac pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa oraz wykorzystywac¢ modele P6S_UW
K_U05 o . - T
probabilistyczne do opisu, analizy i prognozowania zjawisk P6S UK
losowych
K U0 stosuje pojecia i twierdzenia matematyki dyskretnej w do P6S_UW
- rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych P6S UK
wykorzystuje narzedzia informatyczne do wspomagania pracy
1 g o L . P6S_UW
K_U07 matematyka, w szczegdlnosci potrafi napisa¢, uruchomic i testowaé P6S UK
prosty program komputerowy -
potrafi wykorzystywa¢ metody matematyczne i narzedzia
. . . . . . P6S_UW
K_U08 informatyczne do rozwigzywania probleméw obliczeniowych oraz P6S UK
analizy danych -
K U09 potrafi projektowac i analizowa¢ modele matematyczne wspierajace P6S_UW
- zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwem w systemach ztozonych P6S_UK
potrafi postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie P6S UK
K_U10 B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ rozwigzania problemow
K_Ul1l matematycznych oraz komunikowac ich znaczenie i praktyczne P6S_UK
zastosowania
potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedz¢ 1 rozwija¢ umiejetnosci
. iy . . P6S_UU
K_U12 zawodowe, planowac¢ wlasny rozwoj oraz wspotpracowaé w zespole P6S UO
przy realizacji wspolnych przedsigwzigc -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje
K Kol |Znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problen?ow poznawczych i P6S_KK
- praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
jest gotowy do wypelniania zobowigzan spotecznych, dziatalno$ci
K_KO02 na rzecz srodowiska 1 interesu spotecznego, mys$lenia i dziatania w P6S_KO
sposob przedsiebiorczy
jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym
K_KO03 |przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w P6S_KR

dziataniach wtasnych i innych os6b




Harmonogram realizacji programu studiow
w poszczegolnych semestrach i latach cyklu ksztatcenia
Matematyka stosowana

Semestr |
Typ zaje€ i suma godzin ©
o L o
.. = € |=z2] = | N = c
— j— = ‘s o = ) g 2 [9p] U N
i o = g E | §2| B | T |H|WS
Lp. Nazwa przedmiotu S| & % 2 5 | 23 5 N | O £
= |z\ g‘ = ! C) g o | W € X
S | 5 |<s £ g
- = o
ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | iles¢ | ilos¢ | P
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. Wybrane zagadnienia z matematyki 30 Oc. | 2
2. Analiza matematyczna | 45 Egz. | 3
3. Analiza matematyczna | 60 Oc. | 3
4. Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 Egz. | 2
5. Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 Oc. | 2
6. Algebra liniowa 30 Egz. | 3
7. Algebra liniowa 30 Oc. | 3
8. Bazy danych 30 Egz. | 2
9. Bazy danych 30 Oc. | 2 2
10. |Podstawy ekonomii HS.| 15 Egz. | 1
11. | Podstawy ekonomii HS. 30 Oc. | 2 2
12. | Ochrona wiasnosci intelektualnej HS.| 15 Oc. | 1
13. | Technologia informacyjna 30 Oc. | 2
14. | Lektorat jezyka obcego I OB. 30 Oc. | 2
15. | Wychowanie fizyczne | 30 Oc.
W sumie godzin 165 240 60 0 0
Razem godzin w semestrze 465 30 8

Suma punktéw ECTS




Semestr 11

Typ zaje¢€ i suma godzin K]
o 92 w0
> =2 'g = § = N E <
== £ | 5| g |E8| £ |2 |2 Q8
Lp. Nazwa przedmiotu Sl 2| = 2 S 22| £ | 8|0 e
Fl 2| £ z = e | 2 s |m| E%
© 3 | Qs = 20
C = 2
ilo§¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ L
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. Analiza matematyczna Il 45 Egz. | 2
2. Analiza matematyczna Il 45 Oc. | 3
3. Geometria analityczna 30 Egz. | 2
4. Geometria analityczna 30 Oc. | 3
5, Algebra ogdlna 30 Egz. | 2
6. Algebra ogolna 30 Oc. | 2
7. Przetwarzanie i analiza danych 15 Egz. | 1
8. Przetwarzanie i analiza danych 30 Oc. | 2 2
9 Warsztaty komL_JnlkaCJl HS. 30 oc. | 2 2
interpersonalnej
10. | Wstep do praktyk HS.| 15 Oc. | 1
Pakiety matematyczne z elementami
11. metod obliczeniowych 30 oc. | 2 2
12. | Podstawy matematyki finansowej 15 Egz. | 1
13. | Podstawy matematyki finansowej 30 Oc.
14. | Lektorat jezyka obcego 11 OB. 30 Oc.
15. | Wychowanie fizyczne 1l 30 Oc.
W sumie godzin 150 165 90 0 30
Razem godzin w semestrze 435 27 10

Suma punktéw ECTS




Matematyka stosowana specjalnos¢: Ekonomia

matematyczna
Semestr 111
Typ zaje¢€ i suma godzin ©
S N g
> = £ s 2 = N = c
== £ 5| & |5g| £ |=|2|Q¢®
Lp. Nazwa przedmiotu E o E 2| 5 |22 § S O g 2
= o | % |95 & 28
. = 2
ilosé ilosé ilosé ilosé ilosé L?
godzin | godzin | godzin |godzin | godzin
1. Analiza matematyczna Il 45 Egz. | 2
2. Analiza matematyczna Il 45 Oc. | 3
3. Roéwnania rézniczkowe i modelowanie 30 Egz. | 2
4. Roéwnania rézniczkowe i modelowanie 30 Oc. | 2 2
5. Matematyka finansowa OB. 30 Egz. | 2
6. Matematyka finansowa OB. 30 Oc. | 2 2
7. Podstawy rachunkowosci OB. 30 Egz. | 2
8. Podstawy rachunkowosci OB. 30 Oc. | 3 3
9. Instytucje i rynki finansowe OB. 30 Oc. | 2
10. | Lektorat jezyka obcego III OB. 30 Oc. | 2 2
W sumie godzin 135 | 75 920 30 0
Razem godzin w semestrze 330 22 11
Suma punktéw ECTS
11. | Praktyka zawodowa I | oB. | 240 oc. | 8| 8
Suma punktéw ECTS 30 19




Semestr 1V

Typ zaje¢€ i suma godzin K]
S "
> =2 ‘g = G;’ = N E <
- 1= F| % 5 |[§5| E|2|2|Q8B
Lp. Nazwa przedmiotu Sl g 2| 8 S |23 2| 8|0 e
> > —_ a E X
- o e = o
C = 2
ilos¢ | ilosé ilosé ilosé ilosé L?
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. Rachunek prawdopodobienstwa 30 Egz. | 2
2. | Rachunek prawdopodobienstwa 30 Oc. | 2
3. | Psychologia HS.| 30 Egz. | 2
4. Bezpieczenstwo i ochrona informacji HS.| 15 Oc. | 1
5. | Modele matematyczne w ekonomii OB. 30 Oc. | 2
6. | step do modelowania OB. 30 oc. | 2| 2
i symulacji procesow biznesowych
7. Rachunkowos$¢ finansowa I OB. 15 Egz. | 2
8. Rachunkowos$¢ finansowa I OB. 15 Oc. | 2 2
9 Sprawozdawczos$¢ i analiza finansowa OB. 30 oc. | 2 2
(projekt)
10. | Finanse publiczne OB. 15 Egz.
11. | Finanse publiczne OB. 15 Oc. | 1 1
12. | Lektorat j¢zyka obcego IV OB. 30 Egz. | 2 2
W sumie godzin 105 | 75 75 30 0
Razem godzin w semestrze 285 21 9
Suma punktéw ECTS
13. | Praktyka zawodowa Il OB. 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 29 17

10




Semestr V

Typ zaje¢€ i suma godzin K]
o 2w
o | 2| € |=22| = | N =
==/ 25| g |58 £ |=|2|R¢8
Lp. Nazwa przedmiotu Sle| 2|2 5 |22 £ | S|o|egg
FlF] B 5 g |3g| = g (W| 5w
| Q. E =
fu = 2
ilosé ilosé ilosé ilosé ilosé LCL)
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
L Topologia z geometria rézniczkowsg 30 Egz. | 2
2. Topologia z geometrig rézniczkowa 30 Oc. | 2
3. | Statystyka matematyczna 30 Egz. | 2
4. | Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
5. Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
6. | Metody numeryczne 30 Egz. | 2
7. | Metody numeryczne 30 Oc. | 2 2
8. | Matematyka ubezpieczen na zycie OB. 30 Egz. | 2
9. | Matematyka ubezpieczen na zycie OB. 30 Oc. | 2 2
10. | Matematyka ubezpieczen majatkowych OB. 15 Egz. | 1
11. | Matematyka ubezpieczen majatkowych OB. 30 Oc. | 2 2
12. | Rachunkowo$¢ finansowa I1 OB. 15 Egz. | 1
13. | Rachunkowo$¢ finansowa II OB. 15 Oc. | 2
14. | Seminarium dyplomowe | OB. 30 Oc. | 3
W sumie godzin 150 | 75 | 120 0 0
Razem godzin w semestrze 345 25 13
Suma punktéw ECTS
15. | Praktyka zawodowa 111 | oB. | 240 oc. | 8| 8
Suma punktéw ECTS 33 21

11




Semestr VI

Typ zaje¢€ i suma godzin K]
o D
- ] 8 < 2 - N = c
== g & |%5] 8 |2|»2Q8
Lp. Nazwa przedmiotu Sl 2| & s |22] £ | S|loleg®
| Q. E =
- = o
ilosé ilos¢ ilos¢ ilosé ilosé LCL)
godzin | godzin | godzin | godzin| godzin
1. | Analiza zespolona 30 Egz. | 2
2. Analiza zespolona 30 Oc. | 2
3. | Procesy decyzyjne i ich modelowanie 30 Oc. | 2
4, Rozwdj osobisty i zawodowy HS. 15 Oc. | 1 1
5. Biznes plan 15 Oc. | 1 1
6. | Ekonometria OB. 30 Egz. | 2
7. | Ekonometria OB. 30 Oc. | 2 2
8. | Prognozowanie i symulacje OB. 30 Oc. | 2 2
9. Zespotowy projekt analityczny OB. 15 Oc. | 1 1
10. EWIdeana w programach finansowo - OB. 30 oc | 2 2
ksiggowych
11. | Seminarium dyplomowe II OB. 30 Oc. | 6 6
W sumie godzin 60 | 105 | 90 30 0
Razem godzin w semestrze 285 23 17
Suma punktéw ECTS
12. | Praktyka zawodowa IV | oB. | 240 oc. | 8| 8
Suma punktéw ECTS 31 25
Forma zaliczenia-sprawdzenia osiagniecia efektow T
uczenia si¢ yp
Ocena student gzyskulg puqkty kredytowe HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu o zaliczenie na ocene
Egzamin student uzysku;e pupkty kredytowe w OB Obieralny
oparciu egzamin koncowy

12




Semestr | 1 ] v \% VI
Tos¢ godzin dydakiycznych | 465 | 435 | 330 | 285 | 345 | 285
w poszczegolnych semestrach, w tym:
Wyktady 165 150 135 105 150 60
Cwiczenia 240 165 75 75 75 105
Laboratoria 60 90 90 75 120 90
Cwiczenia projektowe 0 0 30 30 0 30
Warsztaty 0 30 0 0 0 0
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 240 240 240 240
ECTS w poszczegblnych semestrach 30 27 30 29 33 31
ECTS - praktyki zawodowe
) 8 8 8 8
w poszczegolnych semestrach
1losé godzin dydak.tyc?nych w roku 900 615 630
akademickim
llosé godzin dydaktycznych w calym 9145

cyklu ksztalcenia

13




Matematyka stosowana specjalnosc: Informatyka

stosowana
Semestr 111
Typ zaje¢c i suma godzin o)
c wn
. = & s 2 - N = 8
NHEIR IR R
Lp. Nazwa przedmiotu Slg| 2| 2 s 22| £ | S|o|eg®
- o E = e
= =&
ilos¢ | ilosé¢ ilosé ilosé ilosé L?
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. | Analiza matematyczna Ill 45 Egz. | 2
2. | Analiza matematyczna Ill 45 Oc. | 3
3. | Rownania rézniczkowe i modelowanie 30 Egz. | 2
4. | Rownania rézniczkowe i modelowanie 30 Oc. | 2 2
5. | Technologie sieciowe | (CISCO) |OB. 30 Egz. | 1,5
6. | Technologie sieciowe | (CISCO) |OB. 40 Oc. | 2 2
7. | Matematyka dyskretna OB. 30 Egz. | 2
8. | Matematyka dyskretna OB. 30 Oc. | 2 2
9. |Podstawy programowania OB. 30 Egz. | 2
10. | Podstawy programowania OB. 45 Oc. | 3 3
11. | Lektorat jezyka obcego III OB. 30 Oc. | 2
W sumie godzin 165 | 105 | 115 0 0
Razem godzin w semestrze 385 235 11
Suma punktéw ECTS
12. | Praktyka zawodowa | ‘ OB. ‘ 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 315| 19

14




Semestr 1V

Typ zaje¢c i suma godzin <
S L o
. | s | € |sg| = | N B <
- =] 25| & |88|] £ | =2 |Q¢
Lp. Nazwa przedmiotu Sl o 2| 8 S |23 £ | S0 2
FlelgElE| 8 |3 S | =s|w|ES
o | © s E B‘ —
fu = 2
ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | iles¢ | D
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. | Rachunek prawdopodobienstwa 30 Egz. | 2
2. | Rachunek prawdopodobienstwa 30 Oc 2
3. | Psychologia HS.| 30 Egz. | 2
4. | Bezpieczenstwo i ochrona informacji HS.| 15 Oc. | 1
5. | Technologie sieciowe Il (CISCO) | OB. 30 Egz. | 1,5
6. | Technologie sieciowe Il (CISCO) OB. 40 Oc. | 2 2
7. Algorytmy i ztozonosci OB. 30 Egz. | 2
8. Algorytmy i ztozonosci OB. 30 Oc. 2 2
9. | Programowanie obiektowe OB. 30 Egz. | 2
10. | Programowanie obiektowe OB. 45 Oc. | 3 3
11. | Systemy operacyjne OB. 15 Egz. | 1
12. | Systemy operacyjne OB. 45 Oc. | 2
13. | Lektorat jezyka obcego IV OB. 30 Egz. | 2 2
W sumie godzin 180 | 60 | 160 0 0
Razem godzin w semestrze 400 245 11
Suma punktéw ECTS
14. | Praktyka zawodowa II | oB. | 240 oc. | 8 | 8
Suma punktéw ECTS | | |325] 19 |

15



Semestr V

Typ zaje¢c i suma godzin K]
o L o
| =] =] € |=z2g| 5 | B 5 <
. e = 5 % g3 N = & w e
Lp. Nazwa przedmiotu Sl 2| 2 5 |22 £ | S|o|egg
| Q E -
- = 2
ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | iles¢ | ilos¢ | P
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
Topologia z geometrig ro6zniczkowsa g
2. Topologia z geometrig rézniczkowa 30 Oc. | 2
3. | Statystyka matematyczna 30 Egz. | 2
4. | Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
5. Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
6. | Metody numeryczne 30 Egz.| 2
7. | Metody numeryczne 30 Oc. | 2 2
8. | Projekt zespotowy OB. 30 Oc. | 2 2
9. | Sztuczna inteligencja OB. 15 Egz. | 1
10. | Sztuczna inteligencja OB. 15 Oc. | 1 1
11. | Inzynieria oprogramowania OB. 15 Egz. | 1
12. | Inzynieria oprogramowania OB. 45 Oc. | 2
13. | seminarium dyplomowe | OB. 30 Oc. | 3 3
W sumie godzin 120 | 75 | 135 0 0
Razem godzin w semestrze 330 22 12
Suma punktéw ECTS
14. | Praktyka zawodowa Il ‘ OB. 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 30 20
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Semestr VI

Typ zajeé i suma godzin o
S L o
. | = | € |=2| = | N B <
_ = |=|%|3%| & |88| § |=|p|D¢%
Lp. Nazwa przedmiotu Sl o 2| 3 S 1223 £ | S |0 2
e I g2 |29 £ | o |Wm|E¥
© 3 |©=a c PR
s = 2
ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilosé 5
godzin | godzin | godzin |godzin | godzin
1. | Analiza zespolona 30 Egz. | 2
2. | Analiza zespolona 30 Oc. | 2
3. | Procesy decyzyjne i ich modelowanie 30 Oc. | 2
4. | Rozwdj osobisty i zawodowy HS. 15 Oc. | 1 1
5. Biznes plan 15 Oc. | 1 1
6. Nowoczesne_tech_r)ologle OB. 30 oc. | 2 2
w telekomunikacji
7 Bezpleczenstwo systemow OB. 30 oc. | 2 2
informatycznych
8. Pr.ogramowanle aplikacji OB. 15 Egz. | 1
wieloplatformowych
Programowanie aplikacji
S wieloplatformowych OB. 45 Oc. | 2 2
10. Seminarium dyplomowe Il OB. 30 oc. | 6 6
W sumie godzin 45 105 105 15 0
Razem godzin w semestrze 270 21 16
Suma punktéw ECTS
11. | Praktyka zawodowa IV ‘ OB. ‘ 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 29 24
Forma zaliczenia-sprawdzenia osiagniecia efektow T
uczenia si¢ yp
Ocena student L.]ZySkuJ.e puqkty kredytowe HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu o zaliczenie na ocene
Egzamin studer)t uzysku;e pur)kty kredytowe w OB Obieralny
oparciu egzamin koncowy
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Semestr | 1 ] v \% VI
Tlosc godzin dydakiycznych 465 | 435 | 385 | 400 | 330 | 270
w poszczegolnych semestrach, w tym:
Wyktady 165 150 165 180 120 45
Cwiczenia 240 165 105 60 75 105
Laboratoria 60 90 115 160 135 105
Cwiczenia projektowe 0 0 0 0 0 15
Warsztaty 0 30 0 0 0 0
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 240 240 240 240
ECTS w poszczegblnych semestrach 30 27 31,5 32,5 30 29
ECTS - praktyki zawodowe
. 8 8 8 8
w poszczegolnych semestrach
1losé godzin dydak.tyc?nych w roku 900 785 600
akademickim
llosé godzin dydaktycznych w calym 2285

cyklu ksztalcenia
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Matematyka stosowana specjalnosc¢: Kontroler ruchu

lotniczego
Semestr 111
Typ zaje¢€ i suma godzin <
S N g
- > = 2 sg = N |L_) N
. = | =] E g 2 g8 S = ﬂ TR
Lp. Nazwa przedmiotu S| g 202 5 |22 £ | Rlo|egg
- Q e = e
- = 2
ilosé ilosé ilosé ilosé ilosé LCL)
godzin | godzin | godzin |godzin | godzin
1. | Analiza matematyczna Ill 45 Egz.| 2
2. | Analiza matematyczna Ill 45 Oc. | 3
3. | Rownania rézniczkowe i modelowanie 30 Egz.| 2
4. | Rownania rézniczkowe i modelowanie 30 Oc. | 2 2
5. | Geometria analityczna Il OB. 30 Egz. | 2
6. Geometria analityczna Il OB. 30 Oc. | 2 2
7. Matematyka dyskretna OB. 30 Egz. | 2
8. | Matematyka dyskretna OB. 30 Oc. | 2
9. | Prawo lotnicze OB. 45 Egz.| 3
10. | Zarzadzanie ruchem lotniczym OB. 45 Egz.| 3
11. | Lektorat jezyka obcego III OB. 30 Oc. | 2 2
W sumie godzin 225 | 105 | 60 0 0
Razem godzin w semestrze 390 25 6
Suma punktéw ECTS
12 | Praktyka zawodowa | ‘ OB. ‘ 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 33 14
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Semestr 1V

Typ zaje¢€ i suma godzin <
S Do
> | = | € |82 = | N = c
—|1=] 25| g |58| 2 |=|2|Q0
Lp. Nazwa przedmiotu S| 2| 2| 5 |22 £ %|o|eg
- Q. E =
s = 2
ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | D
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. | Rachunek prawdopodobienstwa 30 Egz. | 2
2. Rachunek prawdopodobienstwa 30 Oc. | 2
3. |Psychologia HS.| 30 Egz.| 2
4. Bezpieczenstwo i ochrona informacji HS.| 15 Oc. | 1
5. | Elementy fizyki do§wiadczalnej OB. 30 Egz.| 2
6. |Elementy fizyki doswiadczalnej OB. 30 Oc. | 3
7. | Strategie zarzadzania stresem OB. 45 | Oc. | 3
8. Meteorologia i modelowanie pogody | OB. 10 Egz.| 1
9. | Meteorologia i modelowanie pogody | OB. 10 Oc. | 1 1
10. | Nawigacja zliczeniowa OB. 15 Egz.| 1
11. | Nawigacja zliczeniowa OB. 15 Oc. | 1 1
12. | Lektorat jezyka obcego IV OB. 30 Egz.| 2 2
W sumie godzin 130 | 75 40 0 45
Razem godzin w semestrze 290 21 10
Suma punktéw ECTS
13. | Praktyka zawodowa Il ‘ OB. 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 29 18
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Semestr V

Typ zaje¢c i suma godzin <
S L o
. | =2 | € |=2| = | N E <
—|=| 2| % g 88| £ |=|p|IB8
Lp. Nazwa przedmiotu Sl 2| 2 s |22 § | 8o g2
Flel gl &g 2 |28 £ s |m|EF
o - O s E -
e = o
ilosé¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | ilos¢ | P
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
L Topologia z geometrig r6zniczkowg 30 Egz. | 2
2. | Topologia z geometrig rozniczkowa 30 Oc. | 2
3. | Statystyka matematyczna 30 Egz. | 2
4. | Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
5. Statystyka matematyczna 15 Oc. | 1 1
6. | Metody numeryczne 30 Egz. | 2
7. | Metody numeryczne 30 Oc. | 2 2
8. | Procesy stochastyczne OB. 30 2
9. Procesy stochastyczne OB. 30 3 3
10. | Osiagi statkow powietrznych OB. 15 Egz. | 1
11 Czynnik ludzki a srodowisko OB. 15 Egz. | 1
zawodowe
12 Czynnik ludzki a srodowisko OB. 15 oc | 1 1
zawodowe
13. | seminarium dyplomowe | 30 Oc. | 3 3
W sumie godzin 150 | 120 | 45 0 0
Razem godzin w semestrze 315 23 11
Suma punktéw ECTS
14. | Praktyka zawodowa Il ‘ OB. 240 Oc. | 8 8
Suma punktéw ECTS 31 19
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Semestr VI

Typ zaje¢€ i suma godzin K]
< n
=< 8 < L QN) = 8
-=| £ %] & |58 §E | 22|08
Lp. Nazwa przedmiotu Sl 2| 2 s 152 ¢ | 8|5 = 2
FIE s |3 2 |8C 2 |« |WL|S5R
| Q. E -
- = 2
ilos¢ | ilosé | ilos¢ | ilos¢ | iles¢ | D
godzin | godzin | godzin | godzin | godzin
1. | Analiza zespolona 30 Egz. | 2
2. | Analiza zespolona 30 Oc. | 2
3. | Procesy decyzyjne i ich modelowanie 30 Oc. | 2
4. | Rozwdj osobisty i zawodowy HS. 15 Oc. | 1 1
5. Biznes plan 15 Oc. | 1 1
Zastosowanie sztucznej inteligencji
6. | w systemach zarzadzania OB. 30 Egz. | 2
ruchem lotniczym
Zastosowanie sztucznej inteligencji
7. | wsystemach zarzadzania OB. 30 Oc. | 2 2
ruchem lotniczym
Urzadzenia i systemy OB. 15 Egz. | 1
.| Urzadzenia i systemy OB. 15 Oc. | 1 1
10. | Frazeologie OB. 30 Oc. | 2| 2
11. Seminarium dyplomowe I 30 oc. | 6 6
W sumie godzin 75 1135 | 45 15 0
Razem godzin w semestrze 270 22 15
Suma punktéw ECTS
12, | Praktyka zawodowa IV | oB. | 240 oc | 8| 8
Suma punktéw ECTS 30| 23
Forma zaliczenia-sprawdzenia osiggniecia efektow T
uczenia si¢ yp
Ocena student gzyskul‘e puqkty kredytowe HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu o zaliczenie na ocene
Egzamin student uzysku;e pupkty kredytowe w OB Obieralny
oparciu egzamin koncowy
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Semestr | 1 ] v \% VI
Tos¢ godzin dydakiycznych | 465 | 435 | 390 | 290 | 315 | 270
w poszczegolnych semestrach, w tym:
Wyktady 165 150 225 130 150 75
Cwiczenia 240 165 105 75 120 135
Laboratoria 60 90 60 40 45 45
Cwiczenia projektowe 0 0 0 0 0 15
Warsztaty 0 30 0 45 0 0
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 240 240 240 240
ECTS w poszczegolnych semestrach 30 27 33 29 31 30
ECTS - praktyki zawodowe
) 8 8 8 8
w poszczegolnych semestrach
Tlosé godzin dydakjtyc;nych w roku 900 630 585
akademickim
llosé godzin dydaktycznych w calym 2165

cyklu ksztalcenia
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Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia

sie

Weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow uczenia si¢ na studiach I stopnia kierunku
Matematyka stosowana odbywac si¢ bedzie poprzez zastosowanie zréznicowanych form oceniania
studentéw, adekwatnych do obszaréw, ktorych dotyczag te efekty. Szczegdlowe zasady weryfikacji
zaktadanych efektow uczenia si¢ zawarte sg w Sylabusach do poszczegdlnych przedmiotdw, praktyk
I seminarium, w ktorych okreslone sg warunki i wymogi sprawdzania i realizacji zaktadanych efektow
uczenia si¢. Osoby prowadzace poszczegdlne zajecia beda dokonywac biezacej analizy osigganych
efektow uczenia si¢ w oparciu o prace studentow. Prace podlegaja archiwizacji zgodnie z przepisami

wewnetrznymi uczelni w zakresie przechowywania prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych studentow.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia si¢ na studiach I stopnia, profil praktyczny na kierunku

Matematyka stosowana w PANS w Chetmie uwzglgdnia:

1. weryfikacje efektow uczenia si¢ dla zajgc (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne
I pisemne);

2. weryfikacj¢ efektow uczenia si¢ dla praktyk zawodowych (przeprowadzang na podstawie
analizy dokumentacji potwierdzajacej realizacje praktyk zawodowych);

3. weryfikacje efektow uczenia si¢ w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium
dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ okresla si¢ na poziomie ogdlnouczelnianym opierajac si¢
na aktach obowigzujacych w uczelni. Ocen¢ pozytywna otrzymuje student, ktory osiagnat wszystkie
zamierzone efekty uczenia si¢. Weryfikacja bedzie obejmowaé wszystkie kategorie obszarow, tj.
wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sg
otrzymane przez niego oceny wyrazone w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus,
dostateczny. Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory nie osiagnat zamierzonych efektow uczenia
sie. Ocena jest wystawiana w oparciu 0 szczegdtowe wskazniki, kryteria i sposoby oceniania okres$lane
przez osoby odpowiedzialne za realizacje zajg¢ z danego przedmiotu. Do metod weryfikacji efektow

uczenia si¢ uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie przedmiotu min. naleza:

e egzamin — ustny, opisowy, testowy;
e zaliczenie z oceng — ustne, opisowe, testowe;

e kolokwium;
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e wykonanie i opis projektu programistycznego oraz sprawozdania z wykonania kolejnych
jego etapow;

e ocena projektoéw przygotowanych przez studentow;

e ocena prezentacji lub referatu;

e rozwigzywanie zadan problemowych;

e rozwigzywanie zadan praktycznych;

e ocena przeprowadzonej analizy przypadku;

e prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

e wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji;

e aktywnos¢ studentéw podczas zajec;

e recenzja pracy dyplomowej;

e egzamin dyplomowy;

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy zostang weryfikowane gtéwnie za pomoca egzamindéw lub

zaliczen w formie pisemnej, za$ zaplanowane dziatania wymagajace wykonywania réznego rodzaju
obliczen, przedstawianie schematdéw, modeli i rozwigzywania podstawowych zadan problemowych

pozwalg na ocen¢ wiedzy oraz umiejgnosci studenta.

Weryfikacja efektow uczenia si¢ w aspekcie postaw studenta (kompetencji spotecznych)
obejmowaé bedzie ocen¢ min. jego umiejetnosci organizowania pracy, samodzielno$¢ myslenia,
dziatania w warunkach stresowych, umiejetnos¢ efektywnego podejmowania decyzji oraz zarzadzania

zespotem.
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Praktyki zawodowe

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie organizuje obowigzkowe praktyki
zawodowe, ktore stanowig integralng czg$¢ procesu ksztalcenia w wymiarze 6 miesigcy (960 godzin

dydaktycznych).

Podstawowym celem praktyk jest stworzenie warunkow do poglebienia tresci przekazywanych
w toku zaje¢ dydaktycznych i skonfrontowania ich z praktyka, jak rowniez umozliwienie zdobycia
doswiadczen iumiejetnosci, ktore beda pomocne w realizowaniu tresci ksztalcenia podczas zajec
dydaktycznych w Uczelni. Celem praktyk jest takze ksztalcenie poprzez dziatanie, jak rowniez
umozliwienie studentom nabywania doswiadczen zwigzanych z funkcjonowaniem podmiotow
gospodarczych, spotecznych, organéw administracji rzadowej, samorzadu terytorialnego, organizacji
pozarzadowych i innych jednostek organizacyjnych w zyciu spoteczno-gospodarczym w zakresie
objetym programem studiow. Praktyki zawodowe maja rozwija¢ aktywnos$¢ oraz przedsigbiorczos¢
studentow. Ich celem jest tez rozwijanie umiej¢tnosci wspotpracy zespolowej oraz umozliwienie
nawigzania kontaktow zawodowych, a przede wszystkim zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz

Z wymaganiami stawianymi przez przysztych pracodawcow.

Praktyki moga odbywaé si¢ w jednostkach gospodarczych, instytucjach publicznych,
instytucjach naukowo-badawczych, instytucjach o$wiatowych, placowkach kultury lub w ramach
zorganizowanej przez Uczelni¢ dziatalnosci, pozwalajacej osiagnac cele praktyk oraz efekty uczenia si¢

przewidziane w toku studidéw dla poszczegdlnych poziomdw/etapow praktyki.

Studenci odbywaja praktyki w terminach wynikajacych z rozktadow zaj¢¢ dla poszczegolnych
kierunkow 1 specjalnosci ksztatcenia, tj. w okresie przerwy wakacyjnej lub migdzysemestralnej oraz
wtrakcie zaje¢ dydaktycznych, o ile organizacja praktyk nie zaktdci realizacji zaje¢ dydaktycznych.
W Instytucie Matematyki i Informatyki Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie praktyki
dla studentow odbywaja si¢ rownolegle z zajeciami dydaktycznymi, w dni tygodnia okreslone

W harmonogramie zaj¢c.

Po zakonczeniu praktyki student uzyskuje u uczelnianego opiekuna praktyki zaliczenie praktyki.
Ocena koncowa z praktyki zawodowej jest ustalana przez uczelnianego opiekuna praktyki i stanowi

wypadkowg trzech ocen sktadowych: oceny przebiegu praktyki wystawione] przez zaktadowego
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opiekuna praktyki, samooceny przebiegu praktyki dokonanej przez studenta oraz oceny przebiegu

praktyki dokonanej przez uczelnianego opiekuna praktyki.

Zaktadowy opiekun praktyki, osoba wyznaczona przez zaklad pracy, akceptuje badz nie
wykonang przez studenta prace, a nastepnie wystawia ocene¢ przebiegu praktyki zawodowej. Na oceng
uczelnianego opiekuna praktyki sktadaja si¢: merytoryczna zawarto$¢ dziennika praktyki, opis i analiza
wykonanych prac/zadan zawodowych, a takze postawa studenta wzglgdem obowigzkow wynikajacych

z praktyki zawodowej.

Dokonanie wpisu w systemie informatycznym Uczelnli wraz z oceng konicowg odbywa si¢ na
podstawie przedtozonej przez studenta stosownej dokumentacji, tj. porozumienia w sprawie organizacji
praktyki, szczegdtowego harmonogramu praktyki zawodowej, szczegoétowego programu praktyk
zawodowych oraz dziennika praktyk zawodowych. Do powyzszych dokumentow nalezy takze dotaczy¢
ocen¢ przebiegu praktyki zawodowej wystawiong przez zaktadowego opiekuna praktyki, samooceng
przebiegu praktyki zawodowej dokonang przez studenta oraz ocen¢ przebiegu praktyki zawodowej

dokonang przez uczelnianego opiekuna praktyki.

Opis kwalifikacji uzyskiwanych lub mozliwych do uzyskania
po ukonczeniu studidw oraz mozliwosci zatrudnienia

(opis odrebny dla kazdej specjalnosci)

Absolwent kierunku matematyka stosowana ze specjalno$cig informatyka stosowana to osoba
0 szerokiej 1 interdyscyplinarnej wiedzy. Fundamentem jego wyksztatcenia jest matematyka, ktora
ksztaltuje analityczne i logiczne myS$lenie, a takze zdolno$¢ do abstrakcyjnego modelowania
rzeczywistosci. Ma solidne podstawy w zakresie algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki,
topologii oraz metod numerycznych. Dzigki temu jest w stanie skutecznie analizowa¢ dane, budowac

modele matematyczne, przewidywac trendy oraz projektowac¢ rozwigzania optymalizacyjne.

Jego edukacja obejmowala szeroki zakres zagadnien informatycznych, takich jak programowanie
obiektowe, algorytmy, systemy operacyjne, bazy danych, inzynieria oprogramowania, sztuczna
inteligencja i1 bezpieczenstwo systemow informatycznych. Ta wiedza umozliwia mu projektowanie
I zarzadzanie nowoczesnymi systemami informatycznymi oraz skuteczne rozwigzywanie ztozonych

probleméw z zakresu technologii informacyjnych, takich jak integracja systeméw, optymalizacja
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infrastruktury IT czy zapewnienie bezpieczenstwa danych. Potrafi réwniez krytycznie oceniaé

I wykorzystywaé w praktyce narzedzia sztucznej inteligencji.

Zrealizowanie 960 godzin praktyk zawodowych pozwolito na zdobycie cennego doswiadczenia
w warunkach wilasciwych dla danego zakresu dziatalnosci zawodowej i umozliwilo studentom

zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce, rozwijanie umiejetnosci zawodowych.

Absolwent nie tylko opanowat wiedze techniczng, ale takze rozwijal umiejetnosci komunikacyjne oraz
interpersonalne. Dzigki przedmiotom takim jak psychologia, warsztaty komunikacji interpersonalne;j
oraz rozwo0j osobisty i zawodowy potrafi skutecznie wspotpracowa¢ w zespotach, zarzadzaé czasem

oraz rozwigzywac konflikty.

Ponadto ukonczyt lektoraty z jezykdéw obceych, ktore czesto zawieraly elementy specjalistycznej
terminologii technicznej, co pozwala mu na swobodng komunikacje w srodowisku miedzynarodowym.
Znajomos¢ jezykow jest szczegolnie cenna w $wiecie IT, gdzie wspdtpraca z migdzynarodowymi

zespotami 1 dostep do globalnych zasobdéw wiedzy jest codziennoscia.
Zdobyte umiej¢tnosci otwieraja absolwentowi drzwi do wielu zawodow, w tym:

e Analityk danych — wykorzystuje swojg wiedzg z zakresu statystyki, matematyki finansowej i
modeli matematycznych do analizy duzych zbiorow danych.

e Inzynier oprogramowania — projektuje 1 wdraza systemy informatyczne, wykorzystujac
znajomos¢ programowania 1 technologii sieciowych.

e Administrator systemow IT — zajmuje si¢ zarzadzaniem serwerami, sieciami i systemami
operacyjnymi.

e Asystent ds. bezpieczenstwa IT — wykorzystuje wiedze¢ z zakresu kryptografii, ochrony danych
1 cyberbezpieczenstwa.

e Specjalista DevOps — dzigki potaczeniu kompetencji matematycznych, informatycznych oraz
umiejetnosci pracy zespotowej jest §wietnym kandydatem do roli DevOps Engineer. Moze
zajmowac si¢ automatyzacja proceséOw, wdrazaniem aplikacji, zarzagdzaniem infrastrukturg oraz
integracja roznych technologii w spdjne srodowisko produkcyjne. DevOps jako naturalna
Sciezka kariery.

Dzigki szerokiemu zakresowi umiejetnosci, absolwenci mogg réwniez kontynuowac nauke na studiach
II stopnia, wybierajac roznorodne specjalnosci z pogranicza informatyki 1 matematyki, co otwiera przed

nimi jeszcze szersze mozliwosci kariery zawodowe;.
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Potaczenie silnego analitycznego myslenia, znajomosci systemow operacyjnych, programowania, baz
danych oraz technologii sieciowych czyni absolwenta idealnym kandydatem na stanowisko DevOps
Engineer. Rola ta wymaga umiejetno$ci automatyzacji, integracji oraz efektywnej wspotpracy miedzy
zespotami programistycznymi i operacyjnymi. Co wigcej, doswiadczenie w zarzadzaniu projektami oraz

komunikacja interpersonalna stanowig kluczowe kompetencje w tej dziedzinie.

Wspomniana interdyscyplinarno$¢ oraz potaczenie kompetencji twardych 1 miekkich sprawia, ze
absolwent moze odnalez¢ si¢ w roznorodnych $rodowiskach zawodowych — zarowno w branzy
finansowej, informatycznej, analitycznej, jak i technologicznej. To osoba gotowa na wyzwania

wymagajace zarOwno precyzji matematycznej, jak i elastycznos$ci adaptacyjne;.

Absolwenci specjalnosci ekonomia matematyczna sg specjalistami z zakresu matematyki
i informatyki. Posiadajg wiedz¢ z ekonometrii, matematyki finansowej i ubezpieczeniowej pozwalajaca
na analize¢ iloSciowych zwigzkéw zachodzacych migdzy zjawiskami ekonomicznymi. Absolwenci sa
przygotowani do stosowania narzedzi matematycznych i informatycznych w rozwigzywaniu problemow
praktycznych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania i pakietow obliczeniowych.
Ponadto dysponuja gruntowna wiedza teoretyczng i praktyczng z zakresu zastosowan matematyki
i informatyki w rachunkowosci obejmujacg m. in. technologie internetowe, technologie multimedialne,

sprawozdawczo$¢ i analize¢ finansowa, projekty analityczne.
Po ukonczeniu studidw sg przygotowani do:
e prowadzenia ksiggowosci,

e samodzielnego wykonywania analiz i raportdéw z wykorzystaniem nowoczesnych narz¢dzi
informatycznych, wydobywania wiedzy z danych w stosunkowo krétkim czasie, dobierania

I stosowania wtasciwych narzgdzi analizy danych biznesowych,
e doboru metody kalkulacji sktadki w ubezpieczeniach majatkowych i Zyciowych,

e wykorzystania narzedzi matematycznych i obliczeniowych do wyceny ryzyka

ubezpieczeniowego,

e optymalizacji dziatalno$ci ekonomicznej, opracowywania prognoz i analiz ekonomicznych,

wykorzystywania metod matematycznych na rynkach finansowych i ubezpieczeniowych,

e analitycznego i1 tworczego myslenia,
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o prowadzenia wlasnej dziatalno$ci gospodarczej.

Absolwenci specjalnosci matematyka ekonomiczna maja uksztattowane umiejetnosci jasnego,
logicznego, precyzyjnego i $cistego formutowania oraz redagowania wypowiedzi popularnonaukowych

I naukowych.

Solidne podstawy teoretyczne i praktyczne niezb¢dne do budowania modeli teoretyczno-
analitycznych przy wykorzystaniu oprogramowania do prognozowania i symulacji zjawisk
gospodarczych pozwalaja absolwentom znakomicie odnalez¢ si¢ w instytucjach, gdzie konieczne jest
doglebne rozumienie tych obszaréw. Posiadajac bogata wiedze, stanowig trzon dziatow analitycznych
i decyzyjnych korporacji, instytucji finansowych, bankow, instytucji rzagdowych, gietd papieréw
wartosciowych, firm konsultingowych, urzedoéw statystycznych, biur rachunkowych itp. Odpowiadaja
za zbieranie i przetwarzanie danych ptynacych z rynku, przeprowadzanie analiz biznesowych,
wyciagnie wnioskow i prognozowanie. Warto nadmienic, iz program studiéw na specjalnosci ekonomia
matematyczna przygotowuje absolwentow takze do zawodu aktuariusza, w tym do specjalnego
egzaminu przeprowadzanego przez Komisj¢ Nadzoru Finansowego. Sa to migdzy innymi takie
przedmioty jak: matematyka finansowa, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,
matematyka ubezpieczen na zycie, matematyka ubezpieczen majatkowych. Podczas zajec
realizowanych w ramach ww. przedmiotow rozwigzywane sa przyktadowe zadania, ktore pojawialy sie

we wczesniejszych latach na egzaminach dla aktuariuszy.

Absolwent specjalnosci kontroler ruchu lotniczego posiada gruntowna wiedze¢ z matematyki oraz
elementéw informatyki. Zna podstawy logiki 1 potrafi empirycznie motywowac swoje decyzje. Sprawnie
stosuje podstawowe narzgdzia matematyki wyzszej (z obszaru rachunku rdézniczkowego, algebry,
geometrii elementarnej, rachunku prawdopodobienstwa 1 statystyki). Potrafi analizowac
wielowymiarowe struktury oraz procesy. Umiejgtnos¢ $cistego algorytmicznego mysSlenia taczy
Z umiejgtnoscig analizy 1 przetwarzania danych. Ma wiedz¢ z zakresu metod optymalizacji 1 potrafi ja
wykorzystywaé praktycznie. Zna rdézne modele wielowymiarowych geometrii, ktore ksztattuja
wyobrazni¢ przestrzenng. Potrafi tworzy¢ stosowne modele matematyczne zaobserwowanych zdarzen
w ruchy lotniczym i w oparciu o nie sprawnie podejmuje decyzje. Zna i rozumie poj¢cia, twierdzenia
i metody stosowane w deterministycznym oraz stochastycznym modelowaniu matematycznym. Zna
metody oceny ryzyka w zarzadzaniu ruchem lotniczym. W czasie realizacji ksztalcenia studenci
zdobywaja wiedze, takze z zastosowan matematyki i informatyki w nawigacji i meteorologii, jak

réwniez uczestnicza w dodatkowym kursie z angielskiej frazeologii lotniczej. Absolwent specjalnos$ci
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kontroler ruchu lotniczego jest przygotowany do pracy na lotniskach oraz w instytucjach
zapewniajacych stuzbe kontroli ruchu lotniczego. W ramach specjalnosci kontroler ruchu lotniczego
studenci, po spelieniu wymagan okreslonych w Regulaminie Szkolenia Kontrolerow Ruchu
Lotniczego PANS w Chetmie, odbywajg szkolenie podstawowe wraz z uprawnieniami kontroli lotniska
ADC 1 SUR, co stanowi podstawe do ubiegania si¢ o wydanie licencji Kontrolera ruchu lotniczego —
praktykanta S-ATCL, nastgpnie do rozpoczgcia praktyki w jednostce organu kontroli lotniska (TWR,
GND). Szkolenie dla studentow, odbywa si¢ pod nadzorem certyfikowanej organizacji szkolacej
kontroleréw ruchu lotniczego (ATCO TO), bedacej w strukturze Uczelni, dziatajacej w oparciu o system

prawny UE.
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Karty przedmiotow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

MS-SL6.25>0106-W
Podstawy ekonomii [wykfad]
2026/2027-Z2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

1

e Celem wyktadu Podstwy ekonomii jest wprowadzenie
studentéw w fundamentalne pojecia, mechanizmy i
zasady funkcjonowania gospodarki, tak aby potrafili
rozumiec i interpretowaé podstawowe zjawiska
ekonomiczne zaréwno na poziomie mikroekonomicznym
jak i makroekonomicznym.

¢ Wykiad ma na celu przygotowanie studentéw do pracy i
zycia w realiach wspotczesnej gospodarki rynkowej,
krytycznego spojrzenia na problemy ekonomiczne
pojawiajace sie w otoczeniu spotecznym i rynkowym
oraz przekazanie studentom umiejetnosci praktycznego
stosowania zasad rzgdzgcych ekonomia.

Wiedza oraz umiejetnosci matematyczne i ekonomiczne
zdobyte na poziomie szkoty $redniej. Umiejetnosci
logicznego myslenia, analizy prostych zaleznosci
przyczynowo-skutkowych oraz analizy wykreséw.
Podstawowa umiejetnosé korzystania z materiatow
zrodtowych, czytania ze zrozumieniem oraz formutowania
wihasnych wnioskow.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

15,00 h

Egzamin

1

Godziny ECTS
15 0,50
15 0,50
30 1,00
15

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

15

15

EP_01

Student zna podstawowe pojecia oraz teorie ekonomiczne.
K_wW08

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_02

Student rozumie zaleznosci miedzy wielkosciami
ekonomicznymi i potrafi interpretowac proste modele.

K_W08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu ekonomii, zasad
rzadzacych ekonomia, zna reguly i teorie ekonomii.

K_Wo08
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student posiada umiejetno$¢ praktycznego stosowania
zasad rzgdzgcych ekonomig oraz zastosowania regut teorii
ekonomii w praktycznych przyktadach i zadaniach.

K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_05

Student potrafi korzysta¢ z materiatéw zrédtowych, czytac ze
zrozumieniem teksty o tematyce ekonomicznej oraz
formutowac wiasne wnioski.

K_U12
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_06

Student posiada umiejetnosé analizy rzeczywistych danych
ekonomicznych, korzystajgc z raportow i statystyk.

K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_07

Student potrafi krytycznie analizowaé informacje
ekonomiczne.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_08

Student rozumie odpowiedzialno$¢ decyzji ekonomicznych,
potrafi formutowac pytania majace na celu zgtebienie
zagadnieh ekonomicznych znajdujgc przy tym sposob
rozwigzania problemu.

K_KO01

Egzamin: Egzamin pisemny

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok 2026/2027-Z
Semestr 1

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Wykitad Kamil Jaszczuk
Wykitad Kamil Jaszczuk

05. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia Przedmiot i zakres ekonomii.

Zdefiniowanie ekonomii jako nauki.

Gltéwne problemy badawcze eknonomii.
Podstawowe teorie i reguty wystepujgce w ekonomii.
Rzadkos$¢ zasobow i problem wyboru.
Medodyka i narzedzia badawcze w naukach
ekonomicznych.

* Podstawowe pojecia ekonomiczne.

¢ Rynek, jego struktury i funkcje w gospodarce.

¢ Funkcjonowanie i decyzje konsumentéw i producentéw
na rynku.

Teoria produkcji i kosztow.

Modele rynku.

Polityka gospodarcza.

Polityka pieniezna i fiskalna.

Rola banku centralnego i sektora finansowego.
Produkt krajowy brutto i dochdd narodowy.
Czynniki wzrostu i rozwoju gospodarczedo.
Zréwnowazony rozwaj.

Miedzynarodowa integracja gospodarcza.
Handel miedzynarodowy, bilans ptatniczy, kursy
walutowe.

¢ Globalizacja i wspoétczesne wyzwania.

* Inflacja i bezrobocie.

L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

06. Metody i techniki ksztatcenia

Metody i techniki ksztatcenia  wykiad
e analiza danych statystycznych
e dyskusje problemowe

07. Kryteria oceniania

Kryteria oceniania Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa « T. Wolowiec, Podstawy Ekonomii, Wydawnictwo WSEI,
Lublin 2021
e Begg, S. Fischer, R. Dornbusch, Mikroekonomia, PWE,
Warszawa 1997
Literatura uzupetniajgca e Ekonomia XXI Wieku, Praca zbiorowa. Wydawnictwo UE

we Wroctawiu, Wroctaw 2014

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu MS-SL6.25>0101-C

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z matematyki [¢wiczenia]
Wersja przedmiotu 2026/2027-Z

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia lic.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Praktyczny

Kierunek studiéw Matematyka stosowana

Specjalnos¢ -

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/ lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

¢ Uzupetnienie i uporzadkowanie wiedzy matematycznej
zdobytej w szkole Sredniej.

¢ Wyjasnianie niejasnosci, trudnych dla studentéw
zagadnien i pomoc w uzupetnianiu brakéw.

¢ Wyréwnanie poziomu wiedzy studentéw.

e Ugruntowanie oraz pogtebienie wiadomosci i sprawnosci
w rozwigzywaniu zadan wybranych ze zbioréw zadan o
réznych stopniach trudnosci.

e Przygotowanie studentéw do studiowania analizy
matematycznej, algebry, geometrii, rachunku
prawdopodobienistwa przez pogtebienie znajomosci
pojec¢: granicy, ciggtosci funkcji, wkasnosci funkcji
elementarnych, kombinatoryki, uktadéw réwnan.

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Umiejetno$¢ rozwigzywania zadan na poziomie maturalnym.

Samodzielnos¢, starannosé i wytrwatos¢ w analizie

zagadnieh matematycznych i rozwigzywaniu zadan.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

EP 01

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace funkciji
liniowej, kwadratowej, wielomianowej, wymiernej,
trygonometrycznej, logarytmiczne;.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studidow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

K_Wo02
Kolokwium
EP_02

Student zna podstawowe pojecia z geometrii analitycznej, a
takze potrafi napisa¢ réwnanie okregu, nierdwnosc¢ opisujgca
koto, styczng do okregu.

K_Wo1
Kolokwium

EP_03

Student potrafi z wykorzystaniem narzedzi technologii
informacyjnej wyznaczac¢ styczng do wykresu funkciji,
ekstrema lokalne funkgji, najwieksza i najmniejsza wartos¢
funkcji w przedziale, przeprowadzi¢ badanie przebiegu
zmiennosci funkgciji.

K_U07
Kolokwium
EP_04

Student umie z wykorzystaniem narzedzi technologii
informacyjnej naszkicowac wykres funkcji liniowej,
kwadratowej, wielomianowej, wymiernej, trygonometrycznej,
logarytmiczne;.

K_U01, K _U07
Kolokwium
EP_05

Student potrafi przeprowadzi¢ badanie przebiegu zmiennosci
funkciji.

K_U02
Kolokwium

EP_06

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegéw.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-Z

1

Marek Stojecki
Marek Stojecki

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

e Badanie znaczenia wspoéiczynnikow we wzorze funkciji
liniowej.

e Warto$¢ bezwzgledna liczby.

*  Nieréwnos¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
i jej interpretacja geometryczna. Uklady nieréwnosci
liniowych z dwiema niewiadomymi.

e Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych.
Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na
podstawie wykresu.

e Wykresy funkcji wielomianowych. Réwnania

wielomianowe z parametrem.

Wykres i wtasnosci funkcji wymiernych.

Przeksztalcenia wykresow funkcji trygonometrycznych.

Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna i ich wkasnosci.

Rownanie okregu. Nieréwnos¢ opisujgca koto.

Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu.

Elementy statystyki opisowe;j.

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

L] L] L] L] L] L] L]

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Cwiczenia laboratoryjne

Karty zadan

Program komputerowy (Mathematica, GeoGebra)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktoéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

+  Wojciech Zakowski ,Matematyka dla kandydatow na
wyzsze uczelnie”

*  Bogustaw Gdowski, Edmund Plucinski ,, Zbiér zadan
z matematyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie”

e Danuta, Marek Zakrzewscy ,Repetytorium z matematyki
dla uczniéw szkét srednich i kandydatéw na studia”

MS-SL6.25>0103-W

Wstep do logiki i teorii mnogosci [wyktad]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU
Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu e Zapoznanie z podstawami rachunku zdan,
e Zapoznanie z podstawami rachunku kwantyfikatorow,
e Zapoznanie z podstawami teorii mnogosci,
*  Wyrobienie umiejetnosci logicznego myslenia i
precyzyjnego wyrazania swoich mysli.
Wymagania wstepne Elementarna wiedza z matematyki w zakresie szkoty Sredniej.
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00
Liczba godzin kontaktowych:
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student wie jak konstruowac i wartosciowac formuty
zdaniowe i kwantyfikatorowe. Zna metody weryfikaciji
tautologicznosci formut zdaniowych a takze formut
kwantyfikatorowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru

Kod efektu EP 02

Opis Student wie co to jest system aksjomatyczny i rozumie na
czym polega proces dowodzenia (wyprowadzania
konsekwenciji). Zna podstawowe systemy aksjomatyczne
rachunku zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo01

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru

Kod efektu EP_03

Opis Student zna podstawowe pojecia teorii mnogosci i ich
whasnosci. Rozumie pojecie pary uporzadkowanej i relacji.
Rozréznia podstawowe typy relacji: funkcje, relacje porzadku
i relacje rownowaznosci. Zna podstawowe wtasnosci i
przyktady tych relaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo01

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Wyktad
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

EP_04

Student wie co to jest réwnolicznos¢ klas i moc klasy. Zna
liczby kardynalne, operacje na liczbach kardynalnych oraz
porzadek liczb kardynalnych.

K_Wo01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru
EP_05

Student wie co to sg liczby naturalne. Zna metode indukgciji
matematycznej oraz technike definiowania funkcji przez
rekurencje.

K_Wo01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru

EP_06

Student umie konstruowac i wartosciowac formuty zadaniowe
i kwantyfikatorowe. Stosuje prawa logiczne, w szczegélnosci
umie sprowadzi¢ formute zdaniowg do postaci normalne;.

K_U01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru
EP_07

Student potrafi dowodzi¢ prawa rachunku zdan oraz
wyprowadzac¢ konsekwencje systeméw aksjomatycznych
rachunku zdan oraz rachunku kwantyfikatoréw.

K_U01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru
EP_08

Student umie wykonywaé operacje teorio-mnogosciowe oraz
wyprowadzac ich wlasnosci. Potrafi analizowa¢ wtasnosci
relacji i funkcji. Postuguje sie relacjami porzadku i relacjami
rownowaznosci. Konstruuje klasy ilorazowe.

K_U01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru
EP_09

Student umie badaé rownolicznos¢ klas, wykonywac
operacje na liczbach kardynalnych i poréwnywac liczby
kardynalne.

K_Uo1
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru
EP_10

Student potrafi dowodzi¢ wtasnosci liczb naturalnych metoda
indukcji matematycznej oraz definiowac funkcje przez
rekurencje.

K_U01
Egzamin: Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru

2026/2027-Z2
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Dariusz Partyka
Dariusz Partyka
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L]

Zdania logicznie i ich typy.

Schematy logiczne zdan (formuty zdaniowe).

Prawa (tautologie) rachunku zdan.

Metody weryfikacji tautologicznosci formut zdaniowych.
Postacie normalne formut zdaniowych.

Systemy aksjomatyczne rachunku zdan. Dedukcja
matematyczna.

Kwantyfikatorowe schematy zdan (formuty
kwantyfikatorowe).

Prawa (tautologie) rachunku kwantyfikatoréw.

Klasy obiektow.

Podstawowe operacje na klasach.

Pary uporzadkowane. lloczyn kartezjanski klas. Relacje.
Struktury. Struktury mnogosciowe.

Funkcje i typy funkcji.

Relacje porzadku. Elementy: najwiekszy, najmniejszy,
maksymalny i minimalny. Kres gérny i kres dolny.
Relacje réwnowaznosci. Warstwy i klasy ilorazowe.
Rownolicznosc klas. Liczby kardynalne. Operacje na
liczbach kardynalnych. Porzadek liczb kardynalnych.
Liczby naturalne. Indukcja matematyczna. Definiowanie
funkcji przez rekurencje. Ciagi skonczone i
nieskonczone.

Struktury arytmetyczne.

Metody: wyktad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
minimum 51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
trwania semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Kuratowski: Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN,
Warszawa.

Stanosz: Wprowadzenie do logiki formalnej, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa.

Rasiowa: Wstep do matematyki wspoétczesnej, PWN,
Warszawa.

Borkowski: Wprowadzenie do logiki i teorii mnogosci,
Tow. Naukowe KUL, Lublin.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

e Stupecki, K. Halkowska, K. Pir6g-Rzepecka: Logika
matematyczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

e Onyszkiewicz, W. Marek: Elementy logiki i teorii
mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa.

«  Stanosz: Cwiczenia z logiki, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa.

e A.tawrow, t.L. Maksimowa: Zadania z teorii mnogosci,
logiki matematycznej i teorii algorytméw, PWN,
Warszawa.

¢ Rutkowski: Elementy logiki matematycznej, Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

¢« K.A. Ross, Ch.R.B. Wright: Matematyka dyskretna, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa.

e Guzicki, P. Zakrzewski: Wykfady ze wstepu do
matematyki, wprowadzenie do teorii mnogosci, PWN,
Warszawa.

e Guzicki, P. Zakrzewski: Wstep do matematyki, zbior
zadan, PWN, Warszawa.

e Grzegorczyk: Zarys logiki matematycznej, PWN,
Warszawa.

MS-SL6.25>0109A-C

Lektorat jezyka angielskiego | [¢wiczenia]
2026/2027-Z2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

1. Przygotowanie studenta do postugiwania sie jezykiem
angielskim w mowie i piSmie w kontek$cie branzowym
oraz w sytuacjach codziennych na poziomie A2+/B1.

2. Zaznajomienie studentéw ze zréznicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie A2+/B1,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

3. Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie A2.

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie A2.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe

Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc I

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LJA_UO1

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposob
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie A2 /B1.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Test: Test gramatyczno-leksykalny

LJA_UO2

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogOlne oraz branzowe na poziomie A2 /B1.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Rozwigzanie zadan praktycznych: zadania pisemne i ustne
Test: Test gramatyczno-leksykalny

LJA_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach
Wypowiedz ustna: wypowiedz zwigzana z zawodem
LJA_K02

Student jest gotow do ksztalttowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnosé, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02
WypowiedZ ustna: prezentacja wybranego problemu

2026/2027-Z
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Karolina Nafalska
Karolina Nafalska
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Czesé i
05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Woprowadzenie do pisania e-mali formalnych i
nieformalnych

Zawieranie znajomosci, przedstawianie sie. Zasady
dobrej konwersacji. Rozmowy biznesowe. Tworzenie
dialogéw, praca w parach i grupach.

Utrwalenie wiadomosci Present Simple/
PresentContinuous

Opis dziatania prostych urzadzen lub /i systemow.
Tworzenie specyfikacji. Ustny opis dziatania systemow,
praca w parach i grupach.

Praca. Tworzenie CV. Prowadzenie rozmowy
kwalifikacyjnej, praca w grupach. Planowanie Sciezki
rozwoju osobistego, wypowiedzi ustne. Czasy przyszie,
zwrot ,be going to” i Present Continuos— poszerzenie
uzycia

Elementarne zachowania interkulturowe na obszarze
krajow angielskojezycznych.

Podstawowe dane o studiowanym kierunku (i
wydziatachuczelni). Future Simple.

praca z tekstem, prezentacja ustna, praca na materiatach
audio i video, praca w grupie, praca w parach, tworzenie
dialogbéw, dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-
leksykalne

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::

0-50% : 2
51%-60% : 3
61%-70% : 3,5
71%-80%: 4
81%-90%: 4,5
91%-100%: 5
odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriéw:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnosc¢ jezykowa: 25%
zakres i poprawnosc¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%
praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:
realizacja zadania i zgodnos¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajeé: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos$¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnos$é/ wspétdziatanie w grupie: 15%

Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford

Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP

Stronyinternetowe:zrédta YouTube, Google etc.

Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press

Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan

Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman

Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

MS-SL6.25>0110-C

Wychowanie fizyczne | [¢wiczenia]
2026/2027-Z2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

0

e Zapoznanie studentéw z catoksztattem srodkéw metod
dydaktycznych.

e Zapoznanie z metodami treningu sportowego w celu
wykorzystania w procesie edukaciji fizycznej.

*  Poprawa postawy ciata przez uczestnictwo w
éwiczeniach ogdlnorozwojowych usprawniajgcych
okreslone grupy miesniowe.

e Ksztaltowanie umiejetnosci ruchowych pozwalajgcych na
uczestniczenie w zajeciach wychowania fizycznego,
Swiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich
umiejetnosci.

e Ksztaltowanie swiadomej aktywnej postawy wobec
kultury fizycznej, ksztattowanie osobowosci zdolnej i
gotowej do catozyciowej dbatosci o ciato.

e Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez
ksztattowanie takich cech motorycznych jak: gibkosg¢,
koordynacja ruchowa, szybkos¢, zwinnosgé,
wytrzymatosé i sita.

e Zapoznanie studentéw z wieloma rodzajami gier i
zabaw ,stanowigcych forme przyjemnego
wspotzawodnictwa oraz spedzanie czasu wolnego przy
réwnoczesnym rozwoju cech motorycznych.

e Zapoznanie studentéw z przepisami sedziowania i
regulaminami gier zespotowych i innych dyscyplin
sportowo-rekreacyjnych.

Student powinien by¢ Swiadomy swego stanu zdrowia
szczegolnie takich uktadow jak krgzeniowo-oddechowych i
narzadu ruchu, powinien posiada¢ wiedze w zakresie
przeciwskazan do uprawiania okreslonych form aktywnosci
ruchowej lub ich braku. Dobry stan psychiczny oraz
posiadanie okreslonego zasobu wyuczonych umiejetnosci
ruchowych. Wysoka sprawnosc fizyczng w zakresie
wszystkich cech motorycznych. Obowigzek stosowania
odpowiedniego ubioru sportowego na zajeciach, w
zaleznosci od rodzaju zajeé, sala gimnastyczna,

sitownia ,lekkoatletyka ( obiekty lekkoatletyczne), atletyka
terenowa ( zajecia w terenie). Posiada podstawowg wiedze z
higieny i bezpieczenstwa éwiczen fizycznych, oraz jest
Swiadomy koniecznosci ich przestrzegania podczas zajec.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Cwiczenia
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

30,00 h
Zaliczenie z oceng

WF1_Wo1

Zna sposoby doskonalenia sprawnosci fizycznej w zakresie
takich cech motorycznych jak: szybko$¢, sita, wytrzymatosé,
koordynacja ruchowa, zwinnos¢, gibkos¢.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywnos¢é podczas zajec
obowiazkowych, uczestnictwo w zajeciach dodatkowych na
obiektach studium wychowania fizycznego.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywny udziat we wszystkich
zajeciach.

WF1_W02

Zna sposoby doskonalenia sprawnosci fizycznej wie jak
samodzielnie doskonali¢ elementy danej dyscypliny sportu,
zna ¢wiczenia i elementy techniki ktére potrafi zastosowac.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywnos¢ podczas zajec
obowiazkowych, uczestnictwo w zajeciach dodatkowych na
obiektach studium wychowania fizycznego.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywny udziat we wszystkich
zajeciach.

WF1_WO03

Jest Swiadomy roli ruchu i éwiczen fizycznych w dbaniu o
wlasne zdrowie.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywnos$¢ podczas zajeé
obowigzkowych, uczestnictwo w zajeciach dodatkowych na
obiektach studium wychowania fizycznego.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywny udziat we wszystkich
zajeciach.

WF1_W04

Zna przepisy i zasady wybranych gier zespotowych i potrafi
je zastosowac podczas gry.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja przestrzegania
przepiséw podczas gry, préby samodzielnego sedziowania
gier zespotowych.

WF1_U01

Potrafi zastosowa¢ ¢wiczenia fizyczne w doskonaleniu
wybranych cech motorycznych.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacija podczas zaje¢ — ocena
prawidtowego doboru ¢wiczen z zachowaniem bezpiecznego
ich wykonania.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja podczas zajec,
samodzielne wykonywanie elementéw okreslonych dyscyplin
sportowych.

WF1_U02

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Potrafi zastosowac ¢wiczenia ogélnorozwojowe i
specjalistyczne pozwalajgce na przygotowanie do
uczestnictwa w grach zespotowych oraz innych dyscyplinach
zgodnie z zainteresowaniami, przestrzega zasady fair play.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja podczas zajeé
obowigzkowych i dodatkowych, udziat w zawodach AZS.

WF1_U03

Student potrafi wykorzystac¢, wiedze teoretyczna, technike i
taktyke w grze ( podania, chwyty, odbicia, poruszanie sie po
boisku) samodzielnie wykonac testy sprawnosci fizycznej
(samooceny).

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja podczas zajec,
sprawdziany i testy sprawnosci fizycznej.

WF1_KO01
Umiejetnos¢ wspétpracy w grupie- lojalnos¢ w
podporzadkowaniu sie w celu realizacji okreslonych zadan,
poczucie odpowiedzialnosci za wykonywanie powierzonych
zadan.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja podczas zajeé,
przydziat indywidualnych zadan, pomoc w organizacji
zawodow AZS PANS .

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja zaangazowanie
podczas zaje¢ dodatkowych zawoddw sportowych,
wyjasnienie przyczyn regresu i progresu sprawnosci fizycznej
i ruchowej, umiejetnos¢ weryfikacji postawionych zadan.
WF1_KO02

Umiejetnosc¢ pracy indywidualnej i zespotowej, umiejetnosé
przewodzenia w grupie, poczucie odpowiedzialnos$ci za
zdrowie wtasne i innych w czasie wykonywania powierzonych
zajec.

Aktywnos$¢ na zajeciach: Obserwacja podczas zajec,
przydziat indywidualnych zadan, pomoc w organizaciji
zawodow AZS PANS .

Aktywno$¢ na zajeciach: Obserwacja zaangazowanie
podczas zaje¢ dodatkowych zawodéw sportowych,
wyjasnienie przyczyn regresu i progresu sprawnosci fizycznej
i ruchowej, umiejetnos¢ weryfikacji postawionych zadan.
WF1_KO03

Celowos¢ dgzenia do sukcesu w sporcie i pracy ,umiejetnosé
radzenia sobie z sukcesami i porazkami

Aktywnos$c¢ na zajeciach: Obserwacja zaangazowanie
podczas zaje¢ dodatkowych zawoddéw sportowych,
wyjasnienie przyczyn regresu i progresu sprawnosci fizycznej
i ruchowej, umiejetnos¢ weryfikacji postawionych zadan.

2026/2027-Z

1

Agnieszka Radelczuk
Agnieszka Radelczuk

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

e Zajecia organizacyjne- regulamin zajec , BHP na
zajeciach z wychowania fizycznego, zawodach, obozach
sportowych i informacje o KU AZS.

»  Pitka reczna — ¢éwiczenia w formie Scistej, koztowanie
podanie rzut do bramki.

e Pilka reczna- doskonalenie poznanych elementow
techniki we fragmentach gry.

e Pilka siatkowa - doskonalenie odbi¢ pitki indywidualnie i
w parach. Gra szkolna.

e  Pilka siatkowa - ¢wiczenia doskonalgce przyjecie
zagrywki. Gra szkolna.

¢ Koszykéwka- doskonalenie koztowania i podanh —
¢wiczenia w formie Scistej.

¢ Koszykéwka — doskonalenie elementéw techniki i taktyki
- gra szkolna.

¢ Unihokej — poruszanie sie po boisku — podania i
przyjecia krazka.

e Gra z wykorzystaniem poznanych elementéw —
zapoznanie z przepisami gry.

«  Cwiczenia ksztattujgce szybkos$é , zwinno$¢ oraz
koordynacje ruchowa.

«  Cwiczenia wzmacniajgce mm RR na taweczce prostej,
skos$nej z hantlami, sztanga.Cwiczenia wzmacniajace
mm klatki piersiowej: wyciskanie sztangi w lezeniu na
taweczce prostej, skosnej.

+  Cwiczenia wzmacniajgce miesnie ndg i posladkow:
wspiecia, wstepowanie z obcigzeniem i bez obcigzenia,
péiprzysiady, przysiady.

«  Cwiczenia mieséni brzucha- mm prostych, mm sko$nych-
praca mieszana: w lezeniu na plecach, tawce ukos$nej,
zwisie na drabinkach ,drazku. Cwiczenia miesnie
grzbietu: w lezeniu przodem sktony tutowia do géry,
skrety boczne, unoszenie nég do gory, éwiczenia
dynamiczne i izometryczne- omoéwienie czynnego
wypoczynku dla cztowieka.

¢ Doskonalenie startéw z r6znych pozycji wyjsciowych,
doskonalenie szybkosci i zwinnosci w biegach krétkich i
ze zmiang kierunku poruszania sie.

e Poprawa mobilnosci i elastycznos$ci w stawach.
Cwiczenia rozciagajace z elementami jogi.

pokaz, objasnienie,

zajecia w formie Scistej, mieszanej,

gra uproszczona, fragmenty gier,

gra szkolna, wtasciwa,

metoda zabawowa,

metoda zadaniowa,

metoda bezposredniej celowosci ruchu,
metoda nauczania ruchu czesciami i kombinowana,
metoda obwodowo- stacyjna,

tor przeszkéd,

metoda treningowa

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

e Naglak: Trening Sportowy, Teoria i praktyka.

«  Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPS, PZKosz, PZTS.

¢ Henryk Grabowski Co konieczne trzeba wiedzie¢ o
wychowaniu fizycznym Krakéw 2000

¢ Henryk Sozanhski Podstawy Teorii Treningu 1993

e Opracownie zbiorowe - Fizjologia wysitku i treningu
fizycznego.

e Dorota Olex - Zarycha. Fitness - teoretyczne i
metodyczne podstawy prowadzenia zajec.

MS-SL6.25>0108-L

Technologia informacyjna [laboratorium]
2026/2027-Z2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

Celem przedmiotu jest:

e zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,
zagadnieniami, technologiami i narzedziami
stosowanymi w informatyce.

e Zapoznanie z oprogramowaniem dotyczacym tworzenia,
przesylania, prezentowania i zabezpieczania informac;ji.

e Dodatkowym celem zajec jest wypracowanie
umiejetnosci doboru odpowiednich narzedzi do realizaciji
wiasnych zadan, przygotowanie do Swiadomego
uczestnictwa w spoteczenstwie informacyjnym.

Podstawowa obstuga komputera: znajomos¢é systemu plikow,
praca w systemie operacyjnym, korzystanie z aplikaciji
biurowych i przegladarki internetowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EP_01

Student wykorzystuje wiedze dot. zasad BHP i ergonomii w
celu przygotowania stanowiska pracy z wykorzystaniem
sprzetu IT.

K_W10

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: Kolokwia w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

EP_02

Student zdobywa umiejetnos$¢ postugiwania sie aplikacjami
pakietu biurowego w celu przetwarzania, dokumentowania i
prezentowania réznych informacji.

K_U08, K_U11

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium: Kolokwia w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

Prace wykonywane na zajeciach: Prace wykonywane na
zajeciach w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

EP 03

Student swobodnie porusza sie w systemie operacyjnym,
przygotowuje, odbiera i przetwarza dane przesylane poprzez
sie€ internet.

K_U08, K_U12

Kolokwium: Kolokwia w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

Prace wykonywane na zajeciach: Prace wykonywane na
zajeciach w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

EP_04

Student potrafi zweryfikowac prawdziwos¢ tresci
znalezionych w internecie.

K_U11, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium: Kolokwia w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

Prace wykonywane na zajeciach: Prace wykonywane na
zajeciach w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

EP_05

Student bezpiecznie korzysta z sieci internet, wykorzystuje
sie¢ do wspodtpracy.

K_KO1, K_KO03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Aktywnos$¢ na zajeciach

Prace wykonywane na zajeciach: Prace wykonywane na
zajeciach w formie dokumentéw elektronicznych
spetniajacych narzucone kryteria.

2026/2027-Z
1

Mariusz Maciuk
Mariusz Maciuk

*  Przedstawienie funkcjonalnosci uczelnianych systemoéw i
portali dedykowanych studentom PANS w Chetmie

¢ Praca z systemem operacyjnym Windows: podstawy
(tworzenie katalogow, pliki, zapis informaciji, nawigacja w
strukturze katalogdw, opcje systeméw).

e Korzystanie z dostepnych narzedzi Windows.
Podstawowe programy uzytkowe.

e Ogolna charakterystyka sieci komputerowych, Internet i
jego podstawowe ustugi.

e Zarzadzanie informacjg dostepna w Internecie
(zapisywanie, odczytywanie, pobieranie serwiséw),
praca z archiwami.

*  Bezpieczenstwo w sieci i nie tylko. Zagrozenia.

¢ Sposoby licencjonowania programéw.

e Prawa autorskie. Wtasnos¢ intelektualna.
Bezpieczenstwo w Internecie. Rola szyfrowania danych.
Internetowe narzedzia do wspotpracy w internecie.

¢ Aplikacja - edytor tekstu. Operacje podstawowe
(wpisywanie, poprawianie, korekta, autokorekta,
formatowanie, justowanie, umieszczanie obiektow w
tekscie, listy, nagtowki, sekcje, numerowanie, podglad
wydruku).

e Aplikacja - edytor tekstu c.d. Operacje zaawansowane
(tabele, tabulatory, kolumny, style szablony). Praca z
dhugimi dokumentami: spisy tresci, bibliografia, przypisy,
indeksy, spisy rysunkow, itd.

e Podstawy pracy w arkuszu kalkulacyjnym: typy danych,
operatory, podstawowe funkcje, wyrazenia logiczne i
tekstowe, formuty, tabele, wykresy, formatowanie
warunkowe, sortowanie i filtrowanie danych, tabele
przestawne

*  Tworzenie prezentacji: grafika, animacja elementéw,
dodawanie hipertaczy, diagramy i wykresy, wzorce dla
prezentacji. Zapis prezentacji w r6znych formatach,
udostepnianie prezentaciji.

Pokaz z objasnieniami,
Dyskusja,

Analiza przypadku,
Zadania problemowe.

L] L] L] L]

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus; 79-70% -
dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% - dostateczny;
<51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

e Lambert Joan, Microsoft Word 2016 Krok po kroku,
Promise, 2018

e Witold Wrotek, ABC Excel 2019 PL, Helion, 2019

*  Krzysztof Mastowski, Excel. Funkcje w przykiadach.
Wydanie Il, Helion 2015

e Witold Wrotek, Excel 2021 PL. Kurs, Helion 2022

e Kanal na portalu YouTube: PMSOCHO Piotr Majcher

MS-SL6.25>0102-W

Analiza matematyczna | [wyktad]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

3

e Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej
zmiennej.

e Zapoznanie z roznorodnymi metodami dowodowymi w
matematyce.

e Wyksztalcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania
twierdzen poznanych na wykltadzie.

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.
Umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji oraz
optymalnych dla siebie metod uczenia sie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Egzamin

3
Godziny ECTS

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

45

EP_01

Student ma podstawowg wiedze z zakresu analizy
matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Zna
definicje i wazne twierdzenia (wraz z dowodami) analizy
matematycznej dotyczace funkcji jednej zmiennej
rzeczywiste;.

K_W01, K_W02, K_W07

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_02

Student zna obszary wykorzystywania narzedzi analizy
matematycznej w rozwigzywaniu probleméw z naukach
podstawowych.

K_Wo04

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_03

Student stosuje metody analizy matematycznej (w tym
rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej) w udowodnianiu twierdzen z r6znych gatezi
matematyki.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_04

Student potrafi bada¢ zachowanie ciggoéw nieskoriczonych,
dokonuje przejsé granicznych, postuguje sie sprawnie
narzedziami rachunku rézniczkowego przy badaniu
wiasnosci funkciji.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_05

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest

Swiadomy jej niedostatkOw.
K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny.

2026/2027-Z2

1

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zaje¢

e Aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych. Kresy zbiorow.
Indukcja matematyczna.

¢ Pojecie funkcji w matematyce. Wtasnosci funkcji

rzeczywistych. Funkcje elementarne.

Ciagi liczbowe.

Granica i ciggtosc¢ funkcji jednej zmiennej.

Wiasnosci funkgji ciagtych.

Pochodna funkcji. R6zniczkowalnos$¢ funkcji.

Twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych.

Wielomiany Taylora i Maclaurena.

Monotonicznos$¢ i ekstrema funkcji jednej zmiennej.

Funkcje wypukte i punkty przegiecia wykresu funkcji.

Reguta de I'Hospitala i jej zastosowania.

Zastosowania rachunku rézniczkowego.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Wyktad klasyczny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, t. 1,
Warszawa, PWN, 2005.

e K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Warszawa, PWN, 2011.

¢ W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa,
PWN, 1982.

« J.Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, Warszawa, WNT, 1997.

¢« G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej,
Warszawa, PWN, 1977.

MS-SL6.25>0102-C

Analiza matematyczna | [¢wiczenia]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

3

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i
probleméw dotyczacych funkcji jednej zmiennej.

e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i
probleméw z rachunku rézniczkowego funkgciji jednej
zmiennej.

e Wyksztalcenie intuicyjnego rozumienia omawianych
pojec.

*  Nabycie umiejetnosci praktycznego postugiwania sie
rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej przy
rozwigzywaniu zagadnien matematycznych i fizycznych.

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej
Umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji oraz
metod uczenia sie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

60 2,00
30 1,00
90 3,00

60

60

30

EP_01

Student zna funkcje elementarne i ich wkasnosci.
K_W02

Kolokwium

EP_02

Student zna pojecie ciggtosci i pochodnej funkcji.
K_W02

Kolokwium

EP 03

Student potrafi przeprowadzi¢ dowdd metodg indukgciji
matematycznej.

K_U01
Kolokwium
EP_04

Student potrafi bada¢ monotoniczno$¢ ciggéw oraz
wyznaczac ich granice.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

K_U02

Kolokwium

EP_05

Student potrafi oblicza¢ granice funkcji.
K_U02

Kolokwium

EP_06

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji, bada¢
monotonicznos¢, wklestosé, wypuktos¢ oraz wyznaczac
ekstrema i punkty przegiecia wykresow funkcji.

K_U02

Kolokwium

EP_07

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegéw.

K_KO01

Aktywnosc¢ na zajeciach

EP_08

Student poprawia zdolnos$¢ jasnego wyrazania mysli
matematycznych, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustne;j.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2026/2027-2
1

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

Indukcja matematyczna.

Funkcje elementarne. Wiasnosci funkcji rzeczywistych.
Ciagi liczbowe, granica ciggu.

Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej.

Pochodna funkcji jednej zmiennej.

Monotonicznos$¢ i ekstrema funkcji jednej zmiennej.
Funkcje wypukte i punkty przegiecia wykresu funkcji.
Wyrazenia nieoznaczone. Regufa de L'Hospitala.
Asymptoty wykresu funkcji.

Zastosowania rachunku rézniczkowego.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

e éwiczenia audytoryjne,
e rozwigzywanie zadan
¢ indywidualna praca studentow

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1.
Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

e Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czes¢ | , PWN, Warszawa 2002.

e Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy
matematycznej, WNT, Warszawa 1997.

e« Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 .
Definicje, twierdzenia, wzory , GiS, Wroctaw 2003.

¢ Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy I, II, PWN,
Warszawa 1994

¢ Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

1979

« Kolodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983

MS-SL6.25>0105-L

Bazy danych [laboratorium]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

*  Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego
projektowania relacyjnych baz danych: od analizy
wymagan, przez modelowanie struktury z uzyciem
diagraméw zwigzkOw enciji, po implementacje z
zastosowaniem narzedzi CASE.

* Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem SQL w zakresie definiowania struktur danych
(DDL) oraz manipulowania danymi i ich eksploraciji
(DML), w kontekscie zadan typowych dla analityka i
programisty baz danych.

* Rozwiniecie umiejetnosci Swiadomego doboru i
wykorzystania systemu zarzadzania bazg danych do
realizacji konkretnych zadan analitycznych i
transakcyjnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Znajomos$c¢ podstawowych informacji dotyczacych budowy i
funkcjonowania komputeréw. Znajomosé systemu plikow
komputera. Znajomos¢ zasad pracy w systemie operacyjnym
WINDOWS.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP 01

Student zna dziatanie i funkcjonowanie systemow
komputerowych, sieci oraz systemow zarzgdzania bazami
danych (SZBD).

K_WO07

Kolokwium: kolokwium praktyczne przy komputerze
EP_02

Student zna struktury danych oraz jezyk zapytan SQL.
K_W06, K_WO07

Kolokwium: kolokwium praktyczne przy komputerze
Prace wykonywane na zajeciach: mini-projekty

EP_03

Student potrafi projektowaé relacyjne bazy danych.
K_U01, K_U08

Prace wykonywane na zajeciach: mini-projekty
EP_04

Student potrafi korzysta¢ z narzedzi technologii informacyjnej
i programéw komputerowych do analizy danych
skladowanych w bazie danych z uzyciem jezyka SQL.

K_U07, K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach: mini-projekty

EP_05

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Laboratorium
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Student cechuje sie samodzielnoscia i aktywnym sposobem
pozyskiwania wiedzy.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-Z2
1

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

Podstawy jezyka zapytan SQL.

Funkcje wierszowe w SQL-u.

Funkcje agregujace w SQL-u.

Potgczenia obiektow zrodtowych w SQL-u.

Podzapytania.

Jezyk manipulowania danymi (DML).

Jezyk definiowania danych (DDL) — projektowanie

struktury relacyjnych baz danych. Proces normalizacji.

¢ Wykorzystanie narzedzi typu CASE stuzgcych do
tworzenia diagraméw Entity-Relationship i generowania
kodu SQL.

«  Przetwarzanie transakcyjne a przetwarzanie analityczne.

¢ Podstawy Hurtowni danych.

Metody dydaktyczne

e pogadanka i dyskusja kierowana,

pokaz z natychmiastowym powtdrzeniem,

analiza przyktadéw i éwiczenia praktyczne,

metoda problemowa,

eksploracja otwartych zbioréw danych (np. GUS,

Eurostat, Kaggle) ,

« udostepnianie tresci dydaktycznych w sieci (platforma e-
learningowa).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Ullman, J. D. Podstawowy wyklad z systeméw baz
danych.

¢ Garcia-Molina, H., Uliman, J. D., Widom, J. Systemy
baz danych. Warszawa: WNT, 2006.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

e Connolly, T., Begg, C. Systemy baz danych. Read Me.
Helion, 2004.

* Beynon-Davies, P. Systemy baz danych. Warszawa:
WNT, 2008.

« Banachowski, L. Relacyjne bazy danych — wyklady i
¢wiczenia. PJWSTK, 1998.

e Lojewski, Z. Bazy danych — teoria i praktyka. Lublin:
Wydawnictwo UMCS, 2011.

¢ Ogoblnodostepne wyktady i éwiczenia. http://
wazniak.mimuw.edu.pl

MS-SL6.25>0106-C

Podstawy ekonomii [¢wiczenia]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych; zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

e Celem zaje¢ jest wprowadzenie studentow w
fundamentalne pojecia, mechanizmy i zasady
funkcjonowania gospodarki, tak aby potrafili rozumiec i
interpretowac podstawowe zjawiska ekonomiczne
zaréwno na poziomie mikroekonomicznym jak i
makroekonomicznym.

«  Cwiczenia maja na celu przygotowanie studentéw do
pracy i zycia w realiach wspoétczesnej gospodarki
rynkowej, krytycznego spojrzenia na problemy
ekonomiczne pojawiajgce sie w otoczeniu spotecznym i
rynkowym oraz przekazanie studentom umiejetnosci
praktycznego stosowania zasad rzgdzacych ekonomig.

Wiedza oraz umiejetnosci matematyczne i ekonomiczne
zdobyte na poziomie szkoty sredniej. Umiejetnosci
logicznego myslenia, analizy prostych zaleznoSci
przyczynowo-skutkowych oraz analizy wykresow.
Podstawowa umiejetnosé korzystania z materiatéw
zrodtowych, czytania ze zrozumieniem oraz formutowania
wiasnych wnioskéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢

dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna podstawowe pojecia oraz teorie ekonomiczne.
K_W07

Kolokwium

EP_02

Student rozumie zaleznosci miedzy wielkosciami
ekonomicznymi i potrafi interpretowac proste modele.

K_W08
Kolokwium
EP_03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu ekonomii, zasad
rzgdzacych ekonomig, zna reguly i teorie ekonomii.

K_W09
Kolokwium

EP_04

Student posiada umiejetnosé praktycznego stosowania
zasad rzgdzacych ekonomia, poprzez zastosowanie,
wytozonych na wyktadach, regut teorii ekonomii w
praktycznych przyktadach i zadaniach.

K_U08
Kolokwium
EP_05

Student potrafi korzysta¢ z materiatow zrédtowych, czytaé ze
zrozumieniem teksty o tematyce ekonomicznej oraz
formutowaé wiasne wnioski.

K_U12
Kolokwium
EP 06

Student posiada umiejetno$¢ analizy rzeczywistych danych
ekonomicznych, korzystajgc z raportow i statystyk.

K_U08
Kolokwium

EP_07

Student potrafi krytycznie analizowaé informacje
ekonomiczne.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc I

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach

EP_08

Student rozumie odpowiedzialnos¢ decyzji ekonomicznych,
potrafi formutowac pytania majace na celu zgtebienie
zagadnien ekonomicznych znajdujgc przy tym sposob
rozwigzania problemu.

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach

EP_09

Student potrafi pracowa¢ w zespole. Rozwigzuje zadania
problemowe oraz zna sposob i mechanizmy dziatania
przedsiebiorczego.

K_K02
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-Z
1

Kamil Jaszczuk
Kamil Jaszczuk

¢ Przedmiot i zakres ekonomii. Zdefiniowanie ekonomii
jako nauki. Gtéwne problemy badawcze eknonomii.
Podstawowe teorie i reguly wystepujgce w eknomii.
Rzadkos$¢ zasobdw i problem wyboru.

* Medodyka i narzedzia badawcze w naukach
ekonomicznych.

¢ Podstawowe pojecia ekonomiczne.

¢  Rynek, jego struktury i funkcje w gospodarce.

¢ Funkcjonowanie i decyzje konsumentéw i producentow
na rynku. Teoria produkcji i kosztéw. Modele rynku.

*  Polityka gospodarcza. Polityka pieniezna i fiskalna. Rola
banku centralnego i sektora finansowego. Produkt
krajowy brutto i dochéd narodowy.

e Czynniki wzrostu i rozwoju gospodarczego.
Zréwnowazony rozwdj. Miedzynarodowa integracja
gospodarcza. Handel miedzynarodowy, bilans pfatniczy,
kursy walutowe. Globalizacja i wspétczesne wyzwania.

* Inflacja i bezrobocie.

»  Cwiczenia interaktywne
¢ Dyskusja
¢ Prezentacja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

« T. Wolowiec, Podstawy Ekonomii, Wydawnictwo WSEI,
Lublin 2021.

. Begg, S. Fischer, R. Dornbusch, Mikroekonomia, PWE,
Warszawa 1997.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajgca e Ekonomia XXI Wieku, Praca zbiorowa. Wydawnictwo UE
we Wroctawiu, Wroctaw 2014.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu MS-SL6.25>0103-C

Nazwa przedmiotu Wstep do logiki i teorii mnogosci [¢wiczenia]
Wersja przedmiotu 2026/2027-Z

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia lic.

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Praktyczny

Kierunek studiéw Matematyka stosowana

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Instytut Matematyki i Informatyki

Jednostka realizujaca Instytut Matematyki i Informatyki

Blok przedmiotéw n/d

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow MS-SL6.25(1)

Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i
probleméw z zakresu rachunku zdan.
e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i
probleméw z zakresu rachunku kwantyfikatoréw.
e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i
probleméw z zakresu teorii mnogosci.
e Ksztalcenie umiejetnosci logicznego myslenia i
precyzyjnego wyrazania swoich mysili.
Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.
Umiejetno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji oraz
metod uczenia sie.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

30

EP_01

Student zna podstawowe tautologie rachunku zdan i
kwantyfikatorow.

K_Wo01

Kolokwium

EP_02

Student zna podstawowe whasnosci relacji i funkcji.
K_Wo01

Kolokwium

EP_03

Student potrafi sprawdzi¢, czy dana formula jest tautologia
rachunku zdan lub kwantyfikatoréw.

K_U01
Kolokwium
EP_04

Student potrafi wykonywa¢ dziatania na zbiorach i dowodzié
prawa rachunku zbioréw.

K_uo1

Kolokwium

EP_05

Student potrafi bada¢ wtasnosci relaciji i funkciji.
K_Uo1

Kolokwium

EP 06

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegéw.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach
EP_07

Student wykorzystuje narzedzia logiki do argumentacji oraz
oceny spoéjnosci wypowiedzi i stanowisk.

K_Ko01
Kolokwium

2026/2027-Z2

1

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum

Zdania logiczne.

Funktory zdaniotworcze.

Wartos¢ logiczna zdania zlozonego.
Tautologie rachunku zdan.

Posta¢ normalna formut zdaniowych.
Kwantyfikatorowe schematy zdan.
Tautologie rachunku kwantyfikatoréw.
Dziatania na zbiorach.

lloczyn kartezjanski zbioréw.

Prawa rachunku zbioréw.

Wiasnosci relacii.

Relacja réwnowaznosci.

Klasy abstrakcji.

Wiasnosci funkcji.

Relacje porzadku.

Elementy: najwiekszy, najmniejszy, maksymalny i
minimalny.

Kres goérny i kres dolny.

Zbiory réwnoliczne i zbiory przeliczalne.

¢wiczenia audytoryjne
rozwigzywanie zadan
indywidualna praca studentéw

51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Grzegorczyk, Zarys logiki matematycznej, PWN,
Warszawa..

Stupecki, K. Hatkowska, K. Pirég-Rzepecka, Elementy
logiki matematycznej i teorii mnogosci, Wyd. Naukowe

PWN, Warszawa.
Onyszkiewicz, W. Marek, Elementy logiki i teorii
mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa.

Rasiowa, Wstep do matematyki wspoétczesnej, PWN,

Warszawa.

I.A. tawrow, £.L. Maksimowa, Zadania z teorii mnogosci,

logiki matematycznej i teorii algorytméw, PWN,
Warszawa.

MS-SL6.25>0104-W
Algebra liniowa [wykiad]
2026/2027-Z
pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Obowigzkowy
polski
MS-SL6.25(1)
3

e Zapoznanie studentdéw z zapisem macierzowym,
pojeciem wyznacznika oraz metodg operaciji
elementarnych jako uniwersalnym jezykiem opisu i
narzedziem analizy trzech $cisle powigzanych
zagadnien algebry liniowej: liniowej zaleznosci
wektorow, wiasciwosci przeksztatcen liniowych oraz
struktury zbioréw rozwigzan uktadéw réwnan liniowych.

¢ Przedstawienie teoretycznych podstaw algebry liniowej:
warunkow istnienia i jednoznacznosci rozwigzan
uktadéw réwnan, kryteriéw liniowej niezaleznosci
wektorow, zwigzkéw miedzy rzedem macierzy a
wiasciwosciami przeksztatcen liniowych oraz teorii
wartosci wlkasnych i postaci kanonicznych macierzy.

¢ Ukazanie ciata liczb zespolonych jako naturalnego
rozszerzenia ciata liczb rzeczywistych, niezbednego do
petnego opisu wartosci wkasnych przeksztatcen
liniowych i ich postaci kanonicznych.

Posiadanie wiedzy matematycznej na poziomie szkoty
Sredniej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

Godziny ECTS

30 1,00
60 2,00
90 3,00

30

30

60

EP_01

Student zna definicje i potrafi operowac pojeciem liczby
zespolonej.

K_W01, K_W03
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_02

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna rézne postacie, wkasnosci (z dowodami) i
zastosowania liczb zespolonych.

K_W01, K_W03
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_03

Student umie potegowac i pierwiastkowac liczby zespolone.
Wie czym sg pierwiastki pierwotne z jednosci.

K_wW01, K_W03
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_04

Student zna definicje macierzy i potrafi wykonywac dziatania
na macierzach.

K_W01, K_W06
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_05

Student potrafi oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci.
K_U01

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_06

Student potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych o
statych wspétczynnikach.

K_Ul1
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_07

Student potrafi postugiwac sie pojeciem przestrzeni liniowej,
wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy.

K_U01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_08

Student potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych
w réznych bazach; oblicza wartosci wtasne i wektory wtasne
macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec.

K_U01
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_09

Student dostrzega role matematyki w opisie otaczajacego
Swiata i jest gotowy do postugiwania sie jej narzedziami w
przedstawianiu innym tego opisu.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_10

Student poprawia zdolnosc¢ jasnego wyrazania mysli
matematycznych, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustne;j.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_11

Student wykorzystuje narzedzia logiki do argumentacji oraz
oceny spoéjnosci wypowiedzi i stanowisk.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

2026/2027-Z
1

Krzysztof Bolibok
Krzysztof Bolibok

e Struktura algebraiczna i geometryczna ciata liczb
zespolonych: Rézne przedstawienia ciala liczb
zespolonych: liczba zespolona jako para liczb
rzeczywistych, rozszerzenie ciafa liczb rzeczywistych o
element urojony.

¢ Posta¢ kanoniczna, operacje na liczbach zespolonych,
liczba sprzezona, modut liczby zespolonej i wtasnosci.

e Ptaszczyzna zespolona: interpretacja geometryczna,
argument liczby zespolonej, postac trygonometryczna,
wzory Eulera i de Moivre'a, geometryczna interpretacja
dziatan w zbiorze liczb zespolonych, tozsamos¢ Eulera.

«  Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych,
pierwiastki pierwotne z jedno$ci.

e Teoria macierzy: Definicja i wkasnosci macierzy.

e Dziafania algebraiczne w zbiorze macierzy: mnozenie
macierzy oraz inne operacje na macierzach,
nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy.

e Macierz transponowana, rzad macierzy, szczegoélne
przypadki macierzy, macierz odwrotna.

e Operacje elementarne na kolumnach i wierszach
macierzy: operacje elementarne i ich niezmienniki, rzad
macierzy, macierze elementarne.

e Wyznaczniki: Definicja permutacyjna wyznacznika.

«  Wiasciwosci i obliczanie wyznacznikéw — metoda
Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a, operacje elementarne.

¢ Twierdzenia pomocnicze utatwiajgce obliczanie wartosci
wyznacznika.

e  Zastosowania wyznacznikéw: rzad macierzy, macierze
osobliwe i odwracalne, macierz odwrotna.

¢ Uktady réwnan liniowych, liniowa zalezno$¢ wektorow
i wlasciwosci przeksztatcen liniowych.

e Posta¢ macierzowa uktadu réwnan Ax =b .

e Posta¢ wektorowa uktadu réwnan — b jako kombinacja
liniowa kolumn macierzy A,

e Istnienie rozwigzan uktadu réwnan: twierdzenie
Kroneckera-Capelliego, redukcja wierszowa macierzy
dotgczonej Ab.

e Liczba rozwigzan ukfadu rownan:

«  Metody rozwigzywania: operacje elementarne na
wierszach macierzy dotgczonej, wzory Cramera, metoda
macierzy odwrotne;j.

»  Zbiory rozwigzan jednorodnego i niejednorodnego
uktadu réwnan liniowych.

*  Przeksztalcenia liniowe przestrzeni skonczenie
wymiarowych.

¢ Dzialania na macierzach.

e Przestrzen liniowa, wektory kolumnowe i wierszowe.

«  Wspobhrzedne wektora w bazie, macierz wektora, zmiana
bazy.

¢ Macierz przeksztalcenia liniowego, obraz wektora jako
kombinacja liniowa wektorow kolumnowych,
przeciwobraz wektora a uktad réwnan liniowych.

*  Wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia liniowego.

e  Skiadanie przeksztatcerh a mnozenie macierzy.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

e wykiad konwencjonalny
¢ wykiad problemowy

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e A. Mostowski, Wstep do algebry liniwej, PWN

¢ A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN

e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje,
twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

e T.Jdurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykiady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

¢ J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

MS-SL6.25>0104-C

Algebra liniowa [éwiczenia]
2026/2027-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

3
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Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ukazanie znaczenia zapisu macierzowego, metody operacji
elementarnych na wierszach lub kolumnach macierzy oraz
pojecia wyznacznika, dla rozwazania r6znorodnych
probleméw (formutowanie warunkéw i kryteriéw, tworzenie
algorytmow, dowodzenie twierdzen ) dotyczacych trzech,
Scisle ze soba powigzanych zagadnien algebry liniowej:

- analizy liniowej zaleznosci wektoréw,

- badania podstawowych wtasciwosci przeksztatcen
liniowych,

- rozwigzywania ukltadéw rownan liniowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania rownan liniowych
i ich interpretowania w terminach wektoréw i odwzorowan
liniowych; obliczania wyznacznikow; znajdowania macierzy
przeksztatcen liniowych w réznych bazach; obliczania
wartosci wkasnych i sprowadzania przeksztatceri/macierzy do
postaci kanonicznej.

Poznanie ciata liczb zespolonych jako rozszerzenia ciata
liczb rzeczywistych.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci
wykorzystania programow komputerowych do zagadnien
zwigzanych z algebra liniowa.

Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty Sredniej.
Podstawowe umiejetnosci z zakresu postugiwania sie
Srodowiskiem komputerowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

30 1,00
60 2,00
90 3,00

30

30

60

EP_01

Student postuguje sie terminologia zwigzang z macierzami
(macierz transponowana, macierz diagonalna, macierz
identycznosciowa, macierz tréjkgtna, macierz osobliwa, itd.).

K_WO03
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Czesé |

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Aktywnos$¢ w dyskusiji: Dyskusja ha temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_02
Student definiuje ciato liczb zespolonych.
K_W02

Aktywnos¢ w dyskusji: Dyskusja na temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_03

Student zna zastosowania algebry liniowej w zakresie
uczenia maszynowego.

K_WO07, K_W08

Rozwiazanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_04

Student potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach, obliczaé
wyznaczniki macierzy.

K_U01, K_U03, K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach: Wejsciéwki przed kazdymi
zajeciami, zadania praktyczne wykonywane samodzielnie
(alternatywnie).

Aktywnos¢ w dyskusji: Dyskusja na temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Kolokwium: Kolokwium pisemne z zadaniami (alternatywnie).
Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_05

Student potrafi wykonywac dziatania w zbiorze liczb
zespolonych.

K_U03

Aktywno$¢ na zajeciach: Wejsciowki przed kazdymi
zajeciami, zadania praktyczne wykonywane samodzielnie
(alternatywnie).

Aktywnos¢ w dyskusiji: Dyskusja na temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Kolokwium: Kolokwium pisemne z zadaniami (alternatywnie).
Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_06

Student potrafi stosowac twierdzenia do rozwigzywania
réwnan liniowych.

K_U01

Aktywnos$¢ na zajeciach: Wejsciéwki przed kazdymi
zajeciami, zadania praktyczne wykonywane samodzielnie
(alternatywnie).

Aktywnos$¢ w dyskusiji: Dyskusja ha temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Kolokwium: Kolokwium pisemne z zadaniami (alternatywnie).
Rozwiazanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_07

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czescé
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci
wykorzystania programéw komputerowych do zagadnien
zwigzanych z algebra liniowg.

K_Uo7

Aktywnos$¢ na zajeciach: Wejsciowki przed kazdymi
zajeciami, zadania praktyczne wykonywane samodzielnie
(alternatywnie).

Kolokwium: Kolokwium pisemne z zadaniami (alternatywnie).
Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_08

Student akceptuje konstruktywng krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzgcego zajecia i jak i uwag kolegow.

K_KO01

Aktywnos$¢ w dyskusiji: Dyskusja ha temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

EP_09

Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetow w realizacji
zadan i koniecznosci organizacji pracy dla osiagniecia
postawionych celdw.

K_KO01

Aktywno$c¢ na zajeciach: Wejsciéwki przed kazdymi
zajeciami, zadania praktyczne wykonywane samodzielnie
(alternatywnie).

Aktywnos¢ w dyskusji: Dyskusja na temat rozwigzywanych
zagadnien; wzajemna kolezenska recenzja rozwigzywanych
zadan przy tablicy.

Kolokwium: Kolokwium pisemne z zadaniami (alternatywnie).
Rozwigzanie zadan praktycznych: Rozwigzywanie zadan
praktycznych przy tablicy.

2026/2027-Z2
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Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Struktura algebraiczna i geometryczna ciata liczb
zespolonych:

« Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych,
pierwiastki pierwotne z jednosci

« Wykorzystanie narzedzia aplikacyjnego do zadanh z zakresu
liczb zespolonych

Teoria macierzy:

 Dzialania algebraiczne w zbiorze macierzy: mnozenie
macierzy oraz inne operacje na macierzach,
nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy.

* Macierz transponowana, szczegoélne przypadki macierzy,
macierz odwrotna.

« Operacje elementarne na kolumnach i wierszach macierzy:
operacje elementarne i ich niezmienniki.

« Wykorzystanie narzedzia aplikacyjnego do zadanh z zakresu
operacji na macierzach.

Wyznaczniki:

» Wihasciwosci i obliczanie wyznacznikéw — metoda Sarrusa,
rozwiniecie Laplace’a, operacje elementarne.

« Zastosowania wyznacznikéw: rzad macierzy, macierze
osobliwe i odwracalne, macierz odwrotna.

» Wykorzystanie narzedzia aplikacyjnego do zadan z zakresu
zastosowan wyznacznikow.

Uktady réwnan liniowych, liniowa zalezno$é wektorow i
wihasciwosci przeksztatcen liniowych.

« Istnienie rozwigzan uktadu réwnan: twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, redukcja wierszowa macierzy dotgczonej Ab.

« Metody rozwigzywania: operacje elementarne na wierszach
macierzy dotgczonej, wzory Cramera, metoda macierzy
odwrotnej.

* Zbiory rozwigzan jednorodnego i niejednorodnego uktadu
réwnan liniowych. Wykorzystanie narzedzia aplikacyjnego do
zadan z zakresu rozwigzywania uktadéw rownan liniowych.

e rozwigzywanie zadan
e zestawy zadan na dane zajecia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie

minimum 51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
trwania semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry
plus; 79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e T.Jdurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje,
twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2003 (lub nowsze).

e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003 (lub
nowsze).

¢ J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

e M. Cohen, Praktyczna algebra liniowa dla analitykow
danych. Od podstawowych koncepcji do uzytecznych
aplikacji w Pythonie, Helion, 2024

MS-SL6.25>0105-W
Bazy danych [wykiad]
2026/2027-Z
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

e Zbudowanie u studentéw rozumienia teoretycznych
podstaw relacyjnego modelu danych: struktury,
wiasnosci i ograniczen modelu, zasad normalizacji oraz
architektury systemow zarzgdzania bazami danych.

¢ Przedstawienie jezyka SQL jako standardu komunikacji
z relacyjng bazg danych — od podstawowych konstrukciji
DDL i DML, przez zapytania ztozone i zagniezdzone, po
rozszerzenia proceduralne (PL/SQL) i ich zastosowania..

*  Ukazanie miejsca relacyjnych baz danych w szerszym
ekosystemie technologii zarzgdzania danymi: od modeli
obiektowo-relacyjnych i NoSQL, przez przetwarzanie
transakcyjne i analityczne, po podstawy hurtowni danych
i zagadnienia bezpieczenstwa.

Znajomos$c¢ podstawowych informacji dotyczacych budowy i
funkcjonowania komputeréw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

EP 01

Student zna koncepcje i pojecia zwigzane z réznymi
modelami baz danych.

K_wW07, K_WO08

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_02

Student zna standard jezyka zapytan SQL.
K_WO06

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_03

Student zna zasady budowy systeméw zarzadzania bazami
danych (SZBD).

K_wW07, K_WO08
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi praktycznie wykorzystaé jezyk zapytan SQL
oraz podstawowe polecenia PL/SQL dla istniejacej bazy
danych.

K_U07, K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_05

Student potrafi zaprojektowac i utworzy¢ podstawowe obiekty
bazy danych.

K_U01, K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_06

Student cechuje sie samodzielnoscia i aktywnym sposobem
pozyskiwania wiedzy.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny

2026/2027-Z
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Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca

«  Model relacyjny baz danych. Terminologia baz danych.
Jezyki zapytan dla modelu relacyjnego. Normalizacja
schematéw logicznych baz danych. Systemy
zarzadzania baz danych.

¢ Jezyk SQL — definiowanie tabel (CREATE TABLE),
definiowanie typéw, wiezy dziedzinowe, definiowanie
klucza gtéwnego, podstawowe typy danych. Komendy
typu "SELECT", selekcjonowanie krotek, aliasy tabel w
zapytaniach.

¢ SQL: zapytania zagniezdzone, podzapytania
skorelowane, operatory IN, ANY, ALL, SOME. Zlgczenia
operatorem JOIN. Kolumny wyliczeniowe, aliasy tabel w
zlgczeniach. Logika trojwartosciowa. Zaawansowany
SQL.

e Zasady modelowania bazy danych, model zwigzkow
enciji, transformacja ER do modelu relacyjnego.
Obiektowo-relacyjne bazy danych. Rozszerzenia jezyka
SQL — PL SQL. Bloki, kursory, funkcje, procedury, trigery.

e Indeksy. Problemy indeksowania baz danych.
Przetwarzanie transakcyjne (On-Line Transaction
Processing - OLTP). Wstepne informacje o hurtowniach
danych.

e Wspoitczesne modele baz danych. Multimedialne,
semistrukturalne i NoSQL. Problemy bezpieczeristwa
baz danych.

Metody dydaktyczne

* wykiad informacyjny,

¢ wykiad problemowy,

e pokaz z objasnieniami i ilustracjami przyktadéw.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Ullman, J. D. Podstawowy wykfad z systemdw baz
danych.

« Banachowski, L. Relacyjne bazy danych — wykiady i
¢wiczenia. PJWSTK, 1998.

e Lojewski, Z. Bazy danych — teoria i praktyka. Lublin:
Wydawnictwo UMCS, 2011.

MS-SL6.25>0107-W

Ochrona wtasnosci intelektualnej [wyktad]
2026/2027-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Blok przedmiotow zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Grupy przedmiotow Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studiéw MS-SL6.25(1)

Liczba punktéw ECTS 1

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu e Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z
zakresu ochrony wiasno$ci intelektualnej oraz z
podstawowymi instytucjami powotanymi w celu ochrony
wiasnosci intelektualnej w Polsce.

e Wskazanie studentom przepis6w prawnych
obowigzujgcych w kraju i w ramach Unii Europejskiej
regulujgcych problematyke ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu prawa i wtasnosci
intelektualnej. Umiejetnos¢ postugiwania sie przyktadami z
przedmiotu whasnosci intelektualnej z ktérymi mamy do
czynienia na co dzien.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 15 0,50
Niekontaktowe 15 0,50
Razem 30 1,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 15
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 15

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 15
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP 01

Opis Student zna zrodta prawna ochrony wilasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10

Metody weryfikaciji Test

Kod efektu EP_02

Opis Student zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz instytucje powotane w celu
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Wyktad
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Test

EP_03

Student potrafi samodzielnie dokonywac interpretacji i
wyktadni przepisow prawnych dotyczgcych ochrony
wiasnosci intelektualne;.

K_U12
Test

EP_04

Student jest gotowy do oceny i wyktadni obowigzujacych
przepisdw z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej i
uznaje znaczenie norm prawnych w przedmiotowym zakresie.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach
EP_05

Student jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej
oraz uczciwosci w zakresie prawa wilasnosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych oséb.

K_K03
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-Z
1

Kamil Jaszczuk
Kamil Jaszczuk

¢ Umowy miedzynarodowe z zakresu wtasnosci
intelektualnej, przepisy unijne oraz krajowe.

* Podstawowe pojecia i konstrukcje prawne dotyczace
wiasnosci intelektualne;.

e Organy i instytucje zwigzane z ochrong wtasnosci
intelektualnej oraz ich kompetencje.

*  Prawa autorskie i prawa pokrewne.

e Prawo wlasnosci przemystowej.

¢ Metoda stowa (wyktad, dyskusja).
¢ Metoda oglagdowa (prezentacje multimedialne, filmy).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e Akty prawne Unii Europejskiej w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualne;j.

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i
prawach pokrewnych.

e Ustawa z dnia 20 czerwca 2000 r. prawo wtasnoSci
przemystowe;.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

e Zbibr orzeczen z zakresu prawa autorskiego i praw
pokrewnych z komentarzami.

MS-SL6.25>0109N-C

Lektorat jezyka niemieckiego | [¢wiczenia]
2026/2027-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 1s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(1)

2

1. Przygotowanie studenta do postugiwania sie jezykiem
niemieckim w mowie i piSmie w kontekscie branzowym
oraz w sytuacjach codziennych na poziomie A2+/B1.

2. Zaznajomienie studentéw ze zréznicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie A2+/B1,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

3. Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie A2

Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie A2.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00
30

30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

05. Tresci ksztalcenia

LIN_Uo1

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposob
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie A2 /B1.

K_U10

Test: rozumienie tekstéw ogoélnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematykg lub naukami scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie A2 /B1.

K_U10

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Aktywno$c¢ na zajeciach: aktywne wigczanie sie w dyskusje,
wykonywanie ¢wiczen ustnych i pisemnych podczas zaje¢
Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami $cistymi

LIN_KO02

Student jest gotdw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub

opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami scistymi

2026/2027-Z2
1

Renata J6zwiak

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

Aktywnos$ci w czasie wolnym, zainteresowania,
prowadzenie rozmowy o formach spedzania czasu
wolnego; przymiotniki stuzgce wyrazaniu opinii.
Czynnosci dnia powszedniego, okreslenia czasu, czas
terazniejszy czasownikéw nieregularnych i ztozonych.
Dokonywanie zakupéw, redagowanie ogtoszenia o
kupnie / sprzedazy; odmiana rzeczownikéw i zaimkéw
osobowych.

Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata; przyimki z
celownikiem i biernikiem. Utrwalanie czasu Prasens.
Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci.
Whprowadzenie stownictwa zwigzanego z kierunkiem
studiow.

Okreslanie potozenia przedmiotow, opisywanie
pomieszczen, przyimki z celownikiem.

Technika i robotyka w zyciu codziennym; przyimki z
biernikiem.

Liczby (utamki, lata, ceny). Symbole stosowane w
wiadomosciach mailowych. Pisanie maila i pocztéwki.
Sytuacje w sklepie, hotelu, na dworcu i na poczcie.
Ukladanie dialogow.

Miejsca pracy w branzy administracyjno-ustugowej,
proste czynno$ci zwigzane z wykonywaniem zawodow z
branzy administracyjno-ustugowej, przeprowadzenie
wywiadu na temat pracy w branzy administracyjno-
ustugowej / Miejsca pracy w branzy informatycznej,
proste czynnosci zwigzane z wykonywaniem zawodéw z
branzy informatycznej, przeprowadzenie wywiadu na
temat pracy w branzy informatycznej.

Sktadanie zyczen, formutowanie zaproszenia na imprezy
i uroczystosci, potwierdzenie, odwotanie, prosbha o
przesuniecie terminu; forma grzecznosciowa w jezyku
niemieckim.

Opisywanie srodkoéw lokomaociji, poréwnywanie,
udzielanie informaciji, jak doj$¢ do celu, pytania o droge;
stopniowanie przymiotnikéw i przystowkow.

Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata

Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci, zalety i
wady; prezentacje ustne.

Praca z ekstem zawierajacym elementy jezyka
specjalistycznego.

Cwiczenia praktyczne.Dialogi, praca z tekstem, prezentacja,
praca na materiatach audio i video, praca w grupie i w
parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-
leksykalne, ré6znorodne formy wypowiedzi ustnych i
pisemnych.

Aktywno$¢ i udziat w zajeciach (20%): regularne
uczestnictwo, aktywne wigczanie sie w dyskusje,
wykonywanie ¢wiczen ustnych i pisemnych podczas
zajeC.

Praca wlasna i zadania domowe (20%): systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych.

Testy rozdziatowe sprawdzajgce znajomos¢ leksyki i
gramatyki (50%): rozumienie tekstow ogdlnych i
specjalistycznych, poprawne stosowanie poznanego
stownictwa, poprawne stosowanie struktur
gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia poprawnych
wypowiedzi pisemnych.

Projekt / prezentacja (10%): przygotowanie krétkiej
prezentacji lub opracowania w jezyku niemieckim na
temat zwigzany z matematyka lub naukami Scistymi.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

¢ Infos 1 A Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON Mit Beruf auf
Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z
¢wiczeniami. Profil administracyjno-ustugowy, Nowa
Era; Eurolingua. Deutsch 2. Neue Ausgabe, Cornlesen

¢ Artykuly z Internetu - dydaktyzowane przez lektora
Wiasne materialy dydaktyczne lektora.

«  Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut: Deutsch aktuell —
dwumiesiecznik dla uczacych sie jezyka niemieckiego,
Colorful Media.

MS-SL6.25>0210-C

Wychowanie fizyczne Il [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

0
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Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

e Zapoznanie studentéw z catoksztattem Srodkéw metod
dydaktycznych.

e Zapoznanie z metodami treningu sportowego w celu
wykorzystania w procesie edukaciji fizycznej.

e Poprawa postawy ciata przez uczestnictwo w
¢wiczeniach ogoélnorozwojowych usprawniajgcych
okreslone grupy miesniowej.

e Ksztaltowanie umiejetnosci ruchowych pozwalajgcych na
uczestniczenie w zajeciach wychowania fizycznego,
Swiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich
umiejetnosci.

« Ksztaltowanie Swiadomej aktywnej postawy wobec
kultury fizycznej, ksztaltowanie osobowosci zdolnej i
gotowej do catozyciowej dbatosci o ciato.

e Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez
ksztattowanie takich cech motorycznych jak: gibkos¢,
koordynacja ruchowa, szybkos$¢, zwinnos¢,
wytrzymatosé i sita.

e Zapoznanie studentéw z wieloma rodzajami gier i
zabaw ,stanowiacych forme przyjemnego
wspotzawodnictwa oraz spedzanie czasu wolnego przy
réwnoczesnym rozwoju cech motorycznych.

e Ksztaltowanie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
wiasne i innych.

e Zapoznanie studentdéw z przepisami sedziowania i
regulaminami gier zespotowych i innych dyscyplin
sportowo-rekreacyjnych.

e Zna szkodliwos¢ srodkow dopingujacych — negacja,
asertywnos¢, sposoby odmawiania i przeciwstawiania
sie.

Student powinien by¢ Swiadomy swego stanu zdrowia,

posiadac¢ wiedze braku przeciwwskazan do uprawiania

¢wiczen fizycznych, aktywnos$ci ruchowej. Dobry stan
psychiczny oraz posiadanie okreslonego zasobu wyuczonych

umiejetnosci ruchowych. Wysoka sprawnos¢ fizyczna w

zakresie wszystkich cech motorycznych Racjonalne

podejscie do problemdéw zwigzanych z aktywnoscig fizyczng

(regres), umiejetnosci ich rozwigzywania. Obowigzek

stosowania odpowiedniego ubioru sportowego na zajeciach,

w zaleznosci od rodzaju zaje¢, sala gimnastyczna ,

sitownia ,lekkoatletyka (obiekty lekkoatletyczne), atletyka

terenowa ( zajecia w terenie). Posiada podstawowg wiedze z

higieny i bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych, oraz jest

Swiadomy koniecznosci ich przestrzegania podczas zajec.

Rozumie wiedze z zakresu bezpieczenstwa- w sytuacjach

nowych potrafi jg samodzielnie wytwarzac.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

WF2_W01
Zna zasady udzielenia pierwszej pomocy.

WF2_W02

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Zna sposoby doskonalenia sprawnosci fizycznej wie jak
samodzielnie doskonali¢ elementy danej dyscypliny sportu,
zna ¢wiczenia i elementy techniki ktére potrafi.

WF2_W03

Zna sposoby doskonalenia sprawnosci fizycznej w zakresie
takich cech motorycznych jak: szybkos$é, sita, wytrzymatosé,
koordynacja ruchowa, zwinnos¢, gibkosc.

WF2_W04

Jest swiadomy roli ruchu i éwiczen fizycznych w dbaniu o
wiasne zdrowie.

WF2_WO05

Zna przepisy i zasady wybranych gier zespotowych i potrafi
je zastosowac podczas gry.

WF2_WO06

Wie jak wykorzysta¢ warunki naturalne terenu dla sportu,
turystyki i rekreacji zna zasady zachowania sie w Srodowisku
naturalnym.

WF2_U01

Potrafi zastosowac ¢wiczenia fizyczne w doskonaleniu
wybranych cech motorycznych.

WF2_U02

Potrafi zastosowac¢ ¢wiczenia ogélnorozwojowe i
specjalistyczne pozwalajgce na przygotowanie do
uczestnictwa w grach zespotowych oraz innych dyscyplinach
zgodnie z zainteresowaniami, przestrzega zasady fair play.

WF2_U03

Student potrafi wykorzystac, wiedze teoretycznag, technike i
taktyke w grze ( podania, chwyty, odbicia, poruszanie sie po
boisku) samodzielnie wykona¢ testy sprawnosci fizycznej
(samooceny)

WF2_U04
Potrafi zorganizowa¢ zawody sportowe na poziomie grupy .

WF2_K01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Umiejetnos$¢ wspotpracy w grupie- lojalno$¢ w
podporzgdkowaniu sie w celu realizacji okreslonych zadan,
poczucie odpowiedzialnosci za wykonywanie powierzonych
zadan.

WF2_K02

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej, umiejetnosé
przewodzenia w grupie, poczucie odpowiedzialnosci za
zdrowie wtasne i innych w czasie wykonywania powierzonych
zajec .

WF2_K03

Celowosc¢ dazenia do sukcesu w sporcie i pracy, umiejetnosé
radzenia sobie z sukcesami i porazkami .

WF2_K04
Szacunek dla przeciwnika w obliczu wygranej i przegrane;.

WF2_KO05

Umiejetnos¢ panowanie nad negatywnymi emocjami,
sposoby roztadowania napie¢ emocjonalnych oraz wyrazania
uczuc .

2026/2027-L
2

Agnieszka Radelczuk
Agnieszka Radelczuk

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tredci ksztatcenia e Pilka siatkowa odbicia pitki sposobem gérnymi dolnym-
¢wiczenia w formie Scistej w dwdjkach i trojkach.

e Pilka siatkowa - doskonalenie zagrywki tenisowej w
formie Scistej. Gra szkolna.

¢ Koszykdéwka- doskonalenie rzutu do kosza po
koztowaniu i podaniu, koordynacja wzrokowo ruchowa.
Doskonalenie koztowania i podanh - sprawno$¢ specjalna.

*  Koszykdéwka- taktyka indywidualna i zespotowa,
doskonalenie obrony, ataku fragmenty gier. Gra szkolna.
Sedziowanie- ksztalttowanie szybkosci zwinnosci
orientacja na boisku.

¢ Unihokej- poruszanie sie po boisku- podania i przyjecia
krazka- zrecznos¢ i koordynacja wzrokowo ruchowa.

e Gra z wykorzystaniem poznanych elementow,
zapoznanie z przepisami gry.

«  Cwiczenia wzmacniajgce mm RR na taweczce prostej,
skos$nej z hantlami, sztanga. Cwiczenia wzmacniajace
mm klatki piersiowej: wyciskanie sztangi w lezeniu na
taweczce prostej, skosne;j.

«  Cwiczenia wzmacniajgce miesnie brzucha i plecéw na
obwodzie stacyjnym.

«  Cwiczenia wzmacniajgce mieénie nog i posladkow:
wspiecia, wstepowanie z obcigzeniem i bez obcigzenia,
poétprzysiady, przysiady.

e Futsal - doskonalenie podan i przyjec¢ pitki w miejscu i w
ruchu. Gra szkolna.

¢ Futsal - doskonalenie elementéw technicznych i
taktycznych w czasie gry szkolnej.

e Doskonalenie szybkosci, zwinnosci i koordynacji
ruchowej na torze przeszkad.

«  Cwiczenia budujgce mase mie$niowa na obwodzie
stacyjnym.

e Trening cardio z elementami treningu interwatowego -
Fat Burning i Zumba.

e Progresywna relaksacja miesni - trening rozluzniajgcy.

Tresci ksztatcenia Pitka siatkowa - doskonalenie zagrywki tenisowej w formie
Scistej. Gra szkolna.
Tresci ksztatcenia Koszykowka- doskonalenie rzutu do kosza po koztowaniu i

podaniu, koordynacja wzrokowo ruchowa. Doskonalenie
koztowania i podan- sprawnos¢ specjalna.

Tresci ksztatcenia Koszykowka- taktyka indywidualna i zespotowa,
doskonalenie obrony, ataku fragmenty gier. Gra szkolna.
Sedziowanie- ksztaltowanie szybkosci zwinnosci orientacja

na boisku.

Tresci ksztatcenia Unihokej- poruszanie sie po boisku- podania i przyjecia
krazka- zrecznos¢ i koordynacja wzrokowo ruchowa.

Tresci ksztatcenia Gra z wykorzystaniem poznanych elementéw, zapoznanie z
przepisami gry.

Tresci ksztatcenia Cwiczenia wzmacniajgce mm RR na taweczce prostej,

skosnej z hantlami, sztangg. Cwiczenia wzmacniajagce mm
klatki piersiowej: wyciskanie sztangi w lezeniu na taweczce
prostej, skosne;.

Tresci ksztatcenia Cwiczenia wzmacniajgce miesnie brzucha i plecéw na
obwodzie stacyjnym.
Tresci ksztatcenia Cwiczenia wzmacniajace miesnie ndg i posladkow:

wspiecia, wstepowanie z obcigzeniem i bez obcigzenia,
potprzysiady, przysiady.

Tresci ksztatcenia Futsal - doskonalenie podan i przyje¢ pitki w miejscu i w
ruchu. Gra szkolna.

Tresci ksztatcenia Futsal - doskonalenie elementéw technicznych i taktycznych
w czasie gry szkolnej.

Tresci ksztatcenia Doskonalenie szybkosci, zwinnosci i koordynacji ruchowej na

torze przeszkadd.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Cwiczenia budujace mase miesniowa na obwodzie stacyjnym.
Trening cardio z elementami treningu interwatowego - Fat

Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Burning i Zumba.
Progresywna relaksacja miesni - trening rozluzniajacy.

»  Zajecia w formie Scistej, mieszanej, gra uproszczona,
fragmenty gier, gra szkolna, wtasciwa.

¢ Pokaz, objasnienie.

« Metoda zabawowa, zadaniowa, bezposredniej
celowosci ruchu.

e Metoda nauczania ruchu czesciami i kombinowana,

obwodowo- stacyjna, tor przeszkéd, metoda treningowa.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum

51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Naglak: Trening Sportowy, Teoria i praktyka 1979

. Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPS, PZKosz, PZTS.

e Henryk Grabowski Co konieczne trzeba wiedzie¢ o
wychowaniu fizycznym Krakéw 2000

e Henryk Sozanski Podstawy Teorii Treningu 1993

e Opracownie zbiorowe - Fizjologia wysitku i treningu
fizycznego.

e Dorota Olex - Zarycha. Fitness - teoretyczne i
metodyczne podstawy prowadzenia zajec.

MS-SL6.25>0205-T

Warsztaty komunikacji interpersonalnej [warsztaty]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych; zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Warsztaty

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi prawidtowosciami
procesOw komunikowania interpersonalnego i
spotecznego.

e Przyblizenie mechanizméw i skutkbw powstawania
barier komunikacyjnych a takze sposobéw zapobiegania
im.

¢ Rozwdj i doskonalenie umiejetnosci komunikacyjnych:
umiejetnosci autoprezentacji, pokonywania barier w
komunikacji, aktywnego stuchania, wysytania czytelnych
i spoéjnych informaciji, umiejetnosci analizy wlasnych i
cudzych zachowan.

Umiejetnos¢ komunikacji w jezyku polskim.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP 01

Student zna wybrane zagadnienia dotyczace
psychologicznych podstaw komunikacji interpersonalnej i
spotecznej

K_W09
Aktywnos¢ w dyskus;ji

EP_02

Student potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych
wykorzystujgc wiedze o prawidtowosciach i ograniczeniach
komunikacji interpersonalnej

K_U11

Aktywnos$c¢ na zajeciach

Rozwiagzanie zadan praktycznych

EP_03

Student potrafi komunikowac sie efektywnie, wspotdziatad i

pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rézne role i
dostosowujgc poziom komunikacji do wymagan odbiorcy

K_U12

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Warsztaty

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prezentacja
Rozwiagzanie zadan praktycznych

EP_04

Student wykorzystuje sprawnos¢ komunikacyjng i
Swiadomos¢ jej ograniczen do efektywnego wypeiania
zobowigzan spotecznych, dziatalnosci na rzecz srodowiska i
interesu spotecznego, myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prezentacja
Rozwiazanie zadan praktycznych

2026/2027-L
2

Agata Szabata
Agata Szabata

¢ Komunikacja interpersonalna. Komunikacja jezykowa i
niejezykowa, czy werbalna i niewerbalna? Kody
komunikacji jezykowej i niejezykowej.

e Kod kinezyczny i proksemiczny i ich znaczenie dla
efektywnosci komunikaciji.

«  Komunikacja niejezykowa a wiarygodnosc.

« Dialog wewnetrzny, automatyzmy i schematy dialogu
wewnetrznego.

*  Komunikacja jezykowa - aktywne stuchanie, zasady
efektywnej komunikaciji.

¢« Komunikat ,ja" jako podstawa dialogu. Emocje, potrzeby,
oczekiwania.

e Bariery w komunikacji Bariery w komunikacji werbalnej.
Bariery wynikajgce z ograniczeh poznawczych.

¢ Asertywnos¢ jako alternatywa dla agresiji i ulegtosci w

komunikacji.

Rozpoznawanie i pokonywanie barier komunikacyjnych.

Retoryka — sztuka przemawiania.

Od perswazji do manipulaciji.

Autoprezentacja jako forma ekspresiji siebie.

Zastosowanie zasad komunikacji werbalnej i

niewerbalnej w praktyce.

e Praca w grupie, wspotpraca i wspotdziatanie oparte o
efektywng komunikacje. Zastosowanie zasad
komunikacji werbalnej i niewerbalnej w praktyce.

Cwiczenia przedmiotowe
Dyskusja dydaktyczna
Metody problemowe
Cwiczenia symulacyjne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Knapp Mark L., Hall Judith A., Komunikacja niewerbalna
w interakcjach miedzyludzkich, Astrum, Wroctaw 2018

* Morreale S, Spitzberg B, Barge J., Komunikacja miedzy
ludZzmi. Motywacja wiedza umiejetnosci, Warszawa 2015

¢ Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Wydawnictwo
Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakéw 2006,

e Orzechowski S.W., Komunikacja niejezykowa a
wiarygodno$¢, Lublin 2007

e  Stewart J., (red.), Mosty zamiast muréw. Warszawa 2000

MS-SL6.25>0201-W

Analiza matematyczna Il [wyktad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

e Ksztalcenie umiejetnosci badania zbiezno$ci szeregow
liczbowych.

e Ksztalcenie umiejetnosci catkowania.

e Zapoznanie z zastosowaniami calek.

e  Zastosowania w praktyce twierdzeh o szeregach
funkcyjnych (w tym potegowych).

e  Zastosowania szeregOw Fouriera.

Znajomosc tresci i umiejetnosci z przedmiotu: Analiza

matematyczna |, Algebra liniowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

45 1,50
15 0,50
60 2,00

45

45

15

EP_01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu szeregow
liczbowych oraz szeregdw funkcyjnych funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej. Zna definicje i wazne twierdzenia
(wraz z dowodami) analizy matematycznej dotyczace tych
zagadnien.

K_W01, K_W02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujgcy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)

EP_02

Student ma podstawowag wiedze o wtasnosciach (i
zastosowaniach) catki nieoznaczonej i oznaczonej funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej. Zna definicje i wazne
twierdzenia (wraz z dowodami) analizy matematycznej
dotyczace catkowania.

K_W01, K_wWo02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujgcy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)
EP_03

Student zna metody przedstawiania funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej w postaci szeregéw (potegowych, Taylora,
Fouriera).

K_W02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujgcy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)

EP_04

Student potrafi bada¢ zbieznos¢ szeregdw liczbowych i
funkcyjnych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)

EP_05

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Student potrafi stosowa¢ metody catkowania funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej (w odniesieniu do catki nieoznaczonej i
oznaczonej) oraz rozumie zakres stosowania catki w
problemach geometrycznych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujgcy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)
EP_06

Student potrafi postugiwaé sie réznorodnymi technikami
rozwinie¢ funkcji w szereg (potegowy, Taylora, Fouriera).

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)

EP_07

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkéw.

K_KO01

Egzamin: Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne prezentowane na wykladzie (rozwigzanie
zestawu zadan oraz jednego zagadnienia teoretycznego)

2026/2027-L
2

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci.
Catka nieoznaczona. Metody catkowania.
Catkowanie réznych typéw funkciji.

Catka oznaczona.

Zastosowania catki oznaczonej.

Calki niewtasciwe.

Ciagi i szeregi funkcyjne.

Szeregi potegowe i szeregi Fouriera oraz ich
zastosowania.

Wyktad klasyczny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 .
Definicje, twierdzenia, wzory , GiS, Wroctaw 2003.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 .
Definicje, twierdzenia, wzory , GiS, Wroctaw 2003.

< M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1.
Przykiady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2.
Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czes¢ |, PWN, Warszawa 2002.

¢  G. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy I, II,
PWN, Warszawa 1994.

e F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN,
Warszawa 1979.

¢ W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa 2012.

¢ K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Warszawa 1971.

« J.Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, WNT, Warszawa 1997.

MS-SL6.25>0201-C

Analiza matematyczna Il [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

3

* Ksztalcenie umiejetnosci badania zbieznosci szeregow.

¢ Ksztalcenie umiejetnosci catkowania.
e Zapoznanie z zastosowaniami catek.

Znajomosc tresci i umiejetnosci z przedmiotéw: Analiza
matematyczna | oraz Algebra liniowa

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3

Godziny ECTS
45 1,50
45 1,50

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

90 3,00

45

45

45

EP_01

Student zna definicje szeregu zbieznego i kryteria zbieznosci
szeregow.

K_W02

Kolokwium

EP_02

Student zna zastosowania catek oznaczonych.
K_wWo02

Kolokwium

EP_03

Student stosuje podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw.
K_U02

Kolokwium

EP_04

Student rozwigzuje zadania w oparciu 0 podstawowe metody
catkowania dla catki nieoznaczonej.

K_U02

Kolokwium

EP_05

Student potrafi praktycznie stosowac catki oznaczone.
K_U02

Kolokwium

EP_06

Student potrafi zbadac zbiezno$¢ ciggéw i szeregow
funkcyjnych.

K_U02
Kolokwium
EP 07

Student wyznacza promien i przedziat zbieznosci szeregu
potegowego oraz stosuje twierdzenia o catkowaniu i
rozniczkowaniu szeregow potegowych.

K_U02
Kolokwium

EP_08

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegow.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-L
2

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci.
Calka nieoznaczona. Metody catkowania.
Catkowanie réznych typow funkgciji.

Calka oznaczona.

Zastosowania caiki oznaczonej.

Calki niewtasciwe.

Ciagi i szeregi funkcyjne.

Szeregi potegowe i szeregi Fouriera oraz ich
zastosowania.

L] L] L] L] L] L] L] L]

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan,

indywidualna praca studentéw

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania

semestru.

90-100% - bardzo dobry;
89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;
59 - 51% - dostateczny;
<51% - niedostateczny.

* Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1.
Przykitady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

* Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2.
Przykitady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

e Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czes¢ |, PWN, Warszawa 2002.

e Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, WNT, Warszawa 1997.

MS-SL6.25>0202-W

Geometria analityczna [wykiad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Obowigzkowy
polski
MS-SL6.25(2)
2

Znajomosc¢ podstawowych pojec¢ geometrii analitycznej i
stosowanie w niej metod matematycznych. Zdobycie
umiejetnosci formutowania réznych probleméw w jezyku
geometrii analityczne.

Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej i teorii
mnogos$ci oraz z geometrii elementarnej (planimetria i
stereometria). Zaliczony wyktad z algebry liniowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP 01

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje,
twierdzenia i metody geometrii analitycznej w R2 i R3, w tym
rachunek wektorowy, opis obiektow geometrycznych oraz
krzywe stozkowe.

K_wW01, K_W03
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_02

Student zna role dowodu matematycznego oraz rozumie
znaczenie zatozenh w twierdzeniach z geometrii analitycznej,
a takze potrafi wskaza¢ przyktady obalajace fatszywe
hipotezy.

K_Wo1

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Student potrafi stosowac pojecia i twierdzenia geometrii
analitycznej do analizy obiektow geometrycznych, dostrzega
obecnos¢ struktur algebraicznych w zagadnieniach
geometrycznych i wykorzystuje je do rozwigzywania
probleméw matematycznych.

K_U01, K_U03

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze z geometrii
analitycznej, korzystajac z literatury matematycznej, i
Swiadomie planowac kierunki wtasnego rozwoju.

K_U12

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_05

Student jest gotowy do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i
rozumowan matematycznych oraz rozumie znaczenie
precyzji i Scistosci w matematyce.

K_KO01

Egzamin: Egzamin pisemny

2026/2027-L
2

Jacek Wosko
Jacek Wosko

¢ Rachunek wektorowy— wektor zaczepiony, swobodny,
dziatanie liniowe na wektorach.

e lloczyn skalarny w Rn — definicja, wkasnosci, iloczyn

standardowy.

lloczyn wektorowy w R3 — definicja i wkasnosci.

lloczyn mieszany w R3 — definicja i wtasnosci.

Prosta na ptaszczyznie R2.

Prosta i ptaszczyzna w R3.

Pole tréjkata, réwnolegtoboku, objetosé czworoscianu i

réwnolegtoscianu.

«  Przeksztalcenia liniowe, afiniczne, izometrie na
ptaszczyznie i w przestrzeni.

e Krzywe stozkowe.

Wyktad informacyjny (klasyczny).

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia. Oceny wedtug skali:
90-100% — bardzo dobry; 80-89% — dobry plus; 70—-79% —
dobry; 60—-69% — dostateczny plus; 51-59% — dostateczny;
ponizej 51% — niedostateczny.

e Z. Radziszewski, Geometria analityczna, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 2010

e J. Pituch, A. Szumera, Matematyka dla inzynieréw,
Chetm 2009

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnosc

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

e T.Jurlewicz, Algebra i geometria analityczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, GiS, 2014

e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria
analityczna. Przykfady i zadania, GiS, 2025

MS-SL6.25>0202-C

Geometria analityczna [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

3

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentoéw w narzedzia
geometrii analitycznej niezbedne do modelowania i
rozwigzywania problemoéw matematycznych oraz problemow
z dyscyplin pokrewnych. Zajecia ksztattujg umiejetnosé
stosowania rachunku wektorowego, opisu geometrycznego
obiektow w przestrzeni oraz analizy krzywych stozkowych w
kontekscie praktycznym.

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

3

Godziny ECTS
30 1,00
60 2,00
90 3,00
30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

EP_01

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wkasnosci i
twierdzenia z geometrii analitycznej, w tym rachunek
wektorowy, rdwnania prostej i pfaszczyzny oraz krzywe
stozkowe.

K_WO01, K_WO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_02

Student potrafi stosowac¢ pojecia i metody geometrii
analitycznej do rozwigzywania zadan obliczeniowych i
dowodowych, w tym postugiwac sie rachunkiem wektorowym
oraz wyznaczac¢ i badaé¢ obiekty geometryczne w R2 i R3,

K_U01, K_U03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_03

Student potrafi formutowac i uzasadnia¢ wlasnosci obiektow
geometrycznych oraz dostrzegac ich praktyczne
zastosowania, korzystajac z réznych form rozumowan
matematycznych.

K_U01, K_U11

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_04

Student potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze z geometrii
analitycznej, korzystajac z literatury matematycznej, i
Swiadomie planowac kierunki wtasnego rozwoju.

K_U12
Aktywnos$¢ na zajeciach

EP_05

Student jest gotowy do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i
rozumowan matematycznych oraz rozumie znaczenie
precyzji i Scistosci w matematyce.

K_KO01
Kolokwium
EP_06

Student jest gotowy do precyzyjnego formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu rozumienia zagadnien
geometrycznych i wykrywaniu btedéw w rozumowaniu.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-L
2

Jacek Wosko

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé

Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Jacek Wosko

¢ Rachunek wektorowy— wektor zaczepiony, swobodny,
dziatanie liniowe na wektorach.

e lloczyn skalarny w Rn — definicja, wlasnosci, iloczyn

standardowy.

lloczyn wektorowy w R3 — definicja i wkasnosci.

lloczyn mieszany w R3 — definicja i wlasnosci.

Prosta na ptaszczyznie R2.

Prosta i ptaszczyzna w R3.

Pole tréjkata, rownolegtoboku, objetos¢ czworoscianu i

rownolegtoscianu.

e Przeksztalcenia liniowe, afiniczne, izometrie na
ptaszczyznie i w przestrzeni.

*  Krzywe stozkowe.

Rozwiazywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e J. Pituch, A. Szumera, Matematyka dla inzynieréw,
Chetm 2009

e Z. Radziszewski, Geometria analityczna, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 2010

e T.Jurlewicz, Algebra i geometria analityczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, GiS, 2014.

e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria
analityczna. Przykfady i zadania, GiS, 2025.

MS-SL6.25>0203-W

Algebra ogolna [wykiad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu e Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej
algebry.
¢ Przygotowanie do dalszego ksztalcenia w dziedzinie
algebry.
¢ Umiejetnos¢ dostrzegania struktur w innych dziatach
matematyki.

e Wykorzystanie metod algebry do rozwigzywania
zagadnien z geometrii, kombinatoryki, analizy
matematycznej i kryptografii.

Wymagania wstepne Znajomosc tresci z przedmiotu Algebra liniowa. Znajomos¢
ciata liczb rzeczywistych i zespolonych. Znajomosé
przeksztatcen geometrycznych i ich sktadania.

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna podstawy teorii grup, pierscieni i ciat.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny.

Kod efektu EP_02

Opis Student zna zastosowania teorii grup, pierscieni i ciat w
ré6znych dziatach matematyki oraz zastosowania praktyczne
(kryptografia).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W03

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny.

Kod efektu EP_03

Opis Student potrafi operowaé pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przykitady liczb niewymiernych i przestepnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny.

Kod efektu EP 04

Opis Student zna teorie pierscienia wielomiandw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wWo1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_05

Student potrafi bada¢ wlasnosci podstawowych struktur
algebraicznych.

K_U01, K_U03

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_06

Student potrafi bada¢ rézne grupy i je klasyfikowac.
K_U01

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_07

Student potrafi sprawdzi¢ czy dana struktura jest
pierscieniem lub cialem liczbowym.

K_U01

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_08

Student potrafi stosowac struktury algebraiczne w kryptografii.
K_U01, K_U03

Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_09

Student jest zdolny do samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze.

K_KO1

EP_10

Student poprawia zdolnosc¢ jasnego wyrazania mysli
matematycznych, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustne;j.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny.
EP_11

Student wykorzystuje narzedzia logiki do argumentacji oraz
oceny spoéjnosci wypowiedzi i stanowisk.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny.

2026/2027-L

2

Krzysztof Bolibok
Krzysztof Bolibok

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

e Grupy. Przykiady grup, podgrupy, dzielniki normalne
grup, grupy ilorazowe, iloczyny proste grup,
homomorfizmy grup, twierdzenie o izomorfizmie grup,
twierdzenia Lagrange’a i Cayley’a, zwigzki z teorig liczb,
komutant i centrum grupy, grupy abelowe, grupy
cykliczne, struktura skornczenie generowanych grup
abelowych.

e Pierscienie. Przyktady pierscieni , podpierscienie, ideaty
(gtéwne, pierwsze, maksymalne), pierscienie ilorazowe,
homomorfizmy pierscieni, twierdzenie o izomorfizmie
pierscieni, pierscienie wielomiandéw nad pierscieniami,
podzielnos¢ w dziedzinach catkowito$ci, elementy
pierwsze, elementy nierozktadalne, dziedziny z
jednoznacznoscia rozktadu.

e Ciata. Ciala skonczone, ciata utamkow, rozszerzenia
algebraiczne cial, ciata algebraicznie domkniete,
zasadnicze twierdzenie algebry.

Wykiad konwencjonalny, wykiad problemowy.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A Bialynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 1980

e Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN, Warszawa 1975

¢ J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

. M. Bryniski, J. Jurkiewicz, Zbi6r zadanh z algebry, PWN,
1978

¢ N. Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT,
Warszawa 2000

MS-SL6.25>0203-C

Algebra ogo6lna [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

e Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej

algebry.

¢ Przygotowanie do dalszego ksztalcenia w dziedzinie
algebry.

¢ Umiejetnos¢ dostrzegania struktur w innych dziatach
matematyki.

e Wykorzystanie metod algebry do rozwigzywania
zagadnien z geometrii, kombinatoryki, analizy
matematycznej i kryptografii.

Znajomosc tresci z przedmiotu Algebra liniowa. Znajomos¢
ciata liczb rzeczywistych i zespolonych. Znajomosé
przeksztatcen geometrycznych i ich sktadania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01
Student zna podstawy teorii grup, pierscieni i ciat.
K_Wo01

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_02

Student zna zastosowania teorii grup, pierscieni i ciat w
roznych dzialach matematyki oraz zastosowania praktyczne
(kryptografia).

K_WO01, K_WO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_04
Student zna teorie pierscienia wielomiandéw.
K_W01, K_W02

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP 03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

Student potrafi operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i przestepnych.

K_U01

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_05

Student potrafi bada¢ wtasnosci podstawowych struktur
algebraicznych.

K_U01, K_U03

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_06

Student potrafi stosowac struktury algebraiczne w kryptografii.
K_U03

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_07

Student jest zdolny do samodzielnego wyszukiwania
informaciji w literaturze.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach
EP_08

Student wykazuje inicjatywe w celu rozwigzywania
probleméw.

K_Ko01

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_09

Student wykorzystuje narzedzia logiki do argumentacji oraz
oceny spoéjnosci wypowiedzi i stanowisk.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2026/2027-L
2

Krzysztof Bolibok
Krzysztof Bolibok

Struktury algebraiczne, dziatania, wkasnosci dziatan.
Grupy, podgrupy, grupy permutacji, grupy skonczone.
Dzielniki normalne, homomorfizmy grup.

Pierscien, pierscien catkowity, pierscien Euklidesa.
Relacja podzielnosci w pierscieniach catkowitych.
Elementy pierwsze, nierozktadalne, najwiekszy wspéiny
dzielnik, najmniejsza wspolna wielokrotnos¢, algorytm
Euklidesa.

Pierscienie Gaussa.

Pierscien wielomiandéw.

Ciata, ciato liczb zespolonych.

Elementy algebraiczne i przestepne, liczby Liouvillea.
Zasadnicze Twierdzenie Algebry.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnosc

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Rozwigzywanie zadan. Wyktad konwencjonalny. Cwiczenia
przedmiotowe.

Suma punktéw z dwdch kolokwiow pisemnych decyduje o
ocenie stanowigc 90% oceny, aktywnosé na éwiczeniach to
10% oceny. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
minimum 51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie
trwania semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

e M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbi6r zadan z algebry, PWN,
1978

¢ A.l. Kostrykin, Zbiér zadan z algebry, PWN, Warszawa,
2000

¢ N. Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT,
Warszawa 2000

e A Bialynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 1980

e Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN, Warszawa 1975

MS-SL6.25>0204-W

Przetwarzanie i analiza danych [wyktad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

1

e Zapoznanie z metodami matematycznymi analizy
danych.

e Zapoznanie z podstawowymi metodami przetwarzania
réznego rodzaju danych.

Student powinien posiada¢ podstawowag wiedze z zakresu
matematyki, baz danych, statystyki. Student swobodnie
postuguje sie komputerem i jego systemem operacyjnym

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiow

Egzamin

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

15

15

EP_01

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia zwigzane z
przetwarzaniem i analiza danych, takie jak zbiér danych,
analiza eksploracyjna, modelowanie, walidacja.

K_WO07, K_W08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_02

Student zna techniki wstepnej obrébki danych, w tym
czyszczenie, normalizacje i przeksztatcanie danych.

K_WO05, K_WO07
Egzamin: Egzamin pisemny

EP 03

Student wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
statystyki oraz potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne.

K_U05, K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_04

Student zna rézne techniki wizualizacji danych i potrafi
dobra¢ odpowiednig forme prezentacji wynikow.

K_U07, K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_05

Student rozumie znaczenie rzetelnego i etycznego
wykorzystania danych oraz odpowiedzialnosci w procesie ich
analizy.

K_KO03
Egzamin: Egzamin pisemny

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw

2026/2027-L
2

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

Definicja zbioru danych, modele danych, typy danych.
Techniki wstepnego przetwarzania danych.
Przetwarzanie duzych zbioréw danych.

Statystyka w analizie danych.

Wybrane techniki analizy danych.

Techniki wizualizacji danych.

Metody dydaktyczne

* wykiad informacyjny i problemowy,

¢ analiza przypadkéw (case study),

¢ dyskusja zwigzana z omawianymi zagadnieniami,

e prezentacja przykladow zastosowan narzedzi
analitycznych w praktyce.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

¢« Gutman, A. J., Goldmeier, J. Analityk danych.
Przewodnik po data science, statystyce i uczeniu
maszynowym. Gliwice: Helion, 2023.

e Zieba, A. Analiza danych w naukach Scistych i technice.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2023.

. Zumel, N., Mount, J. Jezyk R i analiza danych w
praktyce. Wydanie Il. Gliwice: Helion, 2021.

¢ Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za
pomocag pakietéw pandas i NumPy oraz Srodowiska
Jupyter. Wydanie Ill. Gliwice: Helion, 2023.

¢ Nield, T. Podstawy matematyki w data science. Algebra
liniowa, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka.
Gliwice: Helion, 2023.

MS-SL6.25>0204-L

Przetwarzanie i analiza danych [laboratorium]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

USOS: Sylabusy programu studiow

e Zapoznanie z metodami matematycznymi i
informatycznymi narzedziami do analizy danych.

e Zapoznanie z podstawowymi metodami przetwarzania
réznego rodzaju danych.

e Zapoznanie z narzedziami do wizualizacji danych.

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
matematyki i baz danych. Student swobodnie postuguje sie
komputerem i jego systemem operacyjnym

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student ma wiedze na temat sposobdéw przygotowania
danych do analizy oraz znaczenia poprawnosci danych w
procesie przetwarzania.

K_WO05, K_W07
Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_02

Student potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi i
matematycznymi do analizy danych.

K_U07, K_U08

Kolokwium: Kolokwium pisemne

Prace wykonywane na zajeciach

EP_03

Student stosuje techniki wstepnej obrobki danych z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych.

K_U08

Kolokwium: Kolokwium pisemne
Prace wykonywane na zajeciach



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Czesé i
03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

EP_04

Student wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
statystyki oraz potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne,
uzywajac do tego réznych narzedzi informatycznych.

K_U05, K_U08

Kolokwium: Kolokwium pisemne
Prace wykonywane na zajeciach
EP_05

Student zna i stosuje techniki wizualizacji danych,
wykorzystujgc do tego dostepne narzedzia.

K_U07, K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: Kolokwium pisemne
Prace wykonywane na zajeciach

EP_06

Student samodzielnie poszukuje rozwigzan i rozwija
umiejetnosci w zakresie przetwarzania i analizy danych.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-L
2

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

«  Srodowisko analityka danych — niezbedne aplikacje,

konfiguracja.

Jezyk SQL w analizie danych.

Arkusz kalkulacyjny i jego rola w przetwarzaniu danych.

Podstawy jezyka Python.

Wykorzystanie pakietow NumPy i Pandas do analizy

danych.

e Tworzenie wykreséw w jezyku Python.

e Podstawy jezyk R.

e Przeksztalcanie danych w celu przygotowania ich do
analizy.

¢ Analiza danych i modelowanie statystyczne w jezyku R.

Metody dydaktyczne

e pokaz z objasnieniami,

e analiza przypadkéw (case study),

e rozwigzywanie zadan problemowych,

e dyskusja i interpretacja wynikéw analizy danych, code
review,

e praca z rzeczywistymi zbiorami danych w srodowisku
programistycznym.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

¢ Teate, R. M. P. SQL dla analitykow danych. Tworzenie
zbioréw danych dla poczatkujgcych. Gliwice: Helion,
2023.

¢ Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., Grolemund, G.
Jezyk R w data science. Importowanie, porzadkowanie,
przeksztalcanie, wizualizowanie i modelowanie danych.
Wydanie Il. Gliwice: Helion, 2024.

« Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za
pomoca pakietow pandas i NumPy oraz srodowiska
Jupyter. Wydanie Ill. Gliwice: Helion, 2023.

¢« Chen, D. Y. Jak analizowa¢ dane z bibliotekg Pandas.
Praktyczne wprowadzenie. Wydanie Il. Gliwice: Helion,
2024.

e Zhou, H. Eksploracja danych za pomoca Excela. Metody
uczenia maszynowego krok po kroku. Gliwice: Helion,
2024.

e Zumel, N., Mount, J. Jezyk R i analiza danych w
praktyce. Wydanie Il. Gliwice: Helion, 2021.

* Long, J. D., Teetor, P. Jezyk R. Receptury. Analiza
danych, statystyka i przetwarzanie grafiki. Wydanie II.
Gliwice: Helion, 2020.

MS-SL6.25>0207-L

Pakiety matematyczne z elementami metod obliczeniowych
[laboratorium]

2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

*  Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania pakietu
matematycznego do dziatan numerycznych i
symbolicznych.

¢ Opanowanie umiejetnosci implementowania wasnych
algorytmow, przy pomocy pakietu matematycznego.

« Nabycie elementarnych umiejetnosci analizy
danych, przy pomocy pakietu matematycznego.

Podstawy analizy matematycznej i algebry. Podstawy
technologii informacyjne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00
30

30

30

EP_01

Student zna podstawy jezyka Wolfram.
K_W06

Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych
EP_02

Student zna, na poziomie podstawowym, pakiet Wolfram
Mathematica.

K_WO07
Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych

EP_03

Student potrafi wykorzysta¢ pakiet Mathematica do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku
rézniczkowego i catkowego.

K_U02
Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych
EP_04

Student potrafi rozwigzywaé algorytmicznie réznorodne
zadania, z wykorzystaniem pakietu Mathematica.

K_U07
Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych
EP_05

Student potrafi wykorzystywac pakiet Mathematica w
zakresie analizy danych, w tym finansowych.

K_U08
Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych

EP 06

Student jest Swiadomy mozliwosci wspoétczesnych pakietéw
matematycznych i gotowy do dalszego, samodzielnego ich
studiowania.

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: rozwigzanie zadan praktycznych

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

2026/2027-L
2

Karol Kuczynhski
Karol Kuczynski

Obliczenia numeryczne i symboliczne - zadania.
Wykresy 2d i 3d.

Podstawy jezyka Wolfram (programowanie).
Obiekty interaktywne.

Catkowanie numeryczne.

Analiza danych.

Podstawy przetwarzania obrazu.

L] L] L] L] L] L] L]

Zadania problemowe, pokaz z natychmiastowym
powtlrzeniem, zadania z interpretacja.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e Stephen Wolfram, An Elementary Introduction to the
Wolfram Language (on-line).

¢ Oficjalna dokumentacja jezyka Wolfram (https://
reference.wolfram.com/language)

e wolfram.com, Wolfram Language Tutorial: Fast
Introduction for Programmers (on-line)

MS-SL6.25>0208-W

Podstawy matematyki finansowej [wyktad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Cel przedmiotu e Zapoznanie z podstawami zasad rachunku wartoSci
pienigdza w czasie.

«  Formalny opis pojec¢ z zakresu podstaw matematyki
finansowej oraz omoOwienie ich wlasnosci i interpretacja
otrzymanych wynikow.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ elementéw matematyki na poziomie szkoty

Sredniej. Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej (ciagi

liczhowe, szeregi geometryczne, funkcja wyktadnicza i

logarytmiczna).

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 15 0,50
Niekontaktowe 15 0,50
Razem 30 1,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 15
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 15

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 15
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student zna zasady oprocentowania prostego, ztozonego i
ciggtego oraz relacje miedzy nimi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W07
Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny
Kod efektu EP_02
Opis Student rozumie zasady zmiany wartosci pienigdza w czasie,
w tym zagadnienie kapitalizaciji i dyskontowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W08
Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu EP_03
Opis Student potrafi modelowaé i analizowaé zmiany wartosci
pienigdza w czasie, w tym zagadnienie kapitalizacji i
dyskontowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U08, K _U11
Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EP_04
Opis Student potrafi precyzyjnie postugiwaé sie terminologia

finansowsa.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Wyktad
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

K_KO01, K_KO03
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_05

Student rozumie konsekwencje "procentu skltadanego" w
finansach osobistych (diugoterminowe oszczedzanie vs
zadtuzanie sie).

K_KO01, K_KO02
Egzamin: Egzamin pisemny

2026/2027-L
2

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

¢ Podstawowe pojecia matematyki finansowej.
Kapitalizacja odsetek i jej rodzaje.

e  Zasada oprocentowania prostego. Dyskonto handlowe
proste. Weksle. Bony skarbowe.

e  Zasada oprocentowania sktadanego. Kapitalizacja
ciagta. Dyskonto sktadane.

*  Réwnowaznos$c¢ stop procentowych: Przeliczanie stop
nominalnych na efektywne (roczne/okresowe). Stopa
realna a inflacja (formuta Fishera).

¢ Roéwnanie wartosci: Zasada réwnowaznosci przeptywéw
pienieznych w dowolnym punkcie czasu. Dyskontowanie
i akumulacja.

¢ wyklad informacyjny i konwersatoryjny
e dyskusja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

¢ Smaga Edward, Arytmetyka finansowa, PWN,
Warszawa 1999

e Chrzan Piotr, Matematyka finansowa. Podstawy teorii
procentu, Oikonomos. Katowice 2001

e Podgoérska Maria, Klimkowska Joanna, Matematyka
finansowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2005

e Bieszk-Stolorz Beata, Matematyka finansowa. Wzory i
tablice, CeDeWu Sp. z 0.0., 2022

MS-SL6.25>0206-W
Wstep do praktyk [wykiad]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Matematyka stosowana
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

1

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie z teorig prakseologii.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Student potrafi samodzielnie zorganizowa¢ miejsce
odbywania studenckiej praktyki zawodowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

EP_W1

Student zna podstawowe przepisy prawa pracy, zasady BHP
oraz regulacje dotyczgce ochrony wlasnosci intelektualnej i
danych osobowych (RODO).

K_W10
Aktywnos$c¢ na zajeciach: Aktywnos¢ w dyskusji na zajeciach.
EP_W2

Student zna zasady tworzenia profesjonalnych dokumentéw
aplikacyjnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

K_WO08, K_W10

Aktywnos$¢ na zajeciach: Aktywnos¢ w dyskusji na zajeciach.
Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
CV.

EP_U1

Student jest w stanie okresli¢ przyblizony zakres obowigzkéw
przydzielanych Studentowi w ramach praktyki na podstawie
dostepnych ofert pracy.

K_U12

Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
Cv.

EP_U2

Student potrafi odpowiedzie¢ na wybrang oferte pracy w
postaci pracy pisemnej przedstawionej w jednej z ponizszych
form: esej, referat, list motywacyjny, CV.

K_U12

Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
CV.

EP_K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

K_KO01, K_K02

Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
CVv.

EP_K2

Student jest Swiadomy zasad etyki zawodowej i
odpowiedzialnosci za powierzone dane oraz zadania.

K_K03

Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
CVv.

EP_K3

Student potrafi mysle¢ przedsiebiorczo i proaktywnie
planowaé swojg Sciezke rozwoju.

K_KO01

Portfolio: Samodzielna praca pisemna (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej) przedstawiona
w jednej z ponizszych form: esej, referat, list motywacyjny,
Cv.

2026/2027-L
2

Agnieszka Szumera

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Agnieszka Szumera

e Wybrany, zakladowy regulamin pracy, przepisy
o ochronie tajemnicy panstwowej i stuzbowej, przepisy
0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

e Zakres obowigzkow przydzielanych Studentowi
w ramach praktyki.

«  Ergonomia, prakseologia, organizacja pracy.

Wykiad prowadzony jest w oparciu o prezentacje
multimedialng, prace indywidualng oraz w grupie.

¢ Ocena aktywnosci w dyskusji na zajeciach.

¢ Ocena samodzielnej pracy pisemnej (wstepne
zaproponowanie miejsca praktyki zawodowej)
przedstawionej w jednej z ponizszych form: esej, referat,
list motywacyjny, CV.

e Bronistaw Stowiriski, Podstawy sprawnego dziatania,
ebook, Koszalin 2018

e  Stephen R. Covey, 7 nawykéw skutecznego dziatania,
Wydawnictwo Diogenes, Warszawa 2001

e https://wojciechbizub.pl/2014/09/21/7-nieznanych-
sekretow-prakseologii/

e Kodeks Pracy (wybrane rozdziaty dot. uméw i praw
pracownika).

e Regulamin Praktyk Studenckich (dokument
wewnatrzuczelniany).

¢« R. N. Bolles, What Color Is Your Parachute? (klasyk
literatury o planowaniu kariery).

e Materialy i raporty z rynku pracy (np. raporty ptacowe
Hays, Pracuj.pl dla branzy IT/Analizy Danych).

MS-SL6.25>0209A-C

Lektorat jezyka angielskiego Il [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)
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Czesé |
Cel przedmiotu 1. Przygotowanie studenta do postugiwania sie jezykiem
angielskim w mowie i pismie w kontekscie branzowym
oraz w sytuacjach codziennych na poziomie B1.
2. Zaznajomienie studentéw ze zréznicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.
3. Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie A2+/

B1.
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie A2 plus /B1.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00
Liczba godzin kontaktowych:
Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Razem 30
Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu LJA_UO1
Opis Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie B1.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Metody weryfikaciji Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Prezentacja: analiza wykresu
Test: czasy gramatyczne
Test: zrealizowany materiat gramatyczny

Kod efektu LJA U02

Opis Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B1.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

Metody weryfikaciji Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Test: czasy gramatyczne
Test: zrealizowany materiat gramatyczny

Kompetencije spoteczne
Kod efektu LJA_KO1

Opis Student jest gotdw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tredci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Aktywnos$c¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach
Wypowiedz ustna: praca w parach

LIA_KO02

Student jest gotdw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnosé, innowacyjnosé i przedsiebiorczo$¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_KO02
Aktywnos$c¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach

2026/2027-L
2

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

1. Rozszerzanie stownictwa z zakresu bezpieczerstwa w
pracy i zyciu prywatnym (ergonomia; przepisy ruchu
drogowego w EU) — éwiczenia rozwijajace komunikacje.
Cwiczenia gramatyczne z uzyciem czasownikow
modalnych B1.

2. Ekologia i zycie w zgodzie za naturg —$lad weglowy,
recycling. Rzeczowniki i okresIniki policzalne i
niepoliczalne.

3.  Woynalazki techniczne i ich zastosowanie - opis produktu,
jego dziatanie i zastosowania. Méwienie o wynalazkach
istniejacych i hipotetycznych z uzyciem zdan
warunkowych | i Il stopnia.

4. Zarzadzanie wolnym czasem i formy spedzania wolnego
czasu, zainteresowania i pasje studenta, podréze, sport.

5.  Wydarzenia przeszie — utrwalanie Past Simple poprzez
éwiczenia pisemne i dialogi.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, praca w parach, dyskusja, ¢wiczenia i
zadania gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2
51%-60% : 3
61%-70% : 3,5
71%-80%: 4
81%-90%: 4,5
91%-100%: 5
odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%
zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:
realizacja zadania i zgodnos¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zaje¢: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnos¢/ wspétdziatanie w grupie: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

e Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford

¢ Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP

e Stronyinternetowe:zrodta YouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press

* Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA

MS-SL6.25>0208-L

Podstawy matematyki finansowej [laboratorium]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2
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Czesé |
Cel przedmiotu e Zapoznanie z podstawami zasad rachunku wartoSci
pienigdza w czasie.
«  Formalny opis pojec¢ z zakresu podstaw matematyki
finansowej oraz omowienie ich wlasnosci.
¢ Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci
wykorzystania programéw komputerowych do zagadnien
zwigzanych z matematyka finansowa.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ elementéw matematyki na poziomie szkoty
Sredniej. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej (ciggi
liczbowe, szeregi geometryczne, funkcja wyktadnicza i
logarytmiczna).

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna pojecie kapitalizacji odsetek i jej rodzajow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W08, K_W10

Metody weryfikaciji Aktywnos$c¢ na zajeciach
Kolokwium: Kolokwium 1: Teoria oprocentowania prostego.
Kolokwium 2: Teoria oprocentowania ztozonego i ciagtego.

Umiejetnosci

Kod efektu EP_02

Opis Student potrafi wyznaczy¢ obecng i przysztg wartosc kapitatu
przy r6znych modelach kapitalizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U08, K _U11, K _U12

Metody weryfikacji Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: Kolokwium 1: Teoria oprocentowania prostego.
Kolokwium 2: Teoria oprocentowania ztozonego i ciggtego.

Kod efektu EP_03

Opis Student potrafi zastosowa¢ odpowiedni model finansowy do
danego problemu i rozwigza¢ go przy uzyciu wybranego
pakietu matematycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U08, K _U11, K _U12

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: Kolokwium 1: Teoria oprocentowania prostego.
Kolokwium 2: Teoria oprocentowania ztozonego i ciagtego.

EP_04

Student rozumie konsekwencje "procentu skltadanego" w
finansach osobistych (diugoterminowe oszczedzanie vs
zadtuzanie sie).

K_KO01, K_K02, K_K03

Aktywnos$¢ na zajeciach

2026/2027-L
2

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

e Oprocentowanie lokat, kapitalizacja prosta, kapitalizacja
zlozona zgodna z gory i z dotu.

« Kapitalizacja w podokresach, kapitalizacja ciggta.

¢« Rownowaznos¢ oprocentowania, efektywna stopa
procentowa,

e Kapitalizacja przy zmiennej stopie procentowe;j.

¢ Wykorzystanie programu Excel w zagadnieniach
zwigzanych z oprocentowaniem lokat.

Cwiczenia laboratoryjne, metode przypadkow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

¢ Foltynowicz ., Matematyka finansowa w Excelu, Mikom
2004

«  Matloka M., Swiattowski J., Matematyka finansowa i
funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego, Wyzsza
Szkota Bankowa w Poznaniu, 2004

¢ Bieszk-Stolorz B., Matematyka finansowa z arkuszem
kalkulacyjnym, CeDeWu, 2023

e Podgoérska M., Klimkowska J., Matematyka finansowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

MS-SL6.25>0209N-C

Lektorat jezyka niemieckiego Il [¢wiczenia]
2026/2027-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Przedmioty dla 2s. - Matematyka stosowana S/ lic. 6s.
Obowigzkowy

polski

MS-SL6.25(2)

2

1. Przygotowanie studenta do postugiwania sie jezykiem
niemieckim w mowie i piSmie w kontekscie branzowym
oraz w sytuacjach codziennych na poziomie B1.

2. Zaznajomienie studentow ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

3. Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie A2+/
B1.

Znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie A2 plus /B1
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00

30 1,00
60 2,00

30

30

30

LIN_U01

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie B1.

K_U10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc I
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Aktywno$c¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajeé

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krotkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
og0lne oraz branzowe na poziomie B1.

K_U10

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

K_KO1

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentaciji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_KO2

Student jest gotow do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami $cistymi

2026/2027-L
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Renata J6zwiak
Renata J6zwiak

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tredci ksztatcenia e Pogoda, nazwy zjawisk atmosferycznych.
Przekazywanie informacji o pogodzie. Opisywanie por
roku. Zdania wspotrzednie ztozone.

e Opisywanie miejsc pobytu. Okreslanie dtugosci pobytu i
czasu. Elementy krajobrazu; Liczebniki porzadkowe.

e Praca za granicg, czytanie i redagowanie ogtoszen,
czytanie i stuchanie ze zrozumieniem; wyrazanie
zakazOw, zakazéw, powinnosci i pytanie o nie. Tryb
rozkazujacy i uzycie czasownikéw modalnych.

»  Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata; Zdania
podrzednie ztozone ze spéjnikami ,dass”, ,ob”, ,wenn”.

e Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci.
Poszerzanie stownictwa zwigzanego z kierunkiem
studiow.

e Opis zdjecia z wykorzystaniem podanego stownictwo i
pytania, terminy zwigzane z kondycja firmy, streszczenie
tekstu, rozmowa o kondycji firmy.

e Korzysci jakie czerpig z Internetu ekonomista,
handlowiec i przedsiebiorca, funkcje Internetu, ktére
zastgpity dotychczasowe techniki i technologie, rozmowa
0 mozliwosciach wykorzystania Internetu w zawodach z
branzy administracyjno-ustugowe;.

e Przedstawianie sie i nawigzanie kontaktu w nowym
miejscu pracy, pisanie zyciorysu, pytania o date
urodzenia, szkote, gdzie uczyt sie zawodu/ odbywa
praktyke zawodowa, jakie zna jezyki obce oraz czym sie
interesuje, przedstawienie krétko swojego zyciorysu
zawodowego.

e Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w
zadaniach sprawdzajacych stopien opanowania
materiatu. Zadania testowe.

e Urzadzenia peryferyjne komputera, funkcje urzadzen
peryferyjnych komputera, podstawowe podzespoty
komputera; Rozmowa o0 mozliwosciach wykorzystania
komputera i podzespotéw temu stuzgcych, czytanie ze
zrozumieniem tekstu.

e Sprzety gospodarstwa domowego i urzadzenia
elektryczne; Cechy i funkcje sprzetu gospodarstwa
domowego i urzgdzen elektrycznych. Rozmowa w dziale
ze sprzetem gospodarstwa domowego. Czas przeszty
Perfekt. Przyporzadkowanie informacji do sytuaciji
przedstawionych na zdjeciach; Czujniki w systemie EIB i
ich funkcje; Rozmowa na temat: na czym polega system
montowany w ramach projektu inteligentny dom. Czas
przeszly Perfekt.

e Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata. Czas przeszly
Imperfekt.

e Czytanie ze zrozumieniem ogtoszen o prace; Zadania
informatyka, mozliwe miejsca pracy informatyka, i
wykonywane czynnosci, prowadzenie rozmowy na temat
pracy ekonomisty i informatyka. Powtérzenie czaséw
przesztych.

06. Metody i techniki ksztatcenia

Metody i techniki ksztalcenia Cwiczenia praktyczne: dialogi sytuacyjne, wypowiedzi ustne,
praca z tekstem czytanym i stuchanym, praca z materiatami
audio i video, praca w parach i grupie, dyskusja, ¢wiczenia
komunikacyjne, zadania i testy gramatyczno-leksykalne,
roznorodne formy wypowiedzi pisemnych, prezentacje.

07. Kryteria oceniania

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Aktywnos$¢ i udziat w zajeciach (20%): regularne
uczestnictwo, aktywne wigczanie sie w

dyskusje, wykonywanie éwiczeh ustnych i pisemnych
podczas zajec.

Praca wiasna i zadania domowe (20%) systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych.

Testy rozdzialowe sprawdzajace znajomos¢ leksyki i
gramatyki(50%) rozumienie tekstow ogdlnych i
specjalistycznych, poprawne stosowanie poznanego
stownictwa, poprawne stosowanie struktur
gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia poprawnych
wypowiedzi pisemnych.

Projekt / prezentacja (10%) przygotowanie krotkiej
prezentacji lub opracowania w jezyku niemieckim na
temat zwigzany z matematyka lub naukami Scistymi.

Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON 2.

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil administracyjno-
ustugowy, Nowa Era.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczacych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Aktualne artykuty z Internetu dydaktyzowane przez
lektora.

Wiasne materiaty dydaktyczne lektora.

MS-SL6.25>0309A-C

Lektorat jezyka angielskiego Il [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)

2
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Czesé |
Cel przedmiotu ¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.
e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.
¢ Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu LJA_UO1

Opis Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumiaty w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

Metody weryfikaciji Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Test: omawiane zagadnienia gramatyczne
WypowiedZ ustna: wypowiedZ na temat objety syllabusem

Kod efektu LJA _U02

Opis Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

Metody weryfikacji Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Rozwigzanie zadan praktycznych: zadania pisemne i ustne
Test: omawiane zagadnienia gramatyczne

Kompetencje spoteczne
Kod efektu LJA K01

Opis Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
Metody weryfikacji Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

LJA_KO02

Student jest gotow do ksztalttowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnosé, innowacyjnosé i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02
Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach

2027/2028-2
3

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

e Opis sytuacji przesziej. Past Simple/Past Continuous.
Protokét powypadkowy, rozwigzywanie problemow.

¢ Globalizacja ekonomiczna i kulturowa,firmy, finanse,
pieniadze. Prowadzenie biznesu, partnerzy kontakty,
rozwigzywanie problemow. List/ Skarga.

e Zwroty ‘used to’/'get/'be used to wyrazanie przesztosci,
terazniejszosci i przysztosci.

e Przymiotniki i przystowki niestopniowalne rozszerzanie
widomosci.

e Zwroty wrazajgce przypuszczenia ‘'seem’, ‘appear’ , ‘look
(like)'.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2
51%-60% : 3
61%-70% : 3,5
71%-80%: 4
81%-90%: 4,5
91%-100%: 5
odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%
zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:
realizacja zadania i zgodnos¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zaje¢: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnos¢/ wspétdziatanie w grupie: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe

¢ Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford

e Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP

»  Strony internetowe:zrodta YouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press

e Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman

¢ Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA

MS-SL6.25>0309N-C

Lektorat jezyka niemieckiego Il [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
2

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.

e Zaznajomienie studentow ze zréznicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie B1
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS
30 1,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

30 1,00
60 2,00

30

30

30

LIN_U01

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

K_U10

Aktywno$c¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec.

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krotkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
og0lne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

K_U10

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Test: rozumienie tekstow ogdlnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosé tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotow do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

K_KO1

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami $cistymi

LIN_KO2

Student jest gotdw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zaje€.

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematykg lub naukami scistymi

2027/2028-Z
3

Renata J6zwiak
Renata J6zwiak

e Praca, zawody, szkolenia: oferty pracy, wymagania
pracodawcoéw, oczekiwania pracownikéw, znajomosé
jezykéw obcych, ogtoszenia w mediach, list
motywacyjny, CV, rozmowa o prace.

e  Standardy zycia, rozwijanie wtasnej marki, konsumpcja,
dziatalnos¢ charytatywna, reklama, marketing
internetowy.

e Stownictwo specjalistyczne z réznych dziedzin
informatyki, wyrazenia i zwroty akademickie zwigzane z
informatyka i studiami.

e  Zarzadzanie wolnym czasem i formy spedzania wolnego
czasu, zainteresowania i pasje studenta, podrdze, sport.

¢ Prezentacja akademicka — struktura, stownictwo,
tworzenie tekstow akademickich np. streszczenie
artykutu o tematyce kierunkowej; analiza wykresu—
forma, dobor stownictwa i konstrukcji jezykowych.

e Powtdrzenie materiatu, test, wypowiedzi ustne na
wybrane tematy.

e  Zagadnienia gramatyczne w zakresie rozszerzonym:
zdania ztozone, czasy przeszte, odmiana przymiotnika,
zaimkow osobowych i dzierzawczych.

Cwiczenia praktyczne - dialogi, praca z tekstem, prezentacja,
praca na materiatach audio i video, praca w grupie i w
parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-
leksykalne, r6znorodne formy wypowiedzi ustnych i
pisemnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

¢ Aktywnosé¢ i udziat w zajeciach (20%)regularne
uczestnictwo, aktywne wigczanie sie w
dyskusje,wykonywanie éwiczenh ustnych i pisemnych
podczas zajec.

« Pracawilasna i zadania domowe (20%) systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych,

* Testy rozdziatlowe sprawdzajace znajomos$¢ leksyki i
gramatyki(50%) rozumienie tekstow ogoélnych i
specjalistycznych, poprawne stosowanie poznanego
stownictwa, poprawne stosowanie struktur
gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia poprawnych
wypowiedzi pisemnych

« Projekt | prezentacja (10%) przygotowanie krétkiej
prezentacji lub opracowania w jezyku niemieckim na
temat zwigzany z matematyka lub naukami Scistymi.

* Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON; Mit.

e Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil administracyjno-

ustugowy.
*  Eurolingua. Deutsch 2. Neue Ausgabe, Cornlesen.

e Artykuly z Internetu - dydaktyzowane przez lektora.

*  Wiasne materiaty dydaktyczne lektora.

¢ Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

¢ Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczacych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

MS-EM-SL6.25>03P1-P
Praktyka zawodowa | [praktyka]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
8

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem
w zyciu podmiotéw gospodarczych i jednostek
organizacyjnych zagadnien z zakresu ekonomii
matematycznej.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Wymagania wstepne Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Student potrafi samodzielnie zorganizowac miejsce

odbywania studenckiej praktyki zawodowej. Zaliczenie
pierwszego roku studiéw licencjackich

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka 240,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 240 8,00
Niekontaktowe 0 0,00
Razem 240 8,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 240
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 240

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 0
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu EP_W1

Opis Student ma podstawowg wiedze na temat sposobu
realizacji zadan obowigzujgcych na danym
stanowisku pracy w danym miejscu praktyki/instytucji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W07, K_W08

Metody weryfikacji Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.
Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki

Kod efektu EP_W2

Opis Student posiada podstawowg wiedze z zakresu BHP oraz
zna normy moralno-prawne obowigzujgce danym miejscu
praktyki/instytuciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO07, K_ W08, K_ W10

Metody weryfikacji Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.
Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki

Umiejetnosci

Kod efektu EP_U1

Opis Student potrafi zrealizowaé proste zadanie z zakresu spraw
matematyczno - ekonomiczno — finansowych i pokrewnych
zagadnien funkcjonowania w miejscu praktyki/instytucji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08, K_U11, K _U12

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Praktyka
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczeg6towy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki

EP_U2

Student potrafi wykorzystywac w praktyce wiedze teoretyczng
nabyta w ramach studidéw do realizacji zadan w zakresie
dziatalnosci instytucji, w ktorej odbywa praktyke.

K_U01, K_U08, K_U11, K_U12

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczeg6towy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki

EP_K1

Student jest aktywny i gotowy do podejmowania wyzwan
zawodowych oraz wykazuje staranno$¢ w realizacji zadan,
uczy sie wspotpracy z zespotem pracownikéw/klientow.

K_KO01, K_K02, K_KO03

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki

EP_K2

Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za powierzone
zadania i poufnos¢ danych (tajemnica przedsiebiorstwa/
bankowa).

K_K02, K_KO03

2027/2028-Z2
3

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

e Przeszkolenie; zapoznanie Studenta z zaktadowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
panstwowej i stuzbowej oraz z przepisami
0 bezpieczenstwie i higienie pracy oraz z zakresem
obowigzkdéw przydzielanych Studentowi w ramach
praktyki.

« Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
pierwszego roku studiéw licencjackich matematyka
stosowana w szczegoélnosci zagadnieri omawianych na
przedmiotach w ktorych tresci kasztalcenia zwigzane sg
z ekonomig matematyczng pod nadzorem zaktadowego
opiekuna praktyki.

e Ocena przebiegu praktyki zawodowej
przez zaktadowego opiekuna praktyki, ocena przebiegu
praktyki zawodowej przez studenta, ocena przebiegu
praktyki zawodowej przez uczelnianego opiekuna
praktyki.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu

¢ Instruktaz stanowiskowy: Nauka pod okiem opiekuna
praktyk w firmie. Obejmuje wprowadzenie do procedur,
obstugi systeméw wewnetrznych oraz specyfiki pracy i
zadan wykonywanych w danym dziale.

e Uczenie sie przez dziatanie: Bezposrednie wykonywanie
zadan zleconych przez pracodawce (np. przygotowanie
raportu, analiza zbioru danych, podstawy rachunkowosci
i ksiegowosci), co pozwala na konfrontacje wiedzy
akademickiej z realiami biznesowymi.

« Metoda obserwacji uczestniczacej: Obserwowanie pracy
doswiadczonych pracownikOw, uczestnictwo w
spotkaniach zespotowych i procesach decyzyjnych.

¢ Mentoring: Regularne konsultacje z opiekunem praktyk,
omawianie postepdéw, korygowanie btedow i
wskazywanie kierunkéw rozwoju.

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki.

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez studenta
(samoocena).

e Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
uczelnianego opiekuna praktyki.

Przed rozpoczeciem praktyki student powinien zapoznaé sie
z dokumentacjg i strong internetowg wybranej firmy
(poznanie produktéw, rynku). W trakcie wykonywania
praktyki opiekun wyznaczony przez zakiad pracy moze
zaproponowac studentowi wykorzystanie literatury zwigzane;j
ze specyfika zakltadu w ktérym odbywa sie praktyka.

MS-EM-SL6.25>0303-W
Matematyka finansowa [wykfad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
2

Poszerzenie wiedzy zwigzanej z zagadnieniami matematyki
finansowej oraz postugiwanie sie podstawowymi narzedziami
wartosci pienigdza w czasie. Formalny opis poje¢ z zakresu
matematyki finansowej. Interpretacja ekonomiczna oraz
finansowa uzyskanych wynikéw z zastosowaniem réznych
metod matematyki finansowej.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Znajomos$c¢ elementow matematyki na poziomie szkoty
Sredniej. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej
(pochodne, calki, szereg potegowy). Znajomos¢
podstawowych modeli oprocentowania prostego i ztozonego
oraz rachunku wartosci pieniadza w czasie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna i rozumie zasady modelowania procesow i
zjawisk finansowych.

K_W01, K_W02, K_W07
Egzamin: Egzamin pisemny. Rozwigzywanie zadan
tekstowych "na kartce" (np. Oblicz cene obligacji wiedzac,

ze..., Poréwnaj dwie inwestycje...). Sprawdza zrozumienie
mechanizmoéw bez komputera.

EP_02

Student zna i rozumie koncepcje wartosci pienigdza, w tym
rachunek rent, do analizy sptaty kredytu, oceny projektéw
inwestycyjnych i wyceny papierow wartosciowych.

K_W02, K_W05, K_W08

Egzamin: Egzamin pisemny. Rozwigzywanie zadan
tekstowych "na kartce" (np. Oblicz cene obligacji wiedzac,
ze..., Poréwnaj dwie inwestycje...). Sprawdza zrozumienie
mechanizmow bez komputera.

EP 03

Student potrafi zastosowaé koncepcje wartosci pienigdza, w
tym rachunek rent, do analizy sptaty kredytu, oceny
projektéw inwestycyjnych i wyceny papieréw wartosciowych.
K_U01, K_U02, K_U11

Egzamin: Egzamin pisemny. Rozwigzywanie zadan
tekstowych "na kartce" (np. Oblicz cene obligacji wiedzac,

ze..., Poréwnaj dwie inwestycje...). Sprawdza zrozumienie
mechanizmoéw bez komputera.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

EP_04

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy produktow
finansowych oferowanych na rynku.

K_KO1, K_K02

Egzamin: Egzamin pisemny. Rozwiazywanie zadan
tekstowych "na kartce" (np. Oblicz cene obligacji wiedzac,
ze..., Poréwnaj dwie inwestycje...). Sprawdza zrozumienie
mechanizmow bez komputera.

EP_05

Student rozumie etyczne aspekty inzynierii finansowej i
zarzadzania ryzykiem.

K_K03

Egzamin: Egzamin pisemny. Rozwigzywanie zadan
tekstowych "na kartce" (np. Oblicz cene obligacji wiedzac,
ze..., Poréwnaj dwie inwestycje...). Sprawdza zrozumienie
mechanizmow bez komputera.

2027/2028-Z
3

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

e TeoriaRent (Strumienie Pfathosci) Renty pewne
proste: Renty ptatne z dotu i z géry. Wyprowadzanie
wzoréw na warto$¢ obecng (PV) i przyszig (FV) przy
uzyciu szeregdéw geometrycznych. Renty uogélnione:
Przypadki, gdy okres ptatnosci nie pokrywa sie z
okresem kapitalizacji (np. ptatnos¢ miesieczna,
kapitalizacja kwartalna). Renty zmienne: Renty o
ptatnosciach rosnacych/malejacych w postepie
arytmetycznym lub geometrycznym. Renty wieczyste:
Wycena nieskoriczonych strumieni ptatnosci.

*  Spfata Dlugu (Kredyty i Pozyczki) Plan sptaty diugu:
Budowa harmonogramu splat (czesS¢ odsetkowa vs.
kapitatowa). Systemy sptat: System rat rownych
(annuitetowy). System rat malejgcych (stala rata
kapitalowa). Modyfikacje sptat: Wakacje kredytowe,
karencja w spfacie, zmiana stopy procentowej w trakcie
splaty, wczesniejsza sptata (refinansowanie).
Rzeczywista Roczna Stopa Oprocentowania (RRSO):
Matematyczna definicja a wymogi prawne.

¢ Mierniki Oceny Projektéw Inwestycyjnych Wartos¢
Biezaca Netto (NPV): Definicja, interpretacja, profil NPV.
Wewnetrzna Stopa Zwrotu (IRR): Definicja, problemy z
wielokrotnym IRR, interpretacja geometryczna.
Poréwnanie metod: NPV vs IRR przy wyborze projektow
wykluczajgcych sie.

« Rachunek amortyzacji. Transakcje leasingowe.
Wycena papieréw wartosciowych (akcje, obligacje,
instrumenty pochodne, portfel papieréw
wartosciowych)

Wykiad informacyjny i konwersatoryjny, dyskusja.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e Podgoérska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005..

e S. Kellison, The Theory of Interest.

e Sobczyk, Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne,
przykiady, zadania, Placet, Warszawa 1998.

¢ Antonowicz, P. Antonowicz, Matematyka finansowa w
praktyce. Wybrane zagadnienia z zakresu finansow
przedsiebiorstw, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia
Kadr sp. z 0.0., Gdansk 2009.

¢ J. Hull, Kontrakty terminowe i opcje. Wstep. WIG-
Press, 1998.

¢ K. Jajuga, T. Jajuga, Inwestycje, Instrumenty finansowe,
aktywa niefinansowe, ryzyko finansowe, inzynieria
finansowa. PWN , Warszawa 2019.

*  Smaga, Arytmetyka finansowa, PWN, Warszawa 1999.

MS-EM-SL6.25>0303-L

Matematyka finansowa [laboratorium]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
2

e Zapoznanie studentdéw z podstawami zasad rachunku
wartosci pienigdza w czasie.

e Formalny opis pojec z zakresu matematyki finansowej
oraz omowienie ich wtasnosci.

« Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci
wykorzystania programoéw komputerowych do zagadnien
zwigzanych z matematyka finansowa.

Znajomos$c¢ zagadnien matematyki na poziomie szkoty
Sredniej oraz znajomos¢ tresci z przedmiotu: Analiza
matematyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna i rozumie zasady modelowania procesow i
zjawisk finansowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W02, K_ W06, K_WO08

Metody weryfikaciji Aktywno$¢ na zajeciach
Kolokwium
Prace wykonywane na zajeciach

Umiejetnosci

Kod efektu EP_02

Opis Student posiada umiejetnos¢é dokonywania racjonalnych
wyboréw w procesach inwestycyjnych; poprawnie interpretuje
wyniki obliczen w celu podjecia optymalnej decyzji
inwestycyjnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K U08, K Ul1l, K Ul2

Metody weryfikacji Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium
Prace wykonywane na zajeciach

Kod efektu EP_03

Opis Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii
informacyjnej, zna na poziomie podstawowym co najmniej
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczenh
symbolicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U07

Metody weryfikaciji Aktywno$c¢ na zajeciach

Kolokwium
Prace wykonywane na zajeciach

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EP_04

Opis Student jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposob
racjonalny i przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02, K_K03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach

2027/2028-Z
3

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

*  Rachunek rent: renty proste i uogdlnione (ptatne z
czestotliwoscig inng niz kapitalizacja odsetek); renty o
ratach tworzacych cigg arytmetyczny, renty o ratach
tworzacych cigg geometryczny; renty ptatne w sposéb
ciggly, renta ptatna z dotu, ptatna z gory, odroczona,
renta wieczysta. Fundusze emerytalne;
wykorzystanie narzedzi informatycznych w
zagadnieniach zwigzanych z rachunkiem rent.

e Sptata diugu: zasady ustalania rat sptaty dtugu,
schematy (plany) sptaty diugu - biezgca wartos¢ dtugu,
rzeczywista stopa kosztu zadtuzenia, restrukturyzacja
zadtuzenia; wykorzystanie narzedzi informatycznych w
zagadnieniach zwigzanych ze sptatg diugéw.

*  Analiza decyzji inwestycyjnych: poczatkowa wartos¢
inwestycji netto, wewnetrzna stopa zwrotu,
zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu, okres zwrotu
inwestycji, zdyskontowany okres zwrotu, wspétczynnik
efektywnos$ci inwestycji; wykorzystanie narzedzi
informatycznych w zagadnieniach zwigzanych z
metodami oceny przedsiewzieé¢ inwestycyjnych.

e Amortyzacja srodkéw trwatych (rozne metody): liniowa
(AL lub SLM); sumy cyfr rocznych (SYDM - liniowo
malejgce odpisy); statego oprocentowania (CPM lub
DBM); statej stopy amortyzacji o podwojonej stawce
(DDBM); funduszu umorzeniowego (SFM);
wykorzystanie narzedzi informatycznych w
zagadnieniach zwigzanych z amortyzacjg Srodkéw
trwatych.

Metoda przypadkéw, praca w laboratorium komputerowym,
praca indywidualna oraz w grupie.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

* Jackson M., Staunton M., Zaawansowane modele
finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA, Helion,
Gliwice 2004.

«  Mattoka M., Swiattowski J., Matematyka finansowa i
funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego, Wyzsza
Szkota Bankowa w Poznaniu, 2004.

e red. Szapiro T., Decyzje menedzerskie z Excelem,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnosc
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposoéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia projektowe

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

¢ Podgérska M., Klimkowska J., Matematyka finansowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

e http://www.knf.gov.pl/rynek_ubezpieczen/aktuariusze/
Egzaminy_aktuarialne.

MS-EM-SL6.25>0305-CP

Instytucje i rynki finansowe [¢wiczenia projektowe]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
2

e Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
funkcjonowaniem instytucji finansowych oraz
mechanizmami dziatania rynkéw finansowych poprzez
praktyczng analize i realizacje projektow.

»  Zajecia majg na celu rozwiniecie umiejetnosci analizy
instrumentéw finansowych, interpretacji danych
rynkowych oraz oceny roli instytucji finansowych w
systemie gospodarczym.

e Studenci uczg sie rowniez pracy zespotowej, prezentacji
wynikéw analiz oraz krytycznego podejscia do informacji
finansowych.

Student powinien posiada¢ podstawowag wiedze z zakresu
ekonomii oraz finanséw, w szczegoélnosci dotyczaca
pienigdza, rynku oraz roli instytucji finansowych w
gospodarce. Wymagana jest umiejetnos¢ logicznego
myslenia, analizy danych liczbowych oraz korzystania z
podstawowych narzedzi informatycznych (arkusz
kalkulacyjny, prezentacje). Oczekuje sie takze gotowosci do
pracy zespotowej i realizacji projektow analitycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

30

30

30

EP_01

Student zna strukture systemu finansowego oraz role
instytucji finansowych w gospodarce.

K_Wo08
Przygotowanie projektu
EP_02

Student rozumie zasady funkcjonowania podstawowych
rynkéw finansowych (pienieznego, kapitatowego,
walutowego).

K_Wo08
Przygotowanie projektu
EP_03

Student zna rodzaje instrumentéw finansowych oraz ich
zastosowanie w praktyce rynkowe;.

K_W08
Przygotowanie projektu

EP_04

Student potrafi analizowaé dziatalno$¢ wybranych instytuciji
finansowych na podstawie danych rynkowych i sprawozdan.

K_U08
Przygotowanie projektu
EP_05

Student umie interpretowa¢ notowania instrumentéw
finansowych oraz podstawowe wskazniki rynkowe.

K_U08
Przygotowanie projektu
EP_06

Student potrafi przygotowac i zaprezentowac projekt
analityczny dotyczacy wybranego segmentu rynku
finansowego.

K_U12
Przygotowanie projektu

EP_07

Student potrafi pracowac w zespole projektowym, dzielac sie
zadaniami i ponoszac odpowiedzialnos¢ za ich realizacje.

K_KO01
Aktywnosc¢ na zajeciach
EP_08

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Cwiczenia projektowe
Cwiczenia projektowe

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Student jest Swiadomy znaczenia rzetelnosci, etyki i
odpowiedzialnosci w dziatalnosci instytucji finansowych.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach
EP_09

Student wykazuje gotowos$¢ do samodzielnego pogtebiania
wiedzy o rynkach finansowych i biezacych zjawiskach
gospodarczych.

K_K02
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-Z
3

Kamil Jaszczuk
Kamil Jaszczuk

e System finansowy i jego elementy (instytucje finansowe i
ich funkcje, rola rynkéw finansowych).

e Bankii instytucje kredytowe (analiza dziatalnosci
bankéw, podstawowe produkty bankowe).

¢ Rynek pieniezny (instrumenty rynku pienieznego, analiza
stép procentowych).

¢ Rynek kapitatowy (gietda papieréw wartosciowych,
akcje, obligacje, fundusze inwestycyjne, analiza notowan
i indeksow).

¢ Rynek walutowy i instrumenty pochodne (kursy
walutowe, kontrakty terminowe).

¢ Instytucje niebankowe (fundusze inwestycyjne,
ubezpieczenia, instytucje emerytalne).

¢ Ryzyko i stabilnos¢ systemu finansowego (rodzaje
ryzyka, rola instytucji nadzorczych).

e Prezentacja i oméwienie projektéw.

metoda problemowa

analiza przypadkow

dyskusja

prezentacja i analiza zagadnien

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Rynki finansowe i zachowania inwestorskie, Stanistaw
Czaja, Agnieszka Becla, Glogéw 2021.

¢ Rynki Finansowe, Andrzej Stawinski PWE Warszawa
2006;

MS-EM-SL6.25>0304-L

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Podstawy rachunkowo$ci [laboratorium]
2027/2028-Z2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
3

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow
praktycznych umiejetnosci prowadzenia ewidencji ksiegowej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa bilansowego.
Studenci nabywajg kompetencje w zakresie sporzgdzania
bilansu, rejestracji operacji gospodarczych, ewidencji
kosztow i rozrachunkow oraz przeprowadzania
inwentaryzacji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowan
w praktyce gospodarcze;j.

Ogolna wiedza z zakresu prawa podatkowego. Umiejetnosé
analizy przepisow prawa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

30 1,00
60 2,00
90 3,00

30

30

60

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia

Student zna zasady rachunkowosci finansowej, rozumie
strukture bilansu oraz przepisy prawa bilansowego
regulujace prowadzenie ksigg rachunkowych i sporzadzanie
sprawozdan finansowych.

K_W08, K_W10

Kolokwium

EP_02

Student potrafi sporzadzi¢ uproszczony bilans jednostki,
dokona¢ wyceny aktywdw i pasywoéw oraz zarejestrowac
operacje gospodarcze bilansowe i wynikowe na kontach
ksiegowych.

K_U08

Prace wykonywane na zajeciach

Kolokwium

EP_03

Student potrafi prowadzi¢ ewidencje kosztow, sSrodkéw
pienieznych, rozrachunkéw i obrotu materialowego oraz
stosowac rézne formy rozliczen pienieznych, w tym
rozliczenia VAT.

K_U08

Prace wykonywane na zajeciach

Kolokwium

EP_04

Student potrafi przeprowadzi¢ inwentaryzacje réznymi
metodami i prawidtowo udokumentowac jej wyniki.
K_U08

Prace wykonywane na zajeciach
Kolokwium

EP_05

Student jest gotowy do odpowiedzialnego i rzetelnego
stosowania przepisow prawa rachunkowego i podatkowego,
rozumie konsekwencje prawne i etyczne btedéw w ewidenciji
ksiegowe;j.

K_K02, K_KO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2027/2028-Z

3

Edyta Gérnicka
Edyta Gornicka

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

e Zasoby majgtkowe aktywa, oraz Zrédta ich pochodzenia
pasywa.

Sporzadzanie bilansu jednostki.
Rejestracja operacji gospodarczych.
Sporzadzanie zestawienia obrotow i sald.
Ewidencja kosztow.

Ewidencja srodkoéw pienieznych.
Ewidencja rozrachunkéw.

Ewidencja obrotu materiatowego.

Rejestr VAT zakupow.

Inwentaryzacja i jej wyniki.

Cwiczenia praktyczne, metode przypadkow, prace z tekstem
prawnym.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Bozena Padurek, Zasady Rachunkowosci Finansowej,
wyd. Bozena Padurek, 2024.

¢ Bozena Padurek, Rachunkowos¢ Finansowa czesé |11
wyd. Bozena Padurek, 2020.

e Tekst jednolity znowelizowanej 18 marca 2008 r. ustawy
o rachunkowosci.

¢ Malkowska Danuta, Rachunkowos$¢ od podstaw, zbior
zadan, Wydawca ODIDK kadr sp. Z o.0.

e Bozena Padurek, Biuro rachunkowe, Wroctaw 2020,
wyd. Bozena Padurek.

MS-EM-SL6.25>0304-W
Podstawy rachunkowosci [wyktad]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

¢ Nauka rozliczen, bilansoéw i raportéw finansowych
zgodnie z literg prawa podatkowego.

¢ Nauka rozliczen z instytucjami finansowymi, zapoznanie
z obiegiem dokumentow w firmach.

¢ Nauka ewidenciji operacji gospodarczych.

Ogo6lna wiedza z zakresu prawa podatkowego. Umiejetnos¢
analizy przepiséw prawa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30,00 h

Egzamin

Godziny ECTS
30 1,00

30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student potrafi zidentyfikowac przepisy prawa dotyczgce
prowadzenia rachunkowosci.

K_W07, K_W10
Egzamin: egzamin pisemny
EP_02

Student okresla cechy aktywow i pasywow jednostki.
K_W07

Egzamin: egzamin pisemny

EP_03

Student zna zasady funkcjonowania kont.

K_W08

Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi scharakteryzowac¢ koszty w poszczegdélnych
segmentach dziatalnosci.

K_wW07, K_WO08
Egzamin: egzamin pisemny
EP_05

Student rozpoznaje elementy konstrukcji podatkéw i optat.
K_W03, K_W08
Egzamin: egzamin pisemny

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

EP_06

Student rozrdznia rodzaje, etapy i zasady inwentaryzacji.
K_U11

Egzamin: egzamin pisemny

EP_07

Student potrafi wyceniaé obrét materiatowy.

K_U08

Egzamin: egzamin pisemny

EP_08

Student stosuje terminologie z zakresu finanséw publicznych.
K_U02, K_U06

Egzamin: egzamin pisemny

EP_09

Student zna przepisy prawa podatkowego.
K_KO03

Egzamin: egzamin pisemny

2027/2028-Z2
3

Edyta Gérnicka
Edyta Gornicka

¢ Charakterystyka zasobdéw majatkowych oraz zrédet ich
pochodzenia.

e Bilans jednostki pojecie uktad, forma. Zasady
funkcjonowania kont bilansowych.

¢ Ogolna charakterystyka konta, uktad graficzny, zasady
funkcjonowania.

e Cykl czynnosci od bilansu poczatkowego do bilansu
koricowego.

e Tres¢ ekonomiczna sald; funkcjonowanie kont

wynikowych.

Charakterystyka kosztéw i strat nadzwyczajnych.

Ewidencja kosztéw dziatalnosci operacyjne;j.

Ewidencja kosztéw produkcji.

Ewidencja zakupéw na podstawie faktur VAT.

Charakterystyka przychodow i zyskdw nadzwyczajnych.

Ewidencja sprzedazy na podstawie faktur VAT.

Rozliczenia z tytutu podatku od towaréw i ustug podatku

VAT.

Pozostate koszty i przychody operacyjne.

Przychody i koszty finansowe.

Charakterystyka obrotu pienieznego.

Istota, klasyfikacja oraz zasady ewidencji rozrachunkdw.

Klasyfikacja dokumentacja i wycena obrotu

materiatowego.

¢ Rejestr VAT zakupow.

¢ Cele i metody przeprowadzania inwentaryzacji.

L] L] L] L] L]

« wykiad
* wykifad interaktywny
e dyskusje

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Bozena Padurek, Zasady Rachunkowosci Finansowej,
wyd. Bozena Padurek, 2024

e Bozena Padurek, Rachunkowos¢ Finansowa czes¢
LILII, wyd. Bozena Padurek, 2024

e Bozena Padurek, Biuro rachunkowe, wyd. Bozena
Padurek, 2024,

¢ Tekst jednolity znowelizowanej 18 marca 2008 r. ustawy
o rachunkowosci Dz. U. nr 63, poz. 393. z pézn. zm.

«  Matkowska Danuta, Rachunkowos¢ od podstaw, zbior
zadan, Wydawca ODIDK kadr sp. Z 0.0.

MS-SL6.25>0301-C

Analiza matematyczna Il [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(3)
3

e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan z
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
(pochodna czastkowa i kierunkowa, rézniczkowalnosé
funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji wielu
zmiennych).

«  Ksztalcenie umiejetnosci obliczania catek podwajnych i
wielokrotnych( wspétrzedne biegunowe, cylindryczne i
sferyczne, zamiana zmiennych w calce, zastosowania
catek wielokrotnych).

e Ksztalcenie umiejetnosci wyznaczania catek
krzywoliniowych skierowanych i nieskierowanych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotow: Analiza
matematyczna I, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

45

EP_01

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

K_W02
Kolokwium

EP_02

Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i kierunkowe,
badac rézniczkowalnosé funkcji oraz wyznaczac ekstrema
lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych.

K_U02
Kolokwium
EP_03

Student potrafi oblicza¢ catki funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz pola powierzchni i objetosci przy uzyciu
catek wielokrotnych.

K_U02
Kolokwium

EP_04

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegow.

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

2027/2028-Z

3

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

L] L] L] L] L] L] L]

Pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji wielu
zmiennych.

Ro6zniczkowalnos¢ funkeji wielu zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych.
Catki podwajne i wielokrotne.

Zamiana zmiennych w cailce.

Zastosowania catek wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane.

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan,
indywidualna praca studentéw.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

Sikorski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje wielu
zmiennych, PWN, 1972.

Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przykfady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2003.

Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna

w zadaniach, Czesc Il, PWN, 1993.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przyklady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2004.

Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. I, Il,
PWN, Warszawa, 1984.

M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Tom
[, I, 1ll, PWN, Warszawa, 1965.

Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkot technicznych, PWN, Warszawa 1981.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

MS-SL6.25>0302-W

Réwnania rézniczkowe i modelowanie [wykfad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow MS-EM-SL6.25(3)
Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu e Przyswojenie podstawowych poje¢, faktow i metod
réwnan rézniczkowych.
e Poznanie zastosowan réwnan roézniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Wymagania wstepne Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomos¢ tresci z przedmiotéw: Algebra liniowa, Algebra
ogolna

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna definicje réwnania rézniczkowego i jego
rozwigzania, posta¢ ogoélng i normalng réwnania
rézniczkowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

Kod efektu EP_02

Opis Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia

EP 03

Student zna réwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wronskianu.

K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan
rozniczkowych rzedu pierwszego.

K_Wo02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.

K_W06
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

EP_06

Student potrafi rozwigzac rownania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupetne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_07

Student potrafi rozwigzywarn znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedéw.

K_Uo4
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_08

Student potrafi rozwigzywan proste uktady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_Uo04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_09

Student potrafi zastosowaé réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnien praktycznych.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajacego rozwigzywanie i analize rownan
rézniczkowych.

K_U07
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

2027/2028-Z2

3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

¢ Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

e Przyklady zagadnien prowadzacych do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac¢
ogo6lna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rézniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

e Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujacy.
Modele populacyjne.

¢ Réwnania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i posta¢
rozwigzania. Réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

¢ Rdéwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wlkasnosci
Wronskianu. Fundamentalny ukitad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego.. Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspotczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Uklady rownan rézniczkowych rzedu pierwszego. Ukiad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rozniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach. Metoda wektorow i wartosci wiasnych.

Metody: wyktad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktoéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa .

e A Pelczar, Wstep do teorii rownan rézniczkowych
zwyczajnych, t.Il, PWN, Warszawa.

e J. Ombach, Wyktady z rownan rézniczkowych, Krakéw.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, £6dz.

e W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Czes¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

*  F. Filippow, Zbi6r zadan z réwnan rézniczkowych, lzd.
Nauka, Moskwa.

MS-SL6.25>0301-W

Analiza matematyczna Il [wyktad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow MS-EM-SL6.25(3)
Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z rachunkiem
rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz wprowadzenie do analizy wektorowej.

Wymagania wstepne Znajomosc tresci z zakresu przedmiotow: Analiza
matematyczna I, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad 45,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 45 1,50
Niekontaktowe 15 0,50
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 45
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 45

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 15
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student ma podstawowsg wiedze z zakresu analizy
matematycznej funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Zna
definicje i wazne twierdzenia (wraz z dowodami) analizy
matematycznej dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych oraz odwzorowan (pochodna
kierunkowa, czgstkowa, rozniczkowalnosc, jakobian).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02, K_W07

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

Kod efektu EP_02

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykiad

05. Tresci ksztalcenia

Student ma podstawowg wiedze z zakresu calki wielokrotnej
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, catki krzywoliniowej i
catki powierzchniowej. Zna definicje i wazne twierdzenia
(wraz z dowodami) analizy matematycznej dotyczace catki
wielokrotnej, krzywoliniowej i powierzchniowej.

K_W01, K_W02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_03

Student zna obszary zastosowan rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych oraz
rozumie znaczenie poznanych technik catkowania w
modelowaniu matematycznym.

K_W02, K_W04

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_04

Student potrafi bada¢ zachowanie ciggéw nieskoriczonych,
dokonuje przejsé granicznych, postuguje sie sprawnie
narzedziami rachunku rézniczkowego przy badaniu
wiasnosci funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_05

Student potrafi stosowac¢ poznane metody obliczania calek
wielokrotnych, krzywoliniowych oraz powierzchniowych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_06

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkdw.

K_KO1

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

2027/2028-2
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

e Pojecie funkcji wielu zmiennych i odwzorowania,
preliminaria topologiczne, granica i ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych.

¢ Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (w tym

ekstrema oraz ekstrema warunkowe), pochodna

skalarna, jakobian, dyfeomorfizm.

Obszary normalne wzgledem osi. Ptat regularny.

Catka wielokrotna. Zmiana zmiennych w caice.

Zastosowania caitki wielokrotnej.

Krzywe ptaskie i przestrzenne. Krzywa regularna,

Jordana i orientacja krzywe;j.

e Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane,
twierdzenie Greena i jego zastosowania.

¢ Funkcje dane w sposéb uwiktany.

e  Ptat regularny i orientacja ptata. Catka powierzchniowa
skierowana i nieskierowana.

¢ Twierdzenia - Stokesa i Gaussa-Ostrogradskiego.

Wykiad klasyczny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A.Birkholz, Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych, PWN, Warszawa, 2011.

e R. Sikorski, Rachunek rozniczkowy i catkowy, funkcje
wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 1972.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przyktady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czes¢ Il, PWN, Warszawa, 1993.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przykfady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

e Z. Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. I, Il,
PWN Warszawa, 1984.

e G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Tom I, Il, lll, PWN, Warszawa, 1965.

¢ |. Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkot technicznych, PWN Warszawa 1981.

e« W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

MS-SL6.25>0302-L

Roéwnania rézniczkowe i modelowanie [laboratorium]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow MS-EM-SL6.25(3)
Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu e Przyswojenie podstawowych poje¢, faktow i metod
réwnan rézniczkowych.
e Poznanie zastosowan réwnan roézniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Wymagania wstepne Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomos¢ tresci z przedmiotéw: Algebra liniowa, Algebra
ogolna.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:

Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna definicje réwnania rézniczkowego i jego
rozwigzania, posta¢ ogoélng i normalng réwnania
rézniczkowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02

Metody weryfikaciji Kolokwium

Kod efektu EP_02

Opis Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02

Metody weryfikacji Kolokwium

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia

EP 03

Student zna réwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wronskianu.

K_W02
Kolokwium
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan
rozniczkowych rzedu pierwszego.

K_Wo02
Kolokwium
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.

K_WO06
Kolokwium

EP_06

Student potrafi rozwigzac rownania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupetne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

K_U04
Kolokwium
EP_07

Student potrafi rozwigzywarn znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedéw.

K_U04
Kolokwium
EP_08

Student potrafi rozwigzywan proste uktady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_Uo04
Kolokwium
EP_09

Student potrafi zastosowaé réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnien praktycznych.

K_Uo04
Kolokwium
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajacego rozwigzywanie i analize rownan
rézniczkowych.

K_U07
Kolokwium

2027/2028-Z2
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca

¢ Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

e Przyklady zagadnien prowadzacych do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac¢
ogo6lna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rézniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

e Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujacy.
Modele populacyjne.

¢ Réwnania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i posta¢
rozwigzania. Réwnania Bernoulliego i Riccatiego.
Rownania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wkasnosci
Wronskianu. Fundamentalny ukitad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego. Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspotczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Uklady rownan rézniczkowych rzedu pierwszego. Ukiad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rozniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach. Metoda wektorow i wartosci wiasnych.

Metody: wykfad informacyjny, pokaz z
objasnieniami, ¢wiczenia laboratoryjne.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa.

e A. Pelczar, Wstep do teorii rGwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.Il, PWN, Warszawa

e J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, R6wnania rézniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

A F. Filippow, Zbidr zadan z réwnan rézniczkowych, 1zd.
Nauka, Moskwa.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, £6dz.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Czes¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

MS-1S-SL6.25>03P1-P
Praktyka zawodowa | [praktyka]
2027/2028-Z
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zajecia ksztaltujagce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(3)
8

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem
wiedzy zdobytej na uczelni w prawdziwym Ssrodowisku
pracy w branzy IT.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny

pracy; Student wyszukuje miejsce odbywania praktyki oraz

dostarcza stosowne dokumenty potwierdzajace przyjecie na
praktyke. Zaliczenie | roku studiéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240,00 h
Zaliczenie z oceng

8
Godziny ECTS

240 8,00
0 0,00
240 8,00

240

240

EP_01

Student ma podstawowg wiedze na temat sposobu realizacji
rozmaitych zadan obowigzujacych na danym stanowisku
pracy w placowce realizowania praktyki.

K_WO07, K_W09, K_W10

Aktywnos$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowied? ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EP_02

Student potrafi zrealizowaé proste zadania z zakresu spraw
matematyczno - informatycznych oraz pokrewnych
zagadnien funkcjonowania w miejscu praktyki.

K_U07, K_U08, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_03

Student posiada podstawowag wiedze z zakresu BHP oraz
poznaje normy moralno-prawne obowigzujgce w danym
miejscu realizacji praktyki oraz stosuje sie do nich.

K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_04

Student uczy sie wspotpracy z zespotem pracownikow/
klientow w miejscu realizacji praktyk.

K_U01, K_U11, K_U12

Aktywnos¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zakltadowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_05

Student potrafi wykorzystywac¢ w praktyce wiedze
teoretyczng nabytg w ramach studidéw do realizacji zadan w
zakresie dziatalnosci instytucji, w ktorej odbywa praktyke.

K_U08, K_U09, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zakladowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP 06

Student przyjmuje postawe aktywna podczas realizacji zadan
oraz dba o kulturalng komunikacje z pracownikami i klientami
W miejscu realizowania praktyki.

K_KO03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

2027/2028-Z
3

Mariusz Maciuk
Mariusz Maciuk

e Przeszkolenie: zapoznanie Studenta z zaktadowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
panstwowej i stuzbowej, z przepisami o bezpieczenstwie
i higienie pracy oraz z zakresem obowigzkow
przydzielanych Studentowi w ramach praktyki.

« Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
pierwszego roku studiéw licencjackich: Informatyki
Stosowanej a w szczegolnosci zagadniert omawianych
na przedmiocie: Bazy danych, Przetwarzanie i analiza
danych, Technologia informacyjna, Podstawy ekonomii,
Warsztaty komunikacji interpersonalnej, Pakiety
matematyczne z elementami metod obliczeniowych.

e Zakonczenie okresu praktyki, wystawienie oceny
praktyki przez Zaktadowego opiekuna praktyki,
przygotowanie dokumentacji z przebiegu praktyki,
podsumowanie zadanh realizowanych w trakcie praktyki z
zaktadowym opiekunem praktyki.

Metody zalezne od miejsca realizowania praktyki,
case study,

instruktaz,

zadania problemowe

Na zaliczenie praktyki sktada sie:

e Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki

e Samoocena studenta;

¢ Ocena uczelnianego opiekuna praktyki(oparta o analize
tresci dziennika praktyki i indywidualng rozmowe ze
studentem dotyczgca tresci zawartych w dzienniku
praktyki i arkuszu oceny praktyki).

W trakcie wykonywania praktyki opiekun wyznaczony przez
zaktad pracy moze zaproponowaé studentowi wykorzystanie
literatury zwigzanej ze specyfika zaktadu, w ktérym odbywa
sie praktyka.

MS-SL6.25>0309A-C

Lektorat jezyka angielskiego Ill [¢wiczenia]
2027/2028-z

pierwszego stopnia lic.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujagce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
2

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.

e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informac;ji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LJA_UO1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Student potrafi komunikowac sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumiaty w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Test: omawiane zagadnienia gramatyczne
Wypowiedz ustna: wypowiedzZ na temat objety syllabusem

LJA_UO2

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogOlne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Rozwigzanie zadan praktycznych: zadania pisemne i ustne
Test: omawiane zagadnienia gramatyczne

LJA_KO1

Student jest gotdéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach
LJA_KO2

Student jest gotdw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02
Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach

2027/2028-Z
3

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

¢ Opis sytuacji przesziej. Past Simple/Past Continuous.
Protokét powypadkowy, rozwigzywanie problemow.

e Globalizacja ekonomiczna i kulturowa,firmy, finanse,
pieniadze. Prowadzenie biznesu, partnerzy kontakty,
rozwigzywanie problemow. List/ Skarga.

e Zwroty ‘used to’/'get/’be used to wyrazanie przesziosci,
terazniejszosci i przysztosci.

e Przymiotniki i przystéwki niestopniowalne rozszerzanie
widomosci.

e Zwroty wrazajgce przypuszczenia ‘seem’, ‘appear’ , ‘look
(like)'.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2
51%-60% : 3
61%-70% : 3,5
71%-80%: 4
81%-90%: 4,5
91%-100%: 5
odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%
zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:
realizacja zadania i zgodnos¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zaje¢: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnos¢/ wspétdziatanie w grupie: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

e Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford

¢ Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP

e Strony internetowe:zrédta YouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press

* Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA

MS-SL6.25>0309N-C

Lektorat jezyka niemieckiego Il [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.

e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informac;ji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie B1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LIN_U01

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumiaty w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

K_U10

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zaje€.

Test: rozumienie tekstow ogdlnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

K_U10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotdéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krotkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_KO2

Student jest gotow do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenc;ji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec.

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami scistymi

2027/2028-Z

3

Renata J6zwiak
Renata J6zwiak

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

e Praca, zawody, szkolenia: oferty pracy, wymagania
pracodawcoOw, oczekiwania pracownikdéw, znajomos¢
jezykéw obcych, ogtoszenia w mediach, list
motywacyjny, CV, rozmowa o prace.

e Standardy zycia, rozwijanie wlasnej marki, konsumpcja,
dziatalnos¢ charytatywna, reklama, marketing
internetowy.

e Stownictwo specjalistyczne z r6znych dziedzin
informatyki, wyrazenia i zwroty akademickie zwigzane z
informatyka i studiami.

e Zarzadzanie wolnym czasem i formy spedzania wolnego
czasu, zainteresowania i pasje studenta, podréze, sport.

¢ Prezentacja akademicka — struktura, stownictwo,
tworzenie tekstow akademickich np. streszczenie
artykutu o tematyce kierunkowej; analiza wykresu—
forma, dobdr stownictwa i konstrukcji jezykowych.

e Powtdrzenie materiatu, test, wypowiedzi ustne na
wybrane tematy.

e  Zagadnienia gramatyczne w zakresie rozszerzonym:
zdania ztozone, czasy przeszte, odmiana przymiotnika,
zaimkoéw osobowych i dzierzawczych.

Cwiczenia praktyczne - dialogi, praca z tekstem, prezentacja,
praca na materiatach audio i video, praca w grupie i w
parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-
leksykalne, r6znorodne formy wypowiedzi ustnych i
pisemnych.

¢ Aktywnosé¢ i udziat w zajeciach (20%)regularne
uczestnictwo, aktywne wigczanie sie w
dyskusje,wykonywanie ¢wiczenh ustnych i pisemnych
podczas zajec.

« Pracawilasna i zadania domowe (20%) systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych,

* Testy rozdziatlowe sprawdzajace znajomos$¢ leksyki i
gramatyki(50%) rozumienie tekstow ogoélnych i
specjalistycznych, poprawne stosowanie poznanego
stownictwa, poprawne stosowanie struktur
gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia poprawnych
wypowiedzi pisemnych

«  Projekt | prezentacja (10%) przygotowanie krétkiej
prezentacji lub opracowania w jezyku niemieckim na
temat zwigzany z matematyka lub naukami Scistymi.

¢ Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON; Mit.

e Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil administracyjno-
ustugowy.

e Eurolingua. Deutsch 2. Neue Ausgabe, Cornlesen.

e Artykuly z Internetu - dydaktyzowane przez lektora.

*  Wiasne materiaty dydaktyczne lektora.

¢ Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

¢ Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczacych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

MS-IS-SL6.25>0303-L
Technologie sieciowe | (CISCO) [laboratorium]
2027/2028-Z
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢

dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(3)
2

Tworzenie prostych sieci LAN

Podstawowa konfiguracja urzadzen sieciowych
Projektowanie adresaciji IPv4 i IPv6

Rozwijanie myslenia krytycznego i umiejetnosci
rozwigzywania probleméw technicznych.

Umiejetnos¢ obstugi komputera, praca w systemie
operacyjnym. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie
Sredniozaawansowanym. Umiejetno$¢ pracy w grupie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

40,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

40 1,40

20 0,60
60 2,00

40

40

20

EP_01

Student zna pojecia zwigzane z sieciami komputerowymi.
K_wW07, K_WO08

Test

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Czesc Il
03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia

EP_02

Student zna podstawowe mechanizmy dziatania sieci
komputerowych.

K_WO07, K_WO08
Test

EP_03

Student potrafi dokona¢ podstawowej konfiguracji urzadzen
sieciowych.

K_U08, K_U12

Prace wykonywane na zajeciach

EP_04

Student potrafi wykry¢ podstawowe btedy w konfiguracji sieci.
K_U08, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach

EP_05

Student umie podzieli¢ sie¢ na podsieci.

K_U08, K_U11

Prace wykonywane na zajeciach

EP_06

Student potrafi budowac¢ mate sieci komputerowe.
K_U08

Prace wykonywane na zajeciach

EP_07

Student uzywa programéw komputerowych w celu dokonania
dokumentacji tworzonej sieci oraz do jej symulacji.

K_U08, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach

EP_08

Student zna i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy przy
budowie sieci komputerowych.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Test

EP_09

Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej
administratora sieci.

K_K02, K_K03
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-Z2

3

Mariusz Maciuk
Mariusz Maciuk
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zaje¢

Zapoznanie z platformg netacad.com.

Modele i protokoty sieciowe.

Warstwy modelu OSI.

Konfiguracja sieciowego systemu operacyjnego -

podstawowe komendy.

¢ Adresowanie IPv4, IPv6, podziat na podsieci, VLSM,
CIDR.

e Budowanie malej sieci.

e Podstawowe zabezpieczanie sieci.

L] L] L] L]

e zajecia warsztatowe

e analiza przypadkow

e zadania problemowe wykorzystujgce sprzet sieciowy
CISCO oraz symulator sieci - PacketTracer

e Testy czagstkowe z wybranych partii materiatu zaliczone
na min 60%.

e Zaliczenie praktyczne na urzadzeniach sieciowych lub
symulatorze na min 60%

¢ Networking Academy, CCNA: Introduction to Networks
(materialy on-line dostepne dla studentéw w ramach
programu Netacad.com)ess

¢ W drodze do CCNA. Zadania przygotowujgce do
egzaminu, Adam Jdézefiok, Helion 2012.

e W drodze do CCNA. Czesc |, Adam Jozefiok, Helion
2011.

e Cisco Receptury, lan J. Brown, Dooley Kevin, Helion
2017.

¢« CCNA Peiny przeglad polecen, Scott Empson, PWN
2008.

¢ CCNA 200-301. Zostah administratorem sieci
komputerowych Cisco, Adam Jozefiok, Helion 2020.

¢ Publikacje Cisco PresNetworking Academy, CCNA:
Introduction to Networks (materialy on-line dostepne dla
studentéw w ramach programu Netacad.com).

MS-1S-SL6.25>0303-W
Technologie sieciowe | (CISCO) [wykiad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(3)
1,5

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

e Zapoznanie ze sposobem funkcjonowania
wspotczesnych sieci komputerowych.

¢ Poznanie modeli ISO/OSI oraz TCP/IP oraz
podstawowych protokotow sieciowych.

«  Opanowanie adresowania IPv4 oraz IPv6.

Podstawy systeméw operacyjnych, umiejetnosc¢ pracy z
wierszem polecen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

15
Godziny ECTS

30 1,00
15 0,50
45 1,50

30

30

15

EP_01

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, modele i
protokoty warstw sieciowych zgodnie z modelem OSI i TCP/
IP.

K_WO07
Egzamin: egzamin pisemny
EP_02

Zna problemy bezpieczenstwa (w tym cyberbezpieczenstwa),
zwigzane z budows i administrowaniem siecig komputerowa.

K_wW10
Egzamin: egzamin pisemny
EP_03

Jest Swiadomy znaczenia sieci komputerowych dla
wspotczesnej cywilizacii.

K_W10
Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Potrafi stosowac podejscie analityczne do wykrywania i
rozwigzywania probleméw w sieciach komputerowych.

K_U08
Egzamin: egzamin pisemny
EP_05

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czescé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Rozpoznaje matematyczne struktury w protokotach
sieciowych (np. algorytmy, pojecie metryki, elementy teorii
graféw i rachunku prawdopodobienstwa).

K_U03, K_U05

Egzamin: egzamin pisemny

EP_06

Potrafi, w podstawowym zakresie, budowac, konfigurowac i
administrowac sieciami komputerowymi.

K_Uo7

Egzamin: egzamin pisemny

EP_07

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej administratora
siecli.

K_KO01, K_KO03

Egzamin: egzamin pisemny

2027/2028-2
3

Karol Kuczynhski
Karol Kuczynhski

Modele warstwowe 1SO/OSI, TCP/IP.

Konfiguracja sieciowego systemu operacyjnego.
Warstwa dostepu do sieci.

Protokét Ethernet.

Warstwa sieci/internetu.

Adresowanie IPv4, IPv6, podziat na podsieci, VLSM,
CIDR.

¢ Warstwa transportowa.

e Warstwa aplikaciji.

«  Nowe trendy: wirtualizacja, sieci definiowane
programowo (SDN), internet rzeczy (loT), wykorzystanie
API.

L] L] L] L] L] L]

« wyklad tradycyjny
¢ wyklad problemowy
e dyskusja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktoéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

¢ Networking Academy, CCNA: Introduction to Networks
(materialy on-line dostepne dla studentéw w ramach
programu Netacad).

«  Wendell Odom, CCNA 200-301 Official Cert Guide,
Volume 1, Cisco Press, 2024.

«  Wendell Odom, CCNA 200-301 Official Cert Guide,
Volume 2, Cisco Press, 2024.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

MS-IS-SL6.25>0304-C
Matematyka dyskretna [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:

informatyka stosowana
Obowigzkowy

polski

MS-IS-SL6.25(3)

2

Rozwijanie umiejetnosci stosowania poje¢ i metod
matematyki dyskretnej do rozwigzywania problemow
kombinatorycznych, teoriogrfowych i kryptograficznych, ze
szczegoblnym uwzglednieniem zastosowan w informatyce.

Zaliczone przedmioty: Wstep do logiki i teorii mnogosci,
Algebra liniowa. Student powinien postugiwac sie
rozumowaniem matematycznym, zna¢ podstawy teorii
zbioréw i dziatan algebraicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP 01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
dyskretnej z zakresu indukcji i rekurencji, teorii liczb,
kombinatoryki oraz teorii graféw, a takze rozumie ich
zastosowania w kryptografii i algorytmice.

K_WO01, K_ W03
Kolokwium: 2 kolokwia.

EP_02

Student potrafi stosowa¢ metody kombinatoryczne,
arytmetyke modularng i algorytmy teorii liczb do
rozwigzywania zadann matematycznych i probleméw
informatycznych, w tym zwigzanych z kryptografia.

K_U01, K_U06
Kolokwium: 2 kolokwia.
EP_03

Student potrafi modelowac i analizowac¢ problemy dyskretne
z wykorzystaniem teorii graféw, dobieraé wtasciwe algorytmy
grafowe i uzasadnia¢ poprawnos¢ zastosowanych rozwigzan.

K_U01, K_U06, K_U07
Kolokwium: 2 kolokwia.

EP_04

Student jest gotowy do precyzyjnego formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu rozumienia zagadnieh matematyki
dyskretnej oraz dostrzega zwigzki miedzy poznanymi
strukturami dyskretnymi a ich zastosowaniami w informatyce.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium: 2 kolokwia.

2027/2028-Z

3

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

¢ Indukcja i rekurencja. Zasada minimum, zasada indukcji
matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi, réwnania
rekurencyjne, iterowanie réwnan rekurencyjnych, drzewa
rekursji, twierdzenie o rekurencji uniwersalnej.

¢ Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspolny dzielnik,
algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm Euklidesa,
faktoryzacja liczb naturalnych. Kongruencje, odwrotnos¢
multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata, chifiskie
twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna,
potegowanie modularne.

«  Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z
kluczem prywatnym i z kluczem publicznym, algorytm
RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.

¢ Przeliczanie. Podstawowe prawa zliczania, zbiory,
réwnolicznos¢ zbioréw, k-elementowe permutacje
zbioréw, podzbiory, permutacje, wkasciwosci symbolu
Newtona, dwumian Newtona, tréjkat Pascala.
Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

*  Wstep do teorii grafow. Podstawowe wiasnosci grafow,
drzewa, minimalne drzewo rozpinajace, grafy
eulerowskie, grafy hermitowskie — problem
komiwojazera, grafy planarne, kolorowanie
wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w
grafach i grafach dwudzielnych, grafy skierowane,
przeptywy w grafach.

dyskusja problemowa, rozwigzywanie zadan problemowych,
referat, éwiczenia przedmiotowe

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e S. Kanas, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UR,
2019.

¢ V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977.

¢« R. L. Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka
Konkretna, PWN Warszawa 1996.

e W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT 2004.

e W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN
Warszawa 1986.

¢ K. A.Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka Dyskretna,
PWN Warszawa 1996.

e Z.Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT
Warszawa 1998.

. R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN
Warszawa 1985.

MS-1S-SL6.25>0304-W
Matematyka dyskretna [wyktad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka realizujgca Instytut Matematyki i Informatyki

Blok przedmiotow n/d

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studiow MS-IS-SL6.25(3)

Liczba punktéw ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
metodami matematyki dyskretnej, ze szczegoinym
uwzglednieniem ich zastosowarn w informatyce, kryptografii i
algorytmice.

Wymagania wstepne Zaliczone przedmioty: Wstep do logiki i teorii mnogosci,
Algebra liniowa. Student powinien postugiwac sie
rozumowaniem matematycznym i zna¢ podstawy teorii

zbioréw.
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00
Liczba godzin kontaktowych:
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP 01

Opis Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu
indukcji matematycznej, rekurencji i teorii liczb, rozumie
zasady arytmetyki modularnej oraz zna podstawy
kryptografii, w tym konstrukcje algorytmu RSA.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W03

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny.

Kod efektu EP_02

Opis Student zna podstawowe metody kombinatoryczne i

twierdzenia rachunku zbioréw oraz zna pojecia i wkasnosci
podstawowych struktur teorii graféw i ich zastosowania
algorytmiczne.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

K_WO01, K_WO03
Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_03

Student potrafi stosowac¢ metody indukcji matematycznej i
arytmetyki modularnej do rozwigzywania problemoéw
matematycznych oraz potrafi postugiwac sie podstawowymi
algorytmami teorii liczb.

K_U01, K_U06
Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_04

Student jest gotowy do precyzyjnego formutowania pytan i
argumentow matematycznych, rozumie znaczenie Scistosci
rozumowania w matematyce dyskretnej i jej zastosowaniach
informatycznych.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny.

2027/2028-Z
3

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas

¢ Indukcja i rekurencja.

e Zasada minimum, zasada indukcji matematycznej,
rekurencja, wieze Hanoi, rGwnania rekurencyjne,
twierdzenie o rekurencji uniwersalnej Elementy teorii
liczb.

¢ Najwiekszy wspélny dzielnik, algorytm Euklidesa,
rozszerzony algorytm Euklidesa, faktoryzacja liczb
naturalnych. Kongruencje, mate twierdzenie Fermata,
chinskie twierdzenie o resztach.

¢ Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

«  Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z
kluczem prywatnym i z kluczem publicznym, algorytm
RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.
Przeliczanie.

« Podstawowe prawa zliczania, zbiory, réwnoliczno$¢
zbioréw, k-elementowe permutacje zbioréw, podzbiory,
permutacje, wkasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, trojkat Paskala.

« Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

e Wstep do teorii graféw. Podstawowe witasnosci grafow,
drzewa, minimalne drzewo rozpinajace, grafy
eulerowskie, grafy hermitowskie — problem
komiwojazera, grafy planarne, kolorowanie
wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w
grafach i grafach dwudzielnych, grafy skierowane,
przeptywy w grafach.

wyktad problemowy, pokaz z objasnieniami, prezentacja
programéw obliczeniowych i graficznych

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e S. Kanas, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UR,
2020.

e V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977.

¢ R. L. Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka
Konkretna, PWN Warszawa 1996.

e W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT 2004.

e W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN
Warszawa 1986.

¢ K. A.Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka Dyskretna,
PWN Warszawa 1996.

e Z.Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT
Warszawa 1998.

¢ R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN
Warszawa 1985.

MS-IS-SL6.25>0305-L

Podstawy programowania [laboratorium]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
3

Zapoznanie studentéw z podstawami programowania
strukturalnego oraz wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci
samodzielnego projektowania, pisania i testowania
programéw w jezyku C/C++.

Podstawy obstugi komputera. Znajomos$¢ elementéw logiki i
algebry. Umiejetnos$¢ wykorzystywania informacji w
Internecie Logiczne myslenie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

45

EP_01

Student ma wiedze dotyczaca technik obliczeniowych i
programowania i potrafi praktycznie ja wykorzystaé
rozumiejgc ich ograniczenia.

K_WO06

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielno$ci przy
realizacji zadan programistycznych

Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_02

Student zna skladnie wybranego jezyka programowania i
potrafi jg zastosowac w praktyce.

K_WO07

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_03

Student zna dziatanie i funkcjonowanie systemow
komputerowych i sieci.

K_W08

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy

realizacji zadan programistycznych
Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_04

Student zna i rozumie pojecie algorytmu oraz rozréznia ich
podstawowe typy. Potrafi napisa¢ program na podstawie
opisu algorytmicznego.

K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Kolokwium: Kolokwium pisemne

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programéw w
trakcie zaje¢

EP_05
Student potrafi analizowaé problem, zaprojektowac jego

algorytmiczne rozwigzanie i zaimplementowac je w jezyku
programowania.

K_U01, K_U08

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielno$ci przy
realizacji zadan programistycznych

Kolokwium: Kolokwium pisemne

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programow w
trakcie zajeé

EP_06

Student potrafi projektowac, pisac i uruchamia¢ programy w
wybranym Srodowisku programistycznym.

K_Uo7

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programow w
trakcie zaje¢

EP_07

Student potrafi tworzy¢ i korzystac¢ z programoéw
komputerowych umozliwiajgcych analize danych.
K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programéw w
trakcie zaje¢

EP_08

Student cechuje sie samodzielnoscig i aktywnym sposobem
pozyskiwania wiedzy.

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programéw w
trakcie zajec

EP_09

Student przestrzega zasad ochrony wiasnosci intelektualnej,
jest odpowiedzialny i Swiadomy swojej roli zawodowej w
spoteczenstwie informacyjnym.

K_KO3

Aktywnos$¢ na zajeciach: ocena samodzielnosci przy
realizacji zadan programistycznych

Prace wykonywane na zajeciach: Pisanie programow w
trakcie zajeé

2027/2028-2

3

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

«  Wprowadzenie do jezyka C/C++. Srodowisko IDE.

e Zasady kompilacji, preprocesor, testowanie i usuwanie
btedow.

e Programowanie w jezyku C/C++ z uzyciem wyrazen,

prostych instrukcji, typdw zmiennych i statych.

Instrukcje sterujgce.

Instrukcje powtarzania.

Kodowanie z uzyciem funkcji.

Tablice statyczne.

Wskazniki, strumienie i pliki.

Dynamiczne zarzadzanie pamiecig. Tablice dynamiczne.

Programowanie z uzyciem biblioteka wejscia/wyjscia.

Struktury, unie, typy wyliczeniowe.

Operacje wykonywane na napisach.

Sposoby projektowania i testowania kodu.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

pokaz z natychmiastowym odwzorowaniem, éwiczenia
laboratoryjne przy komputerze, zadania problemowe,
pogadanka i dyskusja kierowana, udostepnianie tresci
dydaktycznych w sieci (platforma e-learningowa).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

« Kernighan, B., Ritchie, D. Jezyk ANSI C. Warszawa:
WNT, 2003.

¢ Prata, S. Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI.
Gliwice: Helion, 2016.

¢ Mikotajczak, P. Jezyk C — podstawy programowania.
Skrypt Akademicki. Lublin: Wydawnictwo UMCS, 2011.

MS-IS-SL6.25>0305-W
Podstawy programowania [wyktad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

¢ Elementarne wprowadzenie do podstaw programowania.

¢ Nauka jezyka C++, ktory bedzie podstawowym
narzedziem do implementacji omawianych zagadnienh.

*  Nauczenie tworzenia programoéw takich jak: operacje na
macierzach, catkowanie numeryczne, geometria
wektorowa, prosta analiza statystyczna.

Podstawy obstugi komputera. Znajomos¢ elementéw algebry
i geometrii Umiejetnos$¢ wykorzystywania internetu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna pojecie algorytmu i potrafi go zaprojektowac.
K_wW01, K_WO07

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_02

Student zna podstawowe instrukcje sterujace.

K_WO06

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_03

Student rozumie paradygmat programowania strukturalnego.
K_Wo07

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi projektowaé i tworzy¢ kod w jezyku C/C plus
plus

K_U07, K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_05

Student praktycznie wykorzystuje podstawowe typy danych i
instrukcje sterujace.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_06

Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w
literaturze.

K_U12
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_07

Student rozumie potrzebe samodoskonalenia i zna wtasne
ograniczenia.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny

2027/2028-Z2
3

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

e Wstep i omowienie cech jezyka.

e Zasady kompilacji, preprocesor, testowanie i usuwanie
btedow.

Wyrazenia, instrukcje, typy zmiennych i statych.
Instrukcje sterujace.

Instrukcje powtarzania.

Struktura programu, funkcje.

Tablice.

Wskazniki.

Dynamiczne zarzadzanie pamiecig.

Biblioteka wejscia/wyjscia.

Biblioteka funkcji standardowych.

Struktury, unie, typy wyliczeniowe.

Operacje wykonywane na napisach.

Sposoby projektowania i testowania kodu.
Przyktady kodowania wybranych algorytmow.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Metody dydaktyczne

e klasyczny wykiad,

¢ wykiad ilustrowany slajdami,

e demonstracja dziatania programow komputerowych,

e omawianie przyktadow kodu i analizy przypadkow
btedow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

* Kernighan, B., Ritchie, D. Jezyk ANSI C. Warszawa:
WNT, 2003.

¢ Prata, S. Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI.
Gliwice: Helion, 2016.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

¢ Mikotajczak, P. Jezyk C — podstawy programowania.
Skrypt Akademicki. Lublin: Wydawnictwo UMCS, 2011.

MS-SL6.25>0301-W

Analiza matematyczna Ill [wyktad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rachunkiem
rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz wprowadzenie do analizy wektorowej.

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotéw: Analiza
matematyczna |, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

45 1,50
15 0,50
60 2,00

45

45

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajec 13
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student ma podstawowsg wiedze z zakresu analizy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

matematycznej funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Zna
definicje i wazne twierdzenia (wraz z dowodami) analizy
matematycznej dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych oraz odwzorowan (pochodna
kierunkowa, czgstkowa, rozniczkowalnosc, jakobian).

K_W01, K_W02, K_W07

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_02

Student ma podstawowa wiedze z zakresu calki wielokrotnej
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, catki krzywoliniowej i
catki powierzchniowej. Zna definicje i wazne twierdzenia
(wraz z dowodami) analizy matematycznej dotyczace catki
wielokrotnej, krzywoliniowej i powierzchniowej.

K_W01, K_wWo02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_03

Student zna obszary zastosowan rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych oraz
rozumie znaczenie poznanych technik catkowania w
modelowaniu matematycznym.

K_W02, K_W04

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_04

Student potrafi bada¢ zachowanie ciggéw nieskonczonych,
dokonuje przejsé granicznych, postuguje sie sprawnie
narzedziami rachunku rézniczkowego przy badaniu
wiasnosci funkgji wielu zmiennych rzeczywistych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_05

Student potrafi stosowac poznane metody obliczania catek
wielokrotnych, krzywoliniowych oraz powierzchniowych.
K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczgcy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_06

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkéw.

K_KO1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czescé Il
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

2027/2028-Z2
3

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

¢ Pojecie funkcji wielu zmiennych i odwzorowania,
preliminaria topologiczne, granica i ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych.

e Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (w tym

ekstrema oraz ekstrema warunkowe), pochodna

skalarna, jakobian, dyfeomorfizm.

Obszary normalne wzgledem osi. Plat regularny.

Catka wielokrotna. Zmiana zmiennych w caice.

Zastosowania caiki wielokrotne;.

Krzywe plaskie i przestrzenne. Krzywa regularna,

Jordana i orientacja krzywej.

e Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane,
twierdzenie Greena i jego zastosowania.

¢ Funkcje dane w sposéb uwiktany.

e Pilatregularny i orientacja ptata. Catka powierzchniowa
skierowana i nieskierowana.

e Twierdzenia - Stokesa i Gaussa-Ostrogradskiego.

Wyktad klasyczny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A.Birkholz, Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych, PWN, Warszawa, 2011.

¢ R. Sikorski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje
wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 1972.

¢ M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przykfady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

e W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czesc Il, PWN, Warszawa, 1993.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

e Z. Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. I, I,
PWN Warszawa, 1984.

¢ G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Tom I, 11, lll, PWN, Warszawa, 1965.

e |. Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkét technicznych, PWN Warszawa 1981.

¢ W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

MS-SL6.25>0302-W

Réwnania rézniczkowe i modelowanie [wykfad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(3)
2

e Przyswojenie podstawowych poje¢, faktow i metod
réwnan rézniczkowych.

* Poznanie zastosowan rownan r6zniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomos$c tresci z przedmiotéw: Algebra liniowa, Algebra
ogolna

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EP_01

Student zna definicje réwnania rézniczkowego i jego
rozwigzania, postac¢ ogoélng i normalng réwnania
rézniczkowego.

K_W01, K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_02

Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

K_W01, K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_03

Student zna rownania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wroriskianu.

K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego.

K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.

K_WO06
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

EP_06

Student potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupetne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

K_Uo4
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_07

Student potrafi rozwigzywan znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedow.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_08

Student potrafi rozwigzywan proste ukfady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_09

Student potrafi zastosowac¢ réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnieh praktycznych.

K_Uo04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajgcego rozwigzywanie i analize réwnan
rézniczkowych.

K_U07

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Metody weryfikaciji
Czesé Il
03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

2027/2028-Z2
3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

e Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

e Przyklady zagadnien prowadzacych do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac
ogolna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

«  Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujgcy.
Modele populacyjne.

* Rownania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i postac
rozwigzania. Réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

¢ Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wtasnosci
Wronskianu. Fundamentalny uktad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego.. Rownania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspéitczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Uktady réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego. Uklad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach. Metoda wektorow i wartosci wkasnych.

Metody: wyktad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do rownan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa .

e A Pelczar, Wstep do teorii rownan rozniczkowych
zwyczajnych, t.Il, PWN, Warszawa.

e J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka rownan rézniczkowych
zwyczajnych, £6dz.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Czes¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

« M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

e F. Filippow, Zbiér zadan z réwnan rézniczkowych, Izd.
Nauka, Moskwa.

MS-SL6.25>0301-C

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:
USOS: Sylabusy programu studiow

Analiza matematyczna Ill [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(3)
3

e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan z
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
(pochodna czastkowa i kierunkowa, rézniczkowalnosé
funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji wielu
zmiennych).

«  Ksztalcenie umiejetnosci obliczania catek podwadjnych i
wielokrotnych( wspétrzedne biegunowe, cylindryczne i
sferyczne, zamiana zmiennych w calce, zastosowania
catek wielokrotnych).

*  Ksztalcenie umiejetnosci wyznaczania catek
krzywoliniowych skierowanych i nieskierowanych.

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotéw: Analiza
matematyczna I, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3

Godziny ECTS
45 1,50
45 1,50
90 3,00
45

45



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. TreSci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

45

EP_01

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

K_W02
Kolokwium

EP_02

Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i kierunkowe,
badac r6zniczkowalnos¢ funkcji oraz wyznaczac ekstrema
lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych.

K_U02

Kolokwium

EP_03

Student potrafi oblicza¢ caftki funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz pola powierzchni i objetosci przy uzyciu
catek wielokrotnych.

K_U02

Kolokwium

EP_04

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegow.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-2
3

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

¢ Pochodne czgstkowe i kierunkowe funkcji wielu
zmiennych.

Ro6zniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych.
Catki podwajne i wielokrotne.

Zamiana zmiennych w caice.

Zastosowania catek wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane.

L] L] L] L] L] L] L]

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan,
indywidualna praca studentow.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e Sikorski, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, funkcje wielu
zmiennych, PWN, 1972.

« Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przykfady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2003.

e Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna
w zadaniach, Czes¢ Il, PWN, 1993.

¢ M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2004.

e Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. I, Il,
PWN, Warszawa, 1984.

¢ M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Tom
I, Il, Ill, PWN, Warszawa, 1965.

*  Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkét technicznych, PWN, Warszawa 1981.

¢ W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

MS-SL6.25>0302-L

Réwnania rézniczkowe i modelowanie [laboratorium]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(3)
2

e Przyswojenie podstawowych poje¢, faktow i metod
réwnan rézniczkowych.

e Poznanie zastosowan réwnan rézniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomosc tresci z przedmiotow: Algebra liniowa, Algebra
ogolna.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Laboratorium
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna definicje réwnania rézniczkowego i jego
rozwigzania, postac¢ ogoélng i normalng réwnania
rézniczkowego.

K_W01, K_W02
Kolokwium
EP_02

Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania r6zniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

K_WO01, K_W02
Kolokwium
EP_03

Student zna rownania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wroriskianu.

K_W02
Kolokwium
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadow réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego.

K_W02
Kolokwium
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.

K_W06
Kolokwium

EP_06

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Opis Student potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupelne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia

K_U04
Kolokwium
EP_07

Student potrafi rozwigzywan znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedéw.

K_Uo04
Kolokwium
EP 08

Student potrafi rozwigzywan proste uktady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_Uo04
Kolokwium
EP_09

Student potrafi zastosowac réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnien praktycznych.

K_Uo04
Kolokwium
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajgcego rozwigzywanie i analize réwnan
rézniczkowych.

K_U07
Kolokwium

2027/2028-Z2
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Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca

¢ Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

e Przyklady zagadnien prowadzacych do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac¢
ogo6lna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rézniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

e Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujacy.
Modele populacyjne.

¢ Réwnania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i posta¢
rozwigzania. Réwnania Bernoulliego i Riccatiego.
Rownania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wkasnosci
Wronskianu. Fundamentalny ukitad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego. Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspotczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Uklady rownan rézniczkowych rzedu pierwszego. Ukiad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rozniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach. Metoda wektorow i wartosci wiasnych.

Metody: wykfad informacyjny, pokaz z
objasnieniami, ¢wiczenia laboratoryjne.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa.

e A. Pelczar, Wstep do teorii rGwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.Il, PWN, Warszawa

e J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, R6wnania rézniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

A F. Filippow, Zbidr zadan z réwnan rézniczkowych, 1zd.
Nauka, Moskwa.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, £6dz.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Czes¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

MS-SL6.25>0309A-C

Lektorat jezyka angielskiego Ill [¢wiczenia]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

zajecia ksztaltujagce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.

e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informac;ji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LJA_UO1

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumialy w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Test: omawiane zagadnienia gramatyczne
WypowiedZ ustna: wypowiedZ na temat objety syllabusem

LJA_UO2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

K_U10

Kolokwium: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Rozwiazanie zadan praktycznych: zadania pisemne i ustne
Test: omawiane zagadnienia gramatyczne

LJA_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach
LJA K02

Student jest gotow do ksztalttowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenc;ji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_KO02
Aktywnos$¢ na zajeciach: udziat w pracach na zajeciach

2027/2028-2
3

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

e Opis sytuacji przesziej. Past Simple/Past Continuous.
Protokét powypadkowy, rozwigzywanie probleméw.

¢ Globalizacja ekonomiczna i kulturowa,firmy, finanse,
pienigdze. Prowadzenie biznesu, partnerzy kontakty,
rozwigzywanie problemoéw. List/ Skarga.

e Zwroty ‘used to’/'get/'be used to wyrazanie przesztosci,
terazniejszosci i przysztosci.

e Przymiotniki i przystowki niestopniowalne rozszerzanie
widomosci.

e Zwroty wrazajgce przypuszczenia ‘seem’, ‘appear’ , ‘look
(like)'.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2
51%-60% : 3
61%-70% : 3,5
71%-80%: 4
81%-90%: 4,5
91%-100%: 5
odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%
zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:
realizacja zadania i zgodnos¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zaje¢: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnos¢/ wspétdziatanie w grupie: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

e Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford

¢ Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP

e Strony internetowe:zrédta YouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press

* Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA

MS-SL6.25>0309N-C

Lektorat jezyka niemieckiego Il [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B1+.

e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B1+,
niezbednymi do skutecznego odbioru informac;ji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1.

Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie B1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LIN_U01

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie w sposéb
zrozumiaty w jezyku obcym na poziomie B1 plus.

K_U10

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zaje€.

Test: rozumienie tekstow ogdlnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B1 plus.

K_U10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Test: rozumienie tekstow ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotdéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krotkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_KO2

Student jest gotow do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenc;ji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec.

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami scistymi

2027/2028-Z

3

Renata J6zwiak
Renata J6zwiak

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

e Praca, zawody, szkolenia: oferty pracy, wymagania
pracodawcoOw, oczekiwania pracownikdéw, znajomos¢
jezykéw obcych, ogtoszenia w mediach, list
motywacyjny, CV, rozmowa o prace.

e Standardy zycia, rozwijanie wlasnej marki, konsumpcja,
dziatalnos¢ charytatywna, reklama, marketing
internetowy.

e Stownictwo specjalistyczne z r6znych dziedzin
informatyki, wyrazenia i zwroty akademickie zwigzane z
informatyka i studiami.

e Zarzadzanie wolnym czasem i formy spedzania wolnego
czasu, zainteresowania i pasje studenta, podréze, sport.

¢ Prezentacja akademicka — struktura, stownictwo,
tworzenie tekstow akademickich np. streszczenie
artykutu o tematyce kierunkowej; analiza wykresu—
forma, dobdr stownictwa i konstrukcji jezykowych.

e Powtdrzenie materiatu, test, wypowiedzi ustne na
wybrane tematy.

e  Zagadnienia gramatyczne w zakresie rozszerzonym:
zdania ztozone, czasy przeszte, odmiana przymiotnika,
zaimkoéw osobowych i dzierzawczych.

Cwiczenia praktyczne - dialogi, praca z tekstem, prezentacja,
praca na materiatach audio i video, praca w grupie i w
parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-
leksykalne, r6znorodne formy wypowiedzi ustnych i
pisemnych.

¢ Aktywnosé¢ i udziat w zajeciach (20%)regularne
uczestnictwo, aktywne wigczanie sie w
dyskusje,wykonywanie ¢wiczenh ustnych i pisemnych
podczas zajec.

« Pracawilasna i zadania domowe (20%) systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych,

* Testy rozdziatlowe sprawdzajace znajomos$¢ leksyki i
gramatyki(50%) rozumienie tekstow ogoélnych i
specjalistycznych, poprawne stosowanie poznanego
stownictwa, poprawne stosowanie struktur
gramatycznych, umiejetnos¢ tworzenia poprawnych
wypowiedzi pisemnych

«  Projekt | prezentacja (10%) przygotowanie krétkiej
prezentacji lub opracowania w jezyku niemieckim na
temat zwigzany z matematyka lub naukami Scistymi.

¢ Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON; Mit.

e Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil administracyjno-
ustugowy.

e Eurolingua. Deutsch 2. Neue Ausgabe, Cornlesen.

e Artykuly z Internetu - dydaktyzowane przez lektora.

*  Wiasne materiaty dydaktyczne lektora.

¢ Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

¢ Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczacych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

MS-RL-SL6.25>03P1-P
Praktyka zawodowa | [praktyka]
2027/2028-Z

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
8

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem
wiedzy zdobytej na uczelni w prawdziwym Srodowisku
pracy w branzy zwigzanej z kontolg ruchu lotniczego.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy; Student wyszukuje miejsce odbywania praktyki oraz
dostarcza stosowne dokumenty potwierdzajace przyjecie na
praktyke. Zaliczenie pierwszego roku studiéw licencjackich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240,00 h
Zaliczenie z oceng

8
Godziny ECTS

240 8,00
0 0,00
240 8,00

240

240

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe sposoby realizacji réznorodnych
zadan obowigzujacych na zadanym stanowisku pracy w
danym miejscu praktyki/instytucii.

K_WO07, K_W08, K_W10

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_02

Student potrafi zrealizowa¢ proste zadania z zakresu
spraw matematycznych powigzanych z kontrolg ruchu
lotniczego i pokrewnych zagadnien funkcjonowania w
miejscu praktyki/instytuciji wspierajgc sie pomoca
zaktadowego opiekuna praktyki i pracownikow.

K_U06, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_03

Student potrafi wykorzystywac¢ w praktyce wiedze
teoretyczng nabytg w ramach studiéw do realizacji zadan w
zakresie dziatalnosci instytucji, w ktérej odbywa praktyke.
K_U09, K U11

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_04

Student posiada postawowag wiedze z zakresu BHP oraz
znha normy moralno-prawne i procedury obowigzujgce w
danym miejscu praktyki/instytucji oraz stosuje sie do nich.

K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_05

Student jest aktywny i gotowy do podejmowania prostych
wyzwanh zawodowych oraz wykazuje staranno$¢ w
realizacji indywidualnych i zespotowych zadan.

K_KO01, K_K02, K_KO03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

2027/2028-Z
3

Przemystaw Pasierbek

e Przeszkolenie/zapoznanie Studenta z zaktadowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
stuzbowej, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy
oraz z zakresem obowigzkow przydzielanych Studentowi
w ramach praktyki Poznaje procedury.

¢ Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
pierwszego semestréw studiéw licencjackich
specjalnosci Kontroler Ruchu Lotniczego a w
szczegOllnosci zagadnieh omawianych na przedmiocie:;
Technologia informacyjna, Podstawy ekonomii,
Warsztaty komunikacji interpersonalnej, Pakiety
matematyczne z elementami metod obliczeniowych.

e Zakonczenie okresu praktyki, wystawienie oceny
praktyki przez Zakladowego opiekuna praktyki,
przygotowanie dokumentacji z przebiegu praktyki,
podsumowanie zadan realizowanych w trakcie praktyki z
zaktadowym opiekunem praktyki.

Metody zalezne od miejsca realizowania praktyki:
e Brief Briefing Odprawa,

e  zadania problemowe,

e symulacje,

* analiza przypadkow.

Na zaliczenie praktyki sktada sie:

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki

e Samoocena studenta;

e Ocena uczelnianego opiekuna praktyki(oparta o analize
tresci dziennika praktyki i indywidualng rozmowe ze
studentem dotyczaca tresci zawartych w dzienniku
praktyki i arkuszu oceny praktyki).

W trakcie wykonywania praktyki opiekun wyznaczony przez
zaklad pracy moze zaproponowaé studentowi wykorzystanie
literatury zwigzanej ze specyfikg zaktadu, w ktérym odbywa
sie praktyka.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 2023/893 z
dnia 21 kwietnia 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie (UE)
2015/340 ustanawiajgce wymagania techniczne i procedury
administracyjne dotyczace licencji i certyfikatow kontrolerow
ruchu lotniczego Rozporzadzeniu parlamentu Europejskiego i
Rady nr 2018/1139 z dnia 04 lipca 2018 r. w sprawie
wspélnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i
utworzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa
Lotniczego oraz zmieniajace Rozporzgdzenia Europejskiego i
Rady (WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr
996/2010, (UE) nr 376/2014 i dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze
uchylajgce Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i Rozporzadzenie
Rady (EWG) nr 3922/91 (Dz. U. L 212 z 22.08.2018 z p6zn.
zm.); Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/340 z dnia 20
lutego 2015 roku ustanawiajgcego wymagania techniczne i
procedury administracyjne dotyczace licencji i certyfikatow
kontroleréw ruchu lotniczego zgodnie z Rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008,
zmieniajacego Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr
923/212 i uchylajagcego Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
805/2011 (Dz. L63 z 06.03.2015 z pdzn. zm.); Wytyczne nr 5
Prezesa ULC z dnia 3 kwietnia 2024 r. w sprawie ogtoszenia
akceptowalnych sposob6éw potwierdzania spetnienia
wymagan oraz materiatow zawierajgcych wytyczne do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/340. Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 19 maja 2017 r.
w sprawie licencji i Swiadectw kwalifikacji personelu stuzb
ruchu lotniczego (Dz. U. 2020 poz. 1124 z p6zn. zm.).

MS-RL-SL6.25>0303-L

Geometria analityczna Il [laboratorium]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

Zapoznanie studentéw z podstawami klasycznej geometrii
rézniczkowej obejmujacymi lokalng teorie krzywych i
powierzchni w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;.
Podstawowa wiedza z zakresu logiki i teorii mnogosci,
topologii, algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy
matematycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Laboratorium
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu geometrii
rézniczkowej. Zna wazne twierdzenia geometrii rozniczkowej
w zakresie krzywych i powierzchni przestrzeni
euklidesowych. Zna dowody tych twierdzen.

K_W02
Kolokwium
EP_02

Student zna podstawowe fakty geometrii rézniczkowej w celu
ich wykorzystywania do rozwigzania probleméw z nauk
przyrodniczych i technicznych.

K_Wo04
Kolokwium

EP 03

Student swobodnie operuje metodami geometrii rézniczkowej
w udowodnianiu twierdzen z r6znych gatezi matematyki.

K_Uo02
Kolokwium
EP_04

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujgce
krzywe i powierzchnie w przestrzeni euklidesowej.

K_U02
Kolokwium
EP_05

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajacego rozwigzywanie podstawowych zagadnien z
geometrii analitycznej i r6zniczkowe;.

K_U07

Kolokwium

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

2027/2028-Z

3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

Wahanie funkcji w przestrzeni metryczne;.

Krzywe w przestrzeni metrycznej. Parametryzacja
naturalna krzywej.

Elementy algebry i analizy wektorowej w przestrzeniach
unitarnych.

Krzywe regularne w przestrzeni euklidesowej. Wektor i
prosta styczne do krzywej.

Wektor normalny i binormalny do krzywej. Krzywizna i
skrecenie krzywej.

Wzory Freneta. Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii
krzywych.

Powierzchnie w przestrzeni euklidesowej.

Lokalna parametryzacja powierzchni, punkty regularne i
osobliwe powierzchni. Powierzchnie regularne.
Plaszczyzna styczna i wektor normalny do powierzchni.
Orientacja powierzchni.

Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.

Dlugosc¢ krzywej na powierzchni, kat miedzy krzywymi
na powierzchni, pole powierzchni.

Druga forma kwadratowa powierzchni.

Krzywizna Gaussa powierzchni.

Symbole Christoffela.

Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii powierzchni.

Metody: wykiad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktoéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Opera, Geometria r6zniczkowa i jej zastosowania, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa.

Radziszewski, Wstep do wspoiczesnej geometrii
rézniczkowej, PWN, Warszawa.

G. Walczak, Wstep do geometrii r6zniczkowej,
www.math.uni.lodz.pl/~pawelwal/Dg-wstep.pd.

G. Walczak i W. Waliszewski, Geometria rézniczkowa w
zadaniach, PWN, Warszawa.

Goetz, Geometria rézniczkowa, PWN, Warszawa.
Sikorski, Wstep do geometrii rézniczkowej, PWN,
Warszawa.

Gancarzewicz, Geometria rozniczkowa, PWN,
Warszawa.

Skwarczynski, Geometria rozmaitosci Riemanna, PWN,
Warszawa.

Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

MS-RL-SL6.25>0303-W
Geometria analityczna Il [wykfad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

Zapoznanie studentéw z podstawami klasycznej geometrii
rézniczkowej obejmujgcymi lokalng teorie krzywych i
powierzchni w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej.

Podstawowa wiedza z zakresu logiki i teorii mnogosci,
topologii, algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy
matematycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu geometrii
rézniczkowej. Zna wazne twierdzenia geometrii r6zniczkowej
w zakresie krzywych i powierzchni przestrzeni
euklidesowych. Zna dowody tych twierdzen.

K_W02
Egzamin: Egzamin testowy lub pisemny
EP_02

Student zna podstawowe fakty geometrii rézniczkowej w celu
ich wykorzystywania do rozwigzania probleméw z nauk
przyrodniczych i technicznych.

K_Wo04
Egzamin: Egzamin testowy lub pisemny

EP 03

Student swobodnie operuje metodami geometrii rézniczkowej
w udowodnianiu twierdzen z r6znych gatezi matematyki.

K_U02
Egzamin: Egzamin testowy lub pisemny
EP_04

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujgce
krzywe i powierzchnie w przestrzeni euklidesowej.

K_U02
Egzamin: Egzamin testowy lub pisemny
EP_05

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajacego rozwigzywanie podstawowych zagadnien z
geometrii analitycznej i rozniczkowe;.

K_U07
Egzamin: Egzamin testowy lub pisemny

2027/2028-Z

3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Wahanie funkcji w przestrzeni metryczne;.

Krzywe w przestrzeni metrycznej. Parametryzacja
naturalna krzywej.

Elementy algebry i analizy wektorowej w przestrzeniach
unitarnych.

Krzywe regularne w przestrzeni euklidesowej. Wektor i
prosta styczne do krzywe;j.

Wektor normalny i binormalny do krzywej. Krzywizna i
skrecenie krzywej.

Wzory Freneta. Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii
krzywych.

Powierzchnie w przestrzeni euklidesowe;.

Lokalna parametryzacja powierzchni, punkty regularne i
osobliwe powierzchni. Powierzchnie regularne.
Ptaszczyzna styczna i wektor normalny do powierzchni.
Orientacja powierzchni.

Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.

Dlugos¢ krzywej na powierzchni, kat miedzy krzywymi
na powierzchni, pole powierzchni.

Druga forma kwadratowa powierzchni.

Krzywizna Gaussa powierzchni.

Symbole Christoffela.

Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii powierzchni.

Metody: wykiad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

J. Opera, Geometria rGzniczkowa i jej zastosowania,
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

K. Radziszewski, Wstep do wspoétczesnej geometrii
rézniczkowej, PWN, Warszawa.

P. G. Walczak, Wstep do geometrii r6zniczkowej,
www.math.uni.lodz.pl/~pawelwal/Dg-wstep.pd.

P. G. Walczak i W. Waliszewski, Geometria r6zniczkowa
w zadaniach, PWN, Warszawa.

A. Goetz, Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa.

R. Sikorski, Wstep do geometrii rézniczkowej, PWN,
Warszawa.

J. Gancarzewicz, Geometria rézniczkowa, PWN,
Warszawa.

M. Skwarczynski, Geometria rozmaitosci Riemanna,
PWN, Warszawa.

G. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN.

MS-RL-SL6.25>0304-W
Matematyka dyskretna [wyktad]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Specjalnos¢ kontroler ruchu lotniczego

Jednostka prowadzaca Instytut Matematyki i Informatyki

Jednostka realizujaca Instytut Matematyki i Informatyki

Blok przedmiotéw n/d

Grupy przedmiotow Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiow MS-RL-SL6.25(3)

Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie studentoéw z podstawowymi pojeciami i
metodami matematyki dyskretnej, ze szczegblnym
uwzglednieniem ich zastosowan w kryptografii,
kombinatoryce i teorii grafow.

Wymagania wstepne Znajomosc tresci z przedmiotéw Analiza matematyczna,
Algebra ogo6lna, Podstaw logiki i teorii mnogosci.
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu
indukcji matematycznej, rekurencji i teorii liczb, rozumie
zasady arytmetyki modularnej oraz zna podstawy
kryptografii, w tym konstrukcje algorytmu RSA.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W03

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin pisemny.

Kod efektu EP_02

Opis Student zna podstawowe metody kombinatoryczne i

twierdzenia rachunku zbioréw oraz zna pojecia i wkasnosci
podstawowych struktur teorii graféw i ich zastosowania.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

K_WO01, K_WO03
Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_03

Student potrafi stosowac¢ metody indukcji matematycznej i
arytmetyki modularnej do rozwigzywania problemoéw
matematycznych oraz postugiwac sie podstawowymi
algorytmami teorii liczb.

K_U01, K_U06
Egzamin: Egzamin pisemny.

EP_04

Student jest gotowy do precyzyjnego formutowania pytan i
argumentow matematycznych, rozumie znaczenie Scistosci
rozumowania w matematyce dyskretnej i jej zastosowaniach
praktycznych.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny.

2027/2028-Z
3

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas

¢ Indukcja i rekurencja.

e Zasada minimum, zasada indukcji matematycznej,
rekurencja, wieze Hanoi, rGwnania rekurencyjne,
twierdzenie o rekurencji uniwersalne;j.

e Elementy teorii liczb.

¢ Najwiekszy wspélny dzielnik, algorytm Euklidesa,
rozszerzony algorytm Euklidesa, faktoryzacja liczb
naturalnych.

»  Kongruencje, mate twierdzenie Fermata, chifnskie
twierdzenie o resztach.

¢ Arytmetyka modularna, potegowanie modularne.

«  Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z
kluczem prywatnym i z kluczem publicznym, algorytm
RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.

¢ Przeliczanie.

e Podstawowe prawa zliczania, zbiory, rownolicznos¢
zbioréw, k-elementowe permutacje zbioréw, podzbiory,
permutacje, wtasciwosci symbolu Newtona, dwumian
Newtona, trojkat Paskala.

* Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

e Wstep do teorii graféw. Podstawowe wlasnosci grafow,
drzewa, minimalne drzewo rozpinajace, grafy
eulerowskie, grafy
hermitowskie — problem komiwojazera, grafy planarne,
kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe grafow,
skojarzenia w grafach i grafach dwudzielnych, grafy
skierowane, przeptywy w grafach.

« wyklad tradycyjny
* wyklad konwersatoryjny

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ S. Kanas, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UR,
2020

e V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977

¢« R. L. Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka
Konkretna, PWN Warszawa 1996

e W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT 2004

e W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN
Warszawa 1986

¢ K. A.Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka Dyskretna,
PWN Warszawa 1996

e Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT
Warszawa 1998

. R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN
Warszawa 1985

MS-RL-SL6.25>0305-W

Prawo lotnicze [wykiad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
3

Zapoznanie studentéw z systemem prawa lotniczego na
poziomie krajowym, europejskim i miedzynarodowym.
Ksztattowanie umiejetno$¢ analizy i interpretacji przepisow
prawnych oraz logicznego wnioskowania na podstawie
hierarchicznych systemow norm.

Zaliczony przedmiot: Wstep do logiki i teorii mnogosci.
Student powinien umieé prowadzi¢ rozumowanie dedukcyjne
i analizowac ztozone teksty formalne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Egzamin

3
Godziny ECTS

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

45

EP_01

Student zna podstawowe zrodta i strukture prawa lotniczego
na poziomie krajowym i miedzynarodowym oraz rozumie
mechanizmy regulacji prawnych w obszarze lotnictwa
cywilnego.

K_W10

Egzamin: egzamin pisemny

EP_02

Student zna kompetencje gidwnych organizaciji lotniczych
oraz zasady licencjonowania personelu stuzb ruchu
lotniczego i zarzadzania bezpieczeristwem w przestrzeni
powietrzne;j.

K_W10

Egzamin: egzamin pisemny

EP_03

Student potrafi analizowac i interpretowac przepisy prawa
lotniczego, identyfikowac wiasciwe regulacje w konkretnych
sytuacjach oraz oceniac ich praktyczne konsekwencije.
K_U01, K_UO08

Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi samodzielnie wyszukiwac i analizowac¢
aktualne akty prawne z obszaru lotnictwa cywilnego oraz
formutowaé uzasadnione opinie na temat omawianych
zagadnien.

K_U12

Egzamin: egzamin pisemny

EP_05

Student jest gotowy do odpowiedzialnego stosowania wiedzy
prawniczej w kontekscie zawodowym, rozumie znaczenie
Scistego przestrzegania przepiséw dla bezpieczenstwa ruchu
lotniczego.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K03
Metody weryfikacji Egzamin: egzamin pisemny
Czesé i
03. Rok i semestr studiéw
Rok 2027/2028-2
Semestr 3

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu Przemystaw Pasierbek
Wyktad Przemystaw Pasierbek

05. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia «  WPROWADZENIE DO PRAWA LOTNICZEGO

1.1 Zastosowanie prawa lotniczego

¢ ORGANIZACJE MIEDZYNARODOWE
2.11CAO
2.2 Agencje europejskie i inne
2.3 Zrzeszenia lotnicze

e ORGANIZACJE KRAJOWE
3.1 Organy krajowe
3.2 Krajowe procedury ustawodawcze
3.3 Wihasciwy organ
3.4 Krajowe zrzeszenia lotnicze

+  ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM W ZAKRESIE
ATS
4.1 Przepisy bezpieczenstwa
4.2 System zarzadzania bezpieczenstwem

e PRZEPISY | REGULACJE
5.1 Jednostki miary
5.2 Wydanie licenciji i certyfikacja ATCO
5.3 Nadz6r nad ANS
5.4 Nadzoér nad ATS
5.5 Nadzér zarzgdzaniem informacjg lotnicza (AIM)
5.6 Przepisy ruchu lotniczego
5.7 Przestrzen powietrzna i trasy ATS
5.8 Plan lotu
5.9 Lotniska
5.10 Procedury oczekiwania w lotach IFR
5.11 Procedury oczekiwania w lotach VFR

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia Wykiad tradycynjny, analiza przypadku.

07. Kryteria oceniania

Kryteria oceniania Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
minimum 51% punktoéw mozliwych do zdobycia w trakcie
trwania semestru.

90-100% - bardzo dobry;
89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;
59 - 51% - dostateczny;
<51% - niedostateczny.

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Typ protokotu

e Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) 2023/893 z

dnia 21 kwietnia 2023 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
(UE) 2015/340 ustanawiajgce wymagania techniczne i
procedury administracyjne dotyczgce licencji i
certyfikatéw kontroleréw ruchu lotniczego
Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/340 z dnia 20 lutego
2015 r. ustanawiajgcym wymagania techniczne i
procedury administracyjne dotyczgce licencji i
certyfikatéw kontroleréw ruchu lotniczego zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 216/2008, zmieniajacym rozporzadzenie
wykonawcze Komisji (UE) nr 923/2012 i uchylajgcym
rozporzadzenie Komisji (UE) nr 805/2011 (Dz. U.L 63 z
06.03.2015 z pozn. zm.).

¢ Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z

dnia 19 maja 2017 r. w sprawie licencji i Swiadectw
kwalifikacji personelu stuzb ruchu lotniczego (Dz. U.
2017, pozycja 1115, z pézn. zm.).

e Wytyczne nr 5 Prezesa ULC z dnia 3 kwietnia 2024 r. w

sprawie ogtoszenia akceptowalnych sposobéw
potwierdzania spetnienia wymagan oraz materiatow
zawierajgcych wytyczne do Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/340. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 19 maja 2017 r. w sprawie licencji i
Swiadectw kwalifikacji personelu stuzb ruchu lotniczego
(Dz. U. 2020 poz. 1124 z p6zn. zm.).

MS-RL-SL6.25>0304-C
Matematyka dyskretna [¢wiczenia]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

Rozwijanie umiejetnosci stosowania pojec¢ i metod
matematyki dyskretnej do rozwigzywania problemoéw
kombinatorycznych, teoriografowych i kryptograficznych, ze
szczegoblnym uwzglednieniem zastosowan matematycznych
wiasciwych dla specjalnosci kontroler ruchu lotniczego.

Znajomosc tresci z przedmiotéw Analiza matematyczna,
Algebra ogo6lna, Podstaw logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
dyskretnej z zakresu indukcji i rekurenciji, teorii liczb,
kombinatoryki oraz teorii graféw, a takze rozumie ich
zastosowania w kryptografii i algorytmice.

K_W01, K_ W03
Kolokwium

EP_02

Student potrafi stosowa¢ metody kombinatoryczne,
arytmetyke modularng i algorytmy teorii liczb do
rozwigzywania zadan matematycznych i problemoéw
praktycznych, w tym zwigzanych z kryptografig.
K_U01, K_U06

Kolokwium

EP_03

Student potrafi modelowacé i analizowaé problemy dyskretne
z wykorzystaniem teorii graféw, dobiera¢ wtasciwe algorytmy
grafowe i uzasadnia¢ poprawnos¢ zastosowanych rozwigzan.

K_UO01, K_U06
Kolokwium

EP_04

Student jest gotowy do precyzyjnego formutowania pytan
stuzacych pogtebieniu rozumienia zagadnien matematyki
dyskretnej oraz dostrzega zwigzki miedzy poznanymi
strukturami dyskretnymi a ich zastosowaniami w praktyce.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2027/2028-Z2
3

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas

¢ Indukcja i rekurencja. Zasada minimum, zasada indukcji
matematycznej, rekurencja, wieze Hanoi, rGwnania
rekurencyjne, iterowanie rownan rekurencyjnych, drzewa
rekursji, twierdzenie o rekurencji uniwersalnej.

e Elementy teorii liczb. Najwiekszy wspolny dzielnik,
algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm Euklidesa,
faktoryzacja liczb naturalnych. Kongruencje, odwrotnos¢
multiplikatywna, mate twierdzenie Fermata, chifskie
twierdzenie o resztach. Arytmetyka modularna,
potegowanie modularne.

e Kryptografia. Wprowadzenie do kryptografii, szyfry z
kluczem prywatnym i z kluczem publicznym, algorytm
RSA — konstrukcja oraz podstawy teoretyczne.

¢ Przeliczanie. Podstawowe prawa zliczania, zbiory,
réwnolicznosé zbioréw, k-elementowe permutacje
zbioréw, podzbiory, permutacje, wkasciwosci symbolu
Newtona, dwumian Newtona, trojkgt Paskala.
Kombinacje, wariacje, wspotczynniki dwumianowe i
wielomianowe.

«  Wstep do teorii graféw. Podstawowe wiasnosci grafow,
drzewa, minimalne drzewo rozpinajgce, grafy
eulerowskie, grafy hermitowskie — problem
komiwojazera, grafy planarne, kolorowanie
wierzchotkowe i krawedziowe graféw, skojarzenia w
grafach i grafach dwudzielnych, grafy skierowane,
przeptywy w grafach.

dyskusja problemowa, rozwigzywanie zadan problemowych,
referat, ¢wiczenia przedmiotowe

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e S. Kanas, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UR,
2019

e V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977

¢« R. L. Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka
Konkretna, PWN Warszawa 1996

e W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT 2004

e W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN
Warszawa 1986

¢ K. A.Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka Dyskretna,
PWN Warszawa 1996

e Z.Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT
Warszawa 1998

* R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN
Warszawa 1985

MS-SL6.25>0301-W

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Analiza matematyczna Il [wyktad]
2027/2028-2

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rachunkiem
rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz wprowadzenie do analizy wektorowej.

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotow: Analiza
matematyczna |, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

45 1,50
15 0,50
60 2,00

45

45

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student ma podstawowag wiedze z zakresu analizy
matematycznej funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Zna
definicje i wazne twierdzenia (wraz z dowodami) analizy
matematycznej dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych oraz odwzorowanh (pochodna
kierunkowa, czgstkowa, rozniczkowalnosc, jakobian).

K_W01, K_W02, K_W07
Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_02

Student ma podstawowg wiedze z zakresu caitki wielokrotne;j
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, catki krzywoliniowej i
catki powierzchniowej. Zna definicje i wazne twierdzenia
(wraz z dowodami) analizy matematycznej dotyczace catki
wielokrotnej, krzywoliniowej i powierzchniowej.

K_WO01, K_W02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_03

Student zna obszary zastosowan rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych oraz
rozumie znaczenie poznanych technik catkowania w
modelowaniu matematycznym.

K_W02, K_W04

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_04

Student potrafi bada¢ zachowanie ciggow nieskoriczonych,
dokonuje przejs¢ granicznych, postuguje sie sprawnie
narzedziami rachunku rézniczkowego przy badaniu
wiasnosci funkgji wielu zmiennych rzeczywistych.

K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wykladzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_05

Student potrafi stosowaé poznane metody obliczania catek
wielokrotnych, krzywoliniowych oraz powierzchniowych.
K_U01, K_U02

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

EP_06

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkéw.

K_KO01

Egzamin: Egzamin pisemny dotyczacy zagadnien
prezentowanych na wyktadzie (zestaw zadan oraz
zagadnienie teoretyczne)

Czesé
03. Rok i semestr studiow
Rok 2027/2028-7

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

Pojecie funkcji wielu zmiennych i odwzorowania,
preliminaria topologiczne, granica i ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych.

Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych (w tym
ekstrema oraz ekstrema warunkowe), pochodna
skalarna, jakobian, dyfeomorfizm.

Obszary normalne wzgledem osi. Ptat regularny.
Calka wielokrotna. Zmiana zmiennych w caice.
Zastosowania caitki wielokrotnej.

Krzywe ptaskie i przestrzenne. Krzywa regularna,
Jordana i orientacja krzywej.

Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane,
twierdzenie Greena i jego zastosowania.

Funkcje dane w sposéb uwiktany.

Ptat regularny i orientacja ptata. Catka powierzchniowa
skierowana i nieskierowana.

Twierdzenia - Stokesa i Gaussa-Ostrogradskiego.

Wyktad klasyczny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

A.Birkholz, Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych, PWN, Warszawa, 2011.

R. Sikorski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje
wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 1972.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przyktady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, Czes¢ Il, PWN, Warszawa, 1993.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

Z. Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. |, I,
PWN Warszawa, 1984.

G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Tom |, II, lll, PWN, Warszawa, 1965.

I. Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkot technicznych, PWN Warszawa 1981.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

MS-SL6.25>0301-C

Analiza matematyczna Il [¢wiczenia]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
USOS: Sylabusy programu studiow

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
3

e Ksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan z
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
(pochodna czastkowa i kierunkowa, rézniczkowalnosé
funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji wielu
zmiennych).

*  Ksztalcenie umiejetnosci obliczania catek podwajnych i
wielokrotnych( wspéirzedne biegunowe, cylindryczne i
sferyczne, zamiana zmiennych w calce, zastosowania
catek wielokrotnych).

e Ksztalcenie umiejetnosci wyznaczania catek
krzywoliniowych skierowanych i nieskierowanych.

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotéw: Analiza
matematyczna |, Analiza matematyczna Il, Algebra liniowa,
Geometria analityczna, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

45

EP_01



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

K_W02
Kolokwium

EP_02

Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i kierunkowe,
badac rozniczkowalnos¢ funkcji oraz wyznaczac ekstrema
lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych.

K_U02

Kolokwium

EP_03

Student potrafi oblicza¢ catki funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz pola powierzchni i objetosci przy uzyciu
catek wielokrotnych.

K_Uo02

Kolokwium

EP_04

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzacych zajecia i kolegéw.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-Z
3

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

e Pochodne czgstkowe i kierunkowe funkcji wielu
zmiennych.

Rozniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych.
Calki podwajne i wielokrotne.

Zamiana zmiennych w calce.

Zastosowania catek wielokrotnych.

Catki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane.

L] L] L] L] L] L] L]

Metody: ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan,
indywidualna praca studentow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

e Sikorski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje wielu
zmiennych, PWN, 1972.

e Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2
(Definicje i twierdzenia, Przyktady i zadania) , Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2003.

e Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna
w zadaniach, Czes¢ Il, PWN, 1993.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej,
Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2004.

. Krélikowska, W. Stankiewicz, Matematyka, cz. I, Il,
PWN, Warszawa, 1984.

¢ M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Tom
I, I, lll, PWN, Warszawa, 1965.

e Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych
szkét technicznych, PWN, Warszawa 1981.

¢ W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN,
Warszawa, 1982.

MS-SL6.25>0302-W

Roéwnania rézniczkowe i modelowanie [wyktad]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

e Przyswojenie podstawowych poje¢, faktow i metod
réwnan rézniczkowych.

e Poznanie zastosowan réwnan rézniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomosc tresci z przedmiotow: Algebra liniowa, Algebra
ogolna

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna definicje rownania rézniczkowego i jego
rozwigzania, posta¢ 0ogolng i normalna réwnania
rézniczkowego.

K_W01, K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_02

Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

K_W01, K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_03

Student zna rownania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wronskianu.

K_W02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego.

K_Wo02
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.

K_WO06
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

EP_06

Student potrafi rozwigzac rownania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupelne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_07

Student potrafi rozwigzywan znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedéw.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé Il

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykiad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_08

Student potrafi rozwigzywan proste ukfady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_09

Student potrafi zastosowac¢ réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnieh praktycznych.

K_U04
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajgcego rozwigzywanie i analize réwnan
rozniczkowych.

K_U07
Egzamin: Egzamin pisemny lub testowy

2027/2028-Z2
3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

* Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

¢ Przyktady zagadnien prowadzacych do rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac
0golna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania rozniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

e Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujacy.
Modele populacyjne.

¢ Roéwnania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i postaé
rozwigzania. Réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

¢ Roéwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wtasnosci
Wronskianu. Fundamentalny ukfad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego.. Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspotczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Ukfady réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego. Uktad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspéitczynnikach. Metoda wektoréw i wartosci wtasnych.

Metody: wykiad informacyjny, pokaz z objasnieniami.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa .

e A. Pelczar, Wstep do teorii rGwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.1l, PWN, Warszawa.

e J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, £odz.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Cze$c¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

e F. Filippow, Zbiér zadan z réwnan rézniczkowych, lzd.
Nauka, Moskwa.

MS-SL6.25>0302-L

Roéwnania rézniczkowe i modelowanie [laboratorium]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 3.s - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 3s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
2

e Przyswojenie podstawowych pojec, faktéw i metod
réwnan rézniczkowych.

e Poznanie zastosowan réwnan rézniczkowych w
sytuacjach z zycia codziennego.

Posiadanie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania.
Znajomosc tresci z przedmiotoéw: Algebra liniowa, Algebra
ogolna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna definicje réwnania rézniczkowego i jego
rozwigzania, posta¢ ogolng i normalna réwnania
rézniczkowego.

K_W01, K_Wo02
Kolokwium
EP_02

Student zna i rozumie twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania r6zniczkowego rzedu
pierwszego oraz twierdzenie o wysycaniu.

K_W01, K_W02
Kolokwium
EP_03

Student zna réwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Rozumie
pojecie, znaczenia i wkasnosci Wroriskianu.

K_W02
Kolokwium
EP_04

Student zna metody rozwigzywania uktadow réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego.

K_W02
Kolokwium
EP_05

Student zna podstawowe metody przyblizonego i
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

K_WO06
Kolokwium

EP_06

Student potrafi rozwigzac rownania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego
rzedu, zupetne oraz réwnania Bernoulliego i Riccatiego.

K_Uo04
Kolokwium
EP_07

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

Student potrafi rozwigzywan znane typy rownan
rézniczkowych drugiego rzedu i wyzszych rzedéw.

K_Uo04
Kolokwium
EP_08

Student potrafi rozwigzywan proste uktady réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu.

K_Uo04
Kolokwium
EP_09

Student potrafi zastosowac réwnania rézniczkowe w
modelowaniu zagadnien praktycznych.

K_U04
Kolokwium
EP_10

Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania
wspomagajacego rozwigzywanie i analize réwnan
rézniczkowych.

K_U07
Kolokwium

2027/2028-Z2
3

Dariusz Partyka
Dariusz Partyka

¢ Podstawowe pojecia z topologii przestrzeni metrycznych
i algebry liniowej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji
wektorowych.

e Przyklady zagadnien prowadzacych do rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Formalna definicja
réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, postac
ogolna i normalna. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania r6zniczkowego rzedu
pierwszego. Twierdzenie o wysycaniu.

e Proste typy réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, zupetne. Czynnik catkujgcy.
Modele populacyjne.

¢ Réwnania liniowe pierwszego rzedu. Istnienie i posta¢
rozwigzania. Rownania Bernoulliego i Riccatiego.
Roéwnania rézniczkowe n-tego rzedu. Pojecie i wtasnosci
Wronskianu. Fundamentalny ukfad rozwigzan. Metoda
uzmienniania statych. Obnizanie rzedu réwnania
rézniczkowego. Rownania rézniczkowe n-tego rzedu o
wspéitczynnikach statych. Metoda przewidywan.
Zjawisko rezonansu.

e Uktady réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego. Uktad
fundamentalny rozwigzan. Metoda uzmienniania statych.
Uktady rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspéiczynnikach. Metoda wektoréw i warto$ci wtasnych.

Metody: wyktad informacyjny, pokaz z
objasnieniami, ¢wiczenia laboratoryjne.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

e A Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.I, PWN, Warszawa.

e A. Pelczar, Wstep do teorii rGwnan rézniczkowych
zwyczajnych, t.1l, PWN, Warszawa

e J. Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow.

M. Gewert, Z. Skoczylas, R6wnania r6zniczkowe
zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw.

A F. Filippow, Zbidr zadan z réwnan rézniczkowych, 1zd.
Nauka, Moskwa.

e B. Przeradzki, Teoria i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, £6dz.

e W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach. Czes¢ Il. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

MS-RL-SL6.25>0306-W
Zarzgdzanie ruchem lotniczym [wykiad]
2027/2028-Z

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 3s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(3)
3

Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami,
procedurami i regulacjami prawnymi systemu zarzadzania
ruchem lotniczym oraz wyksztatlcenie umiejetnosci analizy
procedur operacyjnych stuzb ATC w kontek$cie wymagan
bezpieczenstwa lotniczego.

Podstawowa orientacja w zagadnieniach lotnictwa cywilnego
na poziomie wiedzy ogolne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Egzamin

3
Godziny ECTS

USOS: Sylabusy programu studiow



Czescé |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

03. Rok i semestr studiow

45 1,50
45 1,50
90 3,00

45

45

45

EP_01

Student zna podstawowe struktury organizacyjne i procedury
operacyjne stuzb zarzadzania ruchem lotniczym (ATC, FIS,
ALRS, ATFM, ASM) oraz zasady funkcjonowania systemu
ATM.

Egzamin: egzamin pisemny

EP_02

Student zna i rozumie regulacje prawne dotyczace
licencjonowania personelu stuzb ruchu lotniczego oraz
wymagania techniczne wynikajace z przepisow krajowych i
unijnych.

K_W10

Egzamin: egzamin pisemny

EP_03

Student potrafi analizowaé procedury separacji ruchu
lotniczego i oceniaé ich zastosowanie w typowych sytuacjach
operacyjnych.

K_Uuo1

Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi stosowa¢ sformalizowane reguty i procedury decyzyjne do
interpretacji zezwolen ATC, instrukcji operacyjnych oraz zasad koordynacji
miedzy stuzbami ruchu lotniczego, traktujgc komunikaty operacyjne jako
ustrukturyzowane dane podlegajace przetwarzaniu wg okres$lonego algorytmu.

K_U08
Egzamin: egzamin pisemny

EP 05

Student jest gotowy do krytycznej oceny procedur
operacyjnych w zarzgdzaniu ruchem lotniczym z
uwzglednieniem wymagan bezpieczenstwa i zasad etyki
zawodowej.

K_KO01, K_KO03

Aktywnos$¢ na zajeciach

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

2027/2028-Z2
3

Przemystaw Pasierbek
Przemystaw Pasierbek

1. ZARZADZANIE RUCHEM LOTNICZYM

1.1 Stosowanie jednostek miar

1.2 Stuzba kontroli ruchu lotniczego

1.3 Stuzba informacji powietrznej

1.4 Stuzba alarmowa (ALRS)

1.5 Stuzba doradcza ruchu lotniczego

1.6 Przepustowos¢ systemu ATS a zarzadzanie przeptywem
ruchu lotniczego (ATFM)

1.7 Zarzadzanie przestrzenig powietrzng (ASM)

2. POMIAR WYSOKOSCI | PRZYDZIELANIE POZIOMU
LOTU

2.1 Pomiar wysokosci

2.2 Poziom przejsciowy

2.3 Przydziat poziomu lotu

3. RADIOTELEFONIA (RTF)
3.1 Ogdlne zasady eksploatacji RTF

4. ZEZWOLENIA ATC | INSTRUKCJE ATC
4.1 Rodzaje i tresci zezwolen ATC
4.2 Instrukcje ATC.

5. KOORDYNACJA

5.1 Zasady, rodzaj i tres¢ koordynacji

5.2 Kiedy i dlaczego potrzebna jest koordynacja
5.3 Srodki koordynacji

6. ZOBRAZOWANIE DANYCH
6.1 Wyodrebnianie danych
6.2 Zarzgdzanie danymi

7. SEPARACJE

7.1 Separacja pionowa i jej procedury

7.2 Separacja pozioma i jej procedury

7.3 Separacja wizualna (wzrokowa)

7.4 Separacja na lotnisku i jej procedury

7.5 Separacja w oparciu o systemy kontroli dozorowanej ATS
7.6 Separacja przy turbulencji w Sladzie aerodynamicznym

8. POKLADOWE | NAZIEMNE SIECI BEZPIECZENSTWA
8.1 Pokladowe sieci bezpieczenstwa

8.2 Naziemne sieci bezpieczenstwa

9. PODSTAWOWE UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE
9.1 Proces zarzadzania ruchem

9.2 Podstawowe umiejetnosci praktyczne znajdujace
zastosowanie w ramach wszystkich uprawnien

9.3 Podstawowe umiejetnosci praktyczne znajdujace
zastosowanie na lotniskach

9.4 Podstawowe umiejetnosci praktyczne znajdujace
zastosowanie w ramach dozoru

wyktad problemowy, analiza przypadku, dyskusja
dydaktyczna, praca z tekstem prawnym

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) 2023/893 z
dnia 21 kwietnia 2023 r. zmieniajacym rozporzadzenie (UE)
2015/340 ustanawiajgce wymagania techniczne i procedury
administracyjne dotyczgce licencji i certyfikatéw kontroleréw
ruchu lotniczego Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/340 z
dnia 20 lutego 2015 r. ustanawiajgcym wymagania
techniczne i procedury administracyjne dotyczace licencji i
certyfikatéw kontroleréw ruchu lotniczego zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
216/2008, zmieniajgcym rozporzadzenie wykonawcze
Komisji (UE) nr 923/2012 i uchylajagcym rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 805/2011 (Dz. U. L 63 z 06.03.2015 z p6zn.
zm.) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 19 maja 2017 r. w sprawie licencji i Swiadectw
kwalifikacji personelu stuzb ruchu lotniczego (Dz. U. 2017,
pozycja 1115, z p6zn. zm.).

Wytyczne nr 5 Prezesa ULC z dnia 3 kwietnia 2024 r. w
sprawie ogtoszenia akceptowalnych sposobéw
potwierdzania spetnienia wymagan oraz materiatow
zawierajgcych wytyczne do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/340. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 19 maja 2017 r. w sprawie licencji i
Swiadectw kwalifikacji personelu stuzb ruchu lotniczego (Dz.
U. 2020 poz. 1124 z pézn. zm.).

MS-SL6.25>0401-W

Rachunek prawdopodobienstwa [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
aksjomatycznymi podstawami rachunku
prawdopodobienstwa oraz wyksztatcenie umiejetnosci
postugiwania sie jego aparatem pojeciowym i metodycznym.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ analizy matematycznej objetej programem
studidw pierwszego stopnia. Znajomosc¢ algebry liniowej
objetej programem studidw pierwszego stopnia. Wymagana
jest znajomos¢ logiki i teorii mnogosci, objetej programem
studiéw pierwszego stopnia.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna aksjomatyczne podstawy rachunku
prawdopodobienstwa, rozumie pojecia zmiennej losowej, jej
rozkladu i charakterystyk oraz zna najwazniejsze rozktady
dyskretne i ciggte.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W05

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny

Kod efektu EP_02

Opis Student zna pojecia wektora losowego, wspoétczynnikow
korelacji i determinacji oraz rozumie idee i zastosowania
granicznych twierdzen probabilistycznych (prawa wielkich
liczb, centralne twierdzenie graniczne).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05, K_WO07

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin pisemny

Umiejetnosci

Kod efektu EP_03

Opis Student potrafi wyznaczac charakterystyki zmiennych i
wektoréw losowych, stosowac poznane rozktady
prawdopodobienstwa oraz budowac i analizowac proste
modele regresji liniowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U05

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student jest gotowy do krytycznej oceny poziomu wiasnej
wiedzy probabilistycznej i rozumie znaczenie precyzji
pojeciowej w modelowaniu zjawisk losowych.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny

2027/2028-L
4

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas

¢ Aksjomatyczna definicja miary probabilistycznej i

klasyczne metody jej wyznaczania. Przyktady

paradokséw.

Prawdopodobiernistwo warunkowe.

Zmienne losowe i ich rozkiady.

Charakterystyki zmiennych losowych.

Wazniejsze rozktady typu dyskretnego i typu ciggtego.

Wektory losowe i ich charakterystyki. Analiza korelacji i

regres;ji.

¢ Rozkiady funkcji zmiennych losowych.

¢ Rodzaje zbieznosci ciggébw zmiennych losowych i relacje
pomiedzy tymi zbieznosciami.

* Mocne i stabe prawa wielkich liczb i ich zastosowania.

e Centralne twierdzenia graniczne i ich zastosowanie.

L] L] L] L] L]

Wykiady tradycyjne lub konwersatoryjne. Tablica
interaktywna. Wykonywanie doswiadczen losowych i
wycigganie wnioskéw (paradoksy). Programy komputerowe i
symulacje zjawisk losowych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienistwa, SCRIPT, Warszawa 2004.

e  P.Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN,
Warszawa 1987.

e W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M.
Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, czes¢ |, rachunek
prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1997.

e« W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa,
Tom | oraz Il, PWN, Warszawa 1987.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

MS-SL6.25>0402-C

Rachunek prawdopodobienstwa [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

Celem przedmiotu jest rozwiniecie u studentow umiejetnosci
praktycznego stosowania metod rachunku
prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan
obliczeniowych i probleméw modelowania stochastycznego,
ze szczegoblnym uwzglednieniem teorii zmiennych losowych,
analizy korelaciji i regresji oraz granicznych twierdzen
probabilistycznych.

Znajomosc tresci z przedmiotéw: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00
30

30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student zna rézne definicje prawdopodobienstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_W01, K_W05

Aktywnos$c¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_02

Student zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i
wzér Bayesa.

K_W01, K_WO05

Aktywnos$c¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_03

Student zna dyskretne i ciggte rozktady prawdopodobienstwa.
K_W01, K_W05

Aktywnos$c¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_04

Student zna prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne.

K_W01, K_WO05

Aktywnos$c¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_05

Student potrafi wyznaczac charakterystyki zmiennych
losowych dyskretnych i ciggtych, w tym momenty rozktadéw
jedno- i dwuwymiarowych, oraz oblicza¢ wspétczynniki
korelacji i parametry prostej regresji.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_06

Student stosuje prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne do rozwigzywania zadan.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_07

Student potrafi rozwigzac zadania z klasycznego i
geometrycznego prawdopodobienstwa.

K_U01, K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_08

Student jest gotowy do krytycznej oceny wtasnych rozwigzan
zadan probabilistycznych, rozumie znaczenie precyzji w
stosowaniu pojeé¢ rachunku prawdopodobienistwa i jest
Swiadomy granic stosowalnosci poznanych modeli.

K_KO01

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

2027/2028-L
4

Jarostaw Kapeluszny
Jarostaw Kapeluszny

*  Aksjomatyczna definicja miary probabilistycznej i
klasyczne metody jej wyznaczania. Przykiady
paradokséw. Prawdopodobienistwo warunkowe.

e Zmienne losowe i ich rozklady. Charakterystyki
zmiennych losowych. Wazniejsze rozkiady typu
dyskretnego i typu ciagtego.

e Wektory losowe i ich charakterystyki. Analiza korelaciji i
regresji. Rozkitady funkcji zmiennych losowych.

* Rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych losowych i relacje
pomiedzy tymi zbieznosciami.

e Mocne i stabe prawa wielkich liczb i ich zastosowania.

«  Centralne twierdzenia graniczne i ich zastosowanie.

e Zajecia konwersatoryjne.

*  Wykonywanie do$wiadczen losowych i wycigganie
wnioskéw (paradoksy).

e Symulacje zjawisk losowych.

Kolokwia sprawdzajgce stopiefh opanowania tresci
programowych oraz rozwigzywania zestawow zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania tresci programowych
oceniane sg wg skali:

51%-60% - dst

61% - 70% - dst+

71%-80%- db

81% - 90% - db+

91% - 100% - bdb.

e Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2004.

e Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN,
Warszawa 1987.

e Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M.
Wasilewski, Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, czes¢ I, PWN, Warszawa
1997.

e Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, Tom |
oraz Il, PWN, Warszawa 1987.

MS-SL6.25>0403-W
Psychologia [wykiad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposoéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

e  Zapoznanie z podstawowg wiedzg psychologiczng w
kontekscie teoretycznym, przyblizenie podstawowych
psychologicznych koncepcji cztowieka.

¢ Przyblizenie statusu metodologicznego psychologii
ogolnej, metod badan psychologicznych, gtéwnych
kierunkéw psychologicznych, podstawowych proceséw
psychologicznych, a takze elementéw psychologii
osobowosci.

e Zapoznanie ze specyfikg procesow psychicznych i
mechanizmoéw funkcjonowania cztowieka.

e Przygotowanie do okre$lania réznic indywidualnych i
wynikajgcych z nich implikacji dla relaciji
interpersonalnych.

e Przygotowanie do samodzielnego studiowania literatury
psychologicznej.

Umiejetno$¢ swobodnego porozumiewania sie w jezyku

polskim w mowie i w piSmie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

Student zna elementarng terminologie psychologiczna,
rozumie jej zrodta oraz zastosowania.

K_W09
Egzamin
EP_02

Student zna wybrane koncepcje psychologiczne cztowieka
stanowigce teoretyczne podstawy wyjasniania jego
funkcjonowania.

K_W09
Egzamin

EP 03

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole,
wykorzystujgc wiedze o psychologicznych podstawach
zachowania.

K_U12
Aktywnos$c¢ na zajeciach
EP_04

Student umie Swiadomie planowac i realizowac wiasny
rozwoj oraz motywowac do niego wspoétpracownikdéw biorgc
pod uwage uwarunkowania psychologiczne.

K_U12
Egzamin

EP_05

Student dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu psychologii i ma swiadomos$¢ jej znaczenia w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-L

4

Agata Szabata
Agata Szabata

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

Miejsce psychologii w Swiecie nauk. Przedmiot,
zainteresowania i metody stosowane w psychologii.
Psychologia jako nauka, zastosowanie innych dyscyplin
naukowych w psychologii, wykorzystanie wiedzy
psychologicznej w innych dyscyplinach naukowych.
Psychologia w pracy pedagogicznej oraz w zyciu
codziennym.

Wspotczesne kierunki psychologii Koncepcje cziowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
poznawcze, humanistyczne, biologiczne,
ewolucjonistyczne

Wspéiczesne kierunki psychologii Koncepcje cztowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
psychodynamiczne, behawioralne.

Metody poznania wykorzystywane w psychologii —
wywiad i obserwacja jako podstawowe metody poznania.

Biopsychologia i biologiczne podstawy proceséw
psychicznych. Genetyka i ewolucjonizm w psychologii,
dziedzicznos¢ vs wptywy Srodowiskowe.

Biologiczne podstawy psychologii. Budowa mézgu,
pojecie blokéw funkcjonalnych, badania nad funkcjami
osrodkowego uktadu nerwowego. Charakterystyka
funkcjonalna ptatéw mézgu, asymetria pétkulowa.
Rozwdj w okresie dziecifistwa Czynniki sprzyjajace i
zagrazajgce rozwojowi dziecka w okresach: pre- peri- i
postnatalnym. Periodyzacja rozwoju. Formy aktywnosci
dziecka, osoby znaczace w rozwoju, stadialnos¢,
ciagtos¢ i okresy krytyczne w rozwoju dziecka. Zarys
rozwoju funkcji mowy, emocji, myslenia.

Rozwdj w ciagu zycia Rozwdj cztowieka od poczecia do
Smierci, koncepcje teoretyczne (E. Ericksona, Ch.
Buhler, C.G. Junga). Okres dojrzewania, dorostos¢, wiek
dojrzaly - zadania i zagrozenia.

Procesy poznawcze - organizacja psychologiczna.
Spostrzeganie, pamie¢ i uwaga.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Uczenie sie i zapamietywanie.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Myslenie i rozwigzywanie problemoéw.

Emocje i motywacje. Koncepcja tréjczynnikowa emocji,
funkcje emaociji, koncepcja R. Plutchika. Strategie
radzenia sobie z emocjami trudnymi.

Inteligencja a inteligencja emocjonalna - rdznice i
podobienstwa, znaczenie dla jakosci funcjonowania
spotecznego i poczucia dobrostanu.

Elementy psychologia réznic indywidualnych:
temeprament jako cecha konstutucjonalna, zdolnosci i
uzdolnienia.

Osobowos¢ cztowieka. Temperament a osobowos¢.
Podstawowe modele teoretyczne osobowosci cziowieka.

wyktad konwersatoryjny
wyktad z prezentacjg multimedialng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e Kalat J., Biologiczne podstawy psychologii, PWN
Warszawa 2006

« Kozielecki J., Koncepcje psychologiczne cztowieka.
Warszawa 1996

e Maruszewski T., Psychologia poznania. Umyst i Swiat,
Gdansk 2016

* Necka E., Orzechowski J., Psychologia poznawcza,
Warszawa 2016

e Strelau J., Psychologia, Gdansk 2016

e Szustrowa T., Swobodne techniki diagnostyczne.
Wywiad i obserwacja, Warszawa 2005

e Zimbardo P.G., Psychologia i zycie, PWN, Warszawa
2012

MS-SL6.25>0410-W

Bezpieczenstwo i ochrona informacji [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
1

¢ Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczenstwem
informacji w $rodowisku cyfrowym.

e Studenci zdobeda wiedze na temat podstawowych
zagrozen, mechanizmoéw obrony oraz metod analizy i
zarzadzania ryzykiem w obszarze cyberbezpieczenstwa.

e Studenci zdobeda umiejetnosci analizy danych,
wykorzystania dostepnych narzedzi Al oraz oceny
wptywu nowych technologii na bezpieczenstwo w
cyberprzestrzeni.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
USOS: Sylabusy programu studiow

Znajomosc¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

15

15

EP_01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i
ochrony informacji.

K_WO07, K_W09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_02

Student potrafi szacowac ryzyka bezpieczernstwa informaciji
oraz identyfikowac zagrozenia dla bezpieczenstwa informacji.

K_U08, K_U09, K_U12

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP 03

Student potrafi oceni¢ zgodno$¢ zastosowanych rozwigzan z
przepisami prawa.

K_U08, K_U09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_04

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkOw.

K_KO01, K_KO03

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

2027/2028-L
4

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

e Problematyka podstaw prawnych bezpieczehstwa
informacji, zasady funkcjonowania rejestréw publicznych
w systemach informatycznych, architektura informacyjna
panstwa, elektroniczne zarzgdzanie dokumentami, e-
doreczenia, funkcjonowanie platform elektronicznych
administracji (EPUAP, PEZUS), ustugi zaufania,
aplikacje dla administracji publicznej (mobywatel),
wykorzystanie sztucznej inteligencji w administraciji
publiczne;.

« Ramy prawne w obszarze cyberbezpieczenstwa
(dyrektywa NIS, NIS 2, RODO, Cybersecurity Act, Al
Akt, Europejski kodeks tgcznosci elektronicznej, ustawa
o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, prawo
komunikacji elektronicznej, Soft law, wytyczne i normy,
np. KNF, ENISA).

¢ Obowiazki podmiotéw krajowego systemu
cyberbezpieczenstwa.

e Zamawianie ustug cyberbezpieczenstwa.

e Cyberbezpieczenstwo w umowach (NDA, umowy
outsourcingu, umowy na pentesty, umowy IT: wdrozenia,
serwis, licencje ze wsparciem technicznym).

e Odpowiedzialnos¢ za naruszenie cyberbezpieczenstwa
(administracyjna, karna, pracownicza, cywilna).

e  Zastosowanie Al w cyberbezpieczenstwie.

e Zagrozenia wynikajace z wykorzystania Al.

e Zarzadzanie ryzykiem prawnym w cyberprzestrzeni.

e Wykiad tradycyjny,
e pogadanka

Ocena na zaliczenie — numeryczna w skali ocen od 2 do 5,
zalezna od wyniku procentowego z testu:

* bardzo dobra: 95% - 100%
« dobra plus: 85% - 94%
* dobra: 71% - 84%
e dostateczna plus:  60% - 70%
* dostateczna : 50% - 59%
* niedostateczna: 0% - 49%

e Cezary Banasinski, Cyberbezpieczenstwo. Zarys
wyktadu, Warszawa 2023.

¢ Kinga Flaga-Gieruszynska, Dariusz Szostek (red.),
Sztuczna inteligencja, blockchain, cyberbezpieczenstwo
oraz dane osobowe. Zagadnienia wybrane, Warszawa
2019.

MS-EM-SL6.25>0404-L

Modele matematyczne w ekonomii [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

e Zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami
matematycznymi wykorzystywanymi w ekonomii.

¢ Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci
wykorzystania programéw komputerowych do budowy i
analizy modeli ekonomii matematycznej

Student powinien umie¢ wykonywac dziatania na
macierzach, rozwigzywac uktady rownan liniowych oraz
postugiwac sie rachunkiem rozniczkowym funkcji jednej
zmiennej. Wskazana podstawowa umiejetnos¢ obstugi
srodowiska komputerowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna podstawowe matematyczne modele zjawisk
ekonomicznych i rozumie ich zalozenia oraz ograniczenia.
K_W02

Kolokwium
Rozwigzanie zadan praktycznych

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

EP_02

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne do
modelowania zjawisk ekonomicznych.

K_U08

Kolokwium
Rozwigzanie zadan praktycznych

EP 03

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie stuzgce do
obliczen symbolicznych.

K_Uo07

Kolokwium
Rozwigzanie zadan praktycznych

EP_04

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza
poprawki w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag
prowadzgcego zajecia oraz kolegow.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Rozwigzanie zadan praktycznych

2027/2028-L
4

Monika Skrzydtowska
Monika Skrzydtowska

e  Zagadnienia zwigzane z optymalizacjg w matematyce.
Rozwigzania probleméw optymalizacyjnych.

*  Matematyczne modele teorii podazy i popytu; analiza
modeli zwigzanych z teorig podazy i popytu, cena
réwnowagi; wykorzystanie programu Mathematica do
analizy przykladow zwigzanych z podazg i popytem.

¢ Matematyczne modele teorii produkcji; analiza modeli
zwigzanych z teorig produkcji; wykorzystanie programu
Mathematica do analizy przyktadéw zwigzanych z teorig
produkcji.

e Zagadnienia zwigzane z optymalizacjg w ekonomii,
maksymalizacja zysku i minimalizacja kosztow;
praktyczne rozwigzywanie problemow zwigzanych z
optymalizacjg w ekonomii z wykorzystaniem programu
Mathematica.

*  Matematyczny model gospodarki; model przeptywdéw
miedzygateziowych; planowanie produkcji, uktadanie
bilansu produkgcji globalnej; modelowanie komputerowe
modelu Leontiefa z wykorzystaniem programu
Mathematica.

pokaz z natychmiastowym odwzorowaniem, ¢wiczenia
laboratoryjne przy komputerze, analiza przypadku, zadania
problemowe, dyskusja dydaktyczna

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia projektowe

Typ protokotu

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e« Kanas S., Podstawy ekonomii matematycznej, PWN,
Warszawa 2011.

e Ostoja-Ostaszewski A., Matematyka w Ekonomii.
Modele i Metody, PWN, 2014.

e« Panek E., (red.), Podstawy ekonomii matematycznej —
Materiaty do ¢wiczen, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2001.

MS-EM-SL6.25>0407-CP

Sprawozdawczos¢ i analiza finansowa (projekt) [€wiczenia
projektowe]

2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

Zapoznanie studentoéw z rodzajami i strukturg sprawozdan
finansowych oraz wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego
przeprowadzania analizy finansowej przedsiebiorstwa z
wykorzystaniem metod ilosciowych.

Znajomosc¢ pojec¢ dotyczacych bilansu. Postugiwanie sie
pojeciami dotyczacymi aktywéw i pasywéw. Rozréznianie
formy i etapow prowadzonej dziatalnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS
30 1,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

05. Tresci ksztalcenia

30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP 01

Student zna rodzaje sprawozdan finansowych, rozumie ich
strukture oraz zna metody i etapy analizy finansowej
przedsiebiorstwa.

K_WO07, K_WO08

Aktywnos$¢ na zajeciach
Przygotowanie projektu

EP_02

Student potrafi sporzadzi¢ jednostkowe sprawozdanie
finansowe oraz przeprowadzi¢ jego weryfikacje zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa bilansowego.

K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach
Przygotowanie projektu

EP 03

Student potrafi dobiera¢, obliczac i interpretowac wskazniki
analizy finansowej oraz ocenia¢ sytuacje majagtkows i
finansowg organizacji na podstawie sprawozdan finansowych.

K_U01, K_U08

Aktywnos$¢ na zajeciach
Przygotowanie projektu

EP_06

Student jest gotowy do odpowiedzialnej i rzetelnej oceny
sytuacji finansowej przedsiebiorstwa, rozumie znaczenie
poprawnosci i obiektywizmu w analizie finansowej dla
podejmowania decyzji gospodarczych.

K_KO1, K_KO02

Aktywnos$¢ na zajeciach
Przygotowanie projektu

2027/2028-L
4

Edyta Gornicka

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zaje¢

Rodzaje sprawozdan.

Weryfikacja sprawozdan.

Analiza i jej rodzaje.

Analiza poréwnawcza.

Analiza przyczynowa.

Metoda kolejnych podstawien- zadania.

Analiza wskaznikowa.

Analiza i sporzadzanie sprawozdan finansowych —
¢wiczenia.

L] L] L] L] L] L] L] L]

metoda projektowa, analiza przypadku, ¢wiczenia
przedmiotowe, zadania problemowe, dyskusja dydaktyczna

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

«  Edward Nowak, Analiza sprawozdan finansowych, PWE,
2005.

¢ Irena Olchowicz, Agnieszka Ttaczata, Sprawozdawczosé
finansowa wedtug krajowych i miedzynarodowych
standardéw, Difin, 2015.

¢ Dyktus Jadwiga, Gaertner Maria, Malik
Barbara, Sprawozdawczo$¢ i analiza
finansowa, Difin, 2017.

e Ustawa o rachunkowosci 29 wrze$nia 1994r — tekst
ujednolicony z pézniejszymi zmianami.

MS-SL6.25>0409A-C

Lektorat jezyka angielskiego IV [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Cel przedmiotu ¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B2.
e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B2,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.
¢ Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1+.

Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1 plus.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu LJA_UO1

Opis Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie na
poziomie B2, uzywajgc terminologii branzowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

Metody weryfikaciji Aktywnos$c¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Kod efektu LJA _UO02

Opis Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B2.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

Metody weryfikacji Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

Rozwiazanie zadan praktycznych: ¢wiczenia powtérzeniowe
Kompetencje spoteczne
Kod efektu LJA K01

Opis Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
Metody weryfikacji Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach
Kod efektu LJA_KO02

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Student jest gotow do ksztalttowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnosé, innowacyjnosé i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywno$c¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach

2027/2028-L
4

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

e Produkt- proces powstawania; proces produkcji; reklama
- omawianie tresci, streszczanie, sporzadzanie notatek.
Strona bierna w r6znych czasach oraz z czasownikami
modalnymi na poziomie zaawansowanym B2.

e Bezpieczenstwo w sieci i Al — praca z tekstem i rozmowa
na temat ‘phishingu’.

e Uszkodzenia i drobne naprawy sprzetéw i urzadzeh —
instrukcje, zasady postepowania, czasowniki modalne i
zwroty, ktére je zastepuja.

¢ Rozwijanie wiedzy na temat liczb (wielkie liczby, nr
telefonéw, utamki zwykie i dziesietne, czas, pienigdze.
Dziatania na liczbach w mowie i pismie. Liczebniki
gtéwne i porzadkowe-stosowanie struktur w éwiczeniach
pisemnych i wypowiedziach ustnych.

¢ Poszerzanie stownictwa z zakresu miar i wag na
poziomie zaawansowanym B2.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2

51%-60% : 3

61%-70% : 3,5

71%-80%: 4

81%-90%: 4,5

91%-100%: 5

odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%

zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:

realizacja zadania i zgodnos$¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajeé: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos$¢ komunikacyjna: 20%

aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnosé/ wspétdziatanie w grupie: 15%

¢ Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford.

e Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP.

»  Stronyinternetowe:zrodtaYouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press.

*«  Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan.

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman.

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA.

MS-EM-SL6.25>0408-C
Finanse publiczne [éwiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢

dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

¢ Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istota,
struktura i funkcjonowaniem finansow publicznych oraz
rolg sektora publicznego w gospodarce.

e Przedmiot ma na celu rozwiniecie umiejetnosci analizy
dochodow i wydatkéw publicznych, oceny skutkéw
polityki fiskalnej oraz rozumienia mechanizméw
redystrybucji i stabilizacji gospodarcze;j.

e Studenci zdobywajg wiedze niezbedng do
interpretowania proceséw finansowych zachodzacych w
sektorze publicznym na poziomie krajowym i lokalnym.

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
ekonomii ogdlnej, w szczegodlnosci dotyczaca funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz roli panstwa w gospodarce.
Wymagana jest umiejetnos¢ logicznego myslenia,
interpretacji danych liczbowych oraz analizy prostych
zaleznosci ekonomicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

15

15

EP_01

Student zna podstawowe pojecia i kategorie finanséw
publicznych oraz rozumie ich znaczenie w gospodarce.

K_WO07
Referat
EP_02

Student rozumie strukture sektora finanséw publicznych oraz
zasady gromadzenia i wydatkowania srodkéw publicznych.

K_W08
Referat
EP_03

Student zna cele i narzedzia polityki fiskalnej oraz jej wptyw
na gospodarke.

K_W09
Referat

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé ll

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tredci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

EP_04

Student potrafi analizowaé strukture dochodéw i wydatkdw
publicznych.

K_U08
Referat
EP_05

Student umie interpretowacé podstawowe dane budzetowe
oraz wskazniki finanséw publicznych.

K_U08
Referat
EP_06

Student potrafi oceni¢ skutki wybranych decyzji fiskalnych dla
gospodarki i spoteczenstwa.

K_U12
Referat

EP_07

Student jest Swiadomy znaczenia odpowiedzialnego
gospodarowania srodkami publicznymi.

K_K01

Aktywnos$¢ w dyskusiji

EP_08

Student potrafi formutowaé opinie na temat polityki
finansowej panstwa w sposéb rzeczowy i oparty na analizie
danych.

K_K01

Aktywnos$¢ w dyskus;ji

EP_09

Student wykazuje gotowos$¢ do dalszego pogtebiania wiedzy
na temat finansow publicznych i zycia gospodarczego.
K_KO03

Aktywnos$¢ w dyskusiji

2027/2028-L
4

Kamil Jaszczuk
Kamil Jaszczuk

e Analiza struktury dochodoéw i wydatkéw budzetu panstw.

e Obliczanie deficytu i diugu publicznego.

* Interpretacja danych statystycznych dotyczacych
finansow publicznych.

e Analiza skutkéw zmian podatkowych.

e Studium przypadku — budzet jednostki samorzadu
terytorialnego.

¢ Dyskusja nad aktualnymi problemami finanséw
publicznych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

e dyskusja
e analiza przypadkow
e praca w grupach

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

* Finanse publiczne, Tomasz Wotowiec, Lublin 2021.
e Finanse publiczne : wspotczesne ujecie, Stanistaw
Owsiak, Warszawa 2017.

e Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych.

e Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o odpowiedzialnosci za
naruszenie dyscypliny finanséw publicznych.

MS-EM-SL6.25>0405-L

Wstep do modelowania i symulacji procesoéw biznesowych
[laboratorium]

2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Zapoznanie studentdéw z kluczowymi koncepcjami,
metodami i narzedziami do formalnego opisu, analizy
oraz symulacji proceséw zachodzgcych w organizacjach.
Podkreslenie roli narzedzi matematycznych w
optymalizacji i podejmowaniu decyzji biznesowych.

e Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami
modelowania oraz wprowadzenie w zagadnienia
modelowania i symulacji proceséw biznesowych.

e Zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci
identyfikacji, klasyfikacji, modelowania, pomiaru i analiz
(czas6w realizacji, kosztow i jakosci) procesow.

e Przygotowanie studentéw do korzystania z metod
symulacji komputerowej w rozwigzywaniu problemow
biznesowych.

Znajomosc tresci z przedmiotu: Algebra liniowa. Obstuga
komputera w Srodowisku operacyjnym Windows.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

EP_01

Student zna i rozumie kluczowe koncepcje i notacje stuzace
do formalnego opisu, identyfikacji i klasyfikacji proceséw
biznesowych.

K_WO01, K_W04, K_W10

Aktywnos$¢ w dyskusiji

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkow

miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP_02

Student potrafi rozwigza¢ problem optymalnego wyboru
asortymentu produkcji oraz optymalnego sktadu mieszanki;
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy
prostych modeli matematycznych.

K_U01, K_U03, K_U08

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Aktywnos$¢ w dyskus;ji

Kolokwium

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkow
miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP_03

Student potrafi identyfikowa¢ modele zwigzane z optymalnym
wyborem proceséw technologicznych; rozwiazuije je,
analizuje i potrafi wycigga¢ wnioski.

K_U01, K_U03

Aktywnos$¢ w dyskus;ji

Kolokwium

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkow
miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP_04

Student posiada praktyczng umiejetnosé identyfikacji i
analizy problemu zagadnienia transportowego (czasow
realizacji, kosztéw i jakosci).

K_U01, K_U03, K_U08

Aktywnos$¢ w dyskus;ji

Kolokwium

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkow
miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP_05

Student umie wybra¢, sformutowacé i opracowacé proste
modele sieci kolejkowych; rozpoznac problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac
algorytmicznie.

K_U05, K_U08, K_U09

Aktywnos¢ w dyskusiji

Kolokwium

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkéw
miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP 06

Student rozumie znaczenie interdyscyplinarnego podejscia
(matematyka, informatyka, zarzgdzanie) do inzynierii i
optymalizacji proceséw biznesowych.

K_KO01, K_KO03

Aktywnos$¢ w dyskusiji

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkow
miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

EP_07

Student potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki symulaciji i
formutowaé na ich podstawie wnioski wspierajace
podejmowanie decyzji w organizacji.

K_KO01, K_KO03

Aktywnos$¢ w dyskus;ji

Rozwigzanie zadan problemowych: Zrozumienie zwigzkéw

miedzy modelem matematycznym a rzeczywistym procesem
biznesowym.

Czesé i
03. Rok i semestr studiow
Rok 2027/2028-L

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Laboratorium
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Agnieszka Szumera
Agnieszka Szumera

e Podejscie procesowe we wspotczesnej organizacii;
decyzje i ich podejmowanie, liniowos¢ modeli.
Formalizacja probleméw decyzyjnych, kryteria wyboru,
warunki ograniczajgce. Informacja i jej koszt w
procesach podejmowania decyziji.

« Podstawy zarzgdzania procesami biznesowymi w
przedsiebiorstwie; programowanie liniowe
(sformutowanie zadania, budowa modelu, ilustracja
graficzna). Funkcja celu, zmienne decyzyjne, zbi6r
rozwigzan dopuszczalnych, warunki brzegowe.

e Studium przypadku: optymalny wybor asortymentu
produkcji; wykorzystanie programéw Mathematica,
GeoGebra i Excel do tworzenia i analizy modeli
zwigzanych z optymalnym wyborem asortymentu
produkcji.

e Studium przypadku: zagadnienie optymalnego sktadu
mieszanki; wykorzystanie programéw Mathematica,
GeoGebra i Excel do tworzenia i analizy modeli
zwigzanych z optymalnym wyborem sktadu mieszanki.

e Studium przypadku: wybér proceséw technologicznych;
wykorzystanie programéw Mathematica, GeoGebra i
Excel do tworzenia i analizy modeli zwigzanych z
optymalnym wyborem proceséw technologicznych.

e Tworzenie macierzy kosztow transportu przewoznik —
klient za pomoca arkusza kalkulacyjnego — zagadnienie
dla analityka finansowego.

e  Zagadnienie teorii kolejek (pojedynczy kanat obstugi,
wielokrotne kanaty obstugi).

«  Cwiczenia audytoryjne — analiza i projektowanie
procesow; przeglad literatury przedmiotu; praca
zespotowa.

e Studium przypadku (Case Study) — analiza gotowego
scenariusza i jego dekompozycja.

¢ Burza mézgbw (np. nad mozliwymi usprawnieniami w
procesie).

¢ Prezentacja wynikdw (publiczne wystgpienia).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

* Bitkowska Agnieszka, Zarzadzanie procesami
biznesowymi w przedsiebiorstwie, Vizja Press & IT,
Warszawa 2009

e Kukufa Karol i inni, Badania operacyjne w przyktadach i
zadaniach, PWN, Warszawa 2007

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

« Andrzej WozZniak, Badania operacyjne w logistyce i
zarzadzaniu produkcjg, Panstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa w Nowym Sgczu, Nowy Sgcz 2011

¢ Anholcer, M. i Gaspars-Wieloch, H. Badania operacyjne
z Excelem. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu, 2023

MS-EM-SL6.25>0406-W
Rachunkowos¢ finansowa | [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

Nauka charakterystyki aktyw trwatych.
¢ Nauka etapow rozliczania kosztéw.
¢ Nauka o kalkulaciji.

Znajomos¢ przepiséw prawa dotyczacych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Umiejetnosé wyceny aktyw i
pasyw w ciggu roku obrotowego i na dzien bilansowy.
Znajomosc¢ zasad prawidtowej rachunkowosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

15,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

15 0,50
45 1,50
60 2,00

15

15

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czesé ll
03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
USOS: Sylabusy programu studiow

45

EP_01

Student zna zasady wyceny aktyw w firmie.
K_W02, K_W03

Egzamin: egzamin pisemny

EP_02

Student zna zasady rozliczania kosztéw w czasie oraz
kosztow wydziatowych.

K_W07, K_W08
Egzamin: egzamin pisemny
EP_03

Student zna etapy ewidenc;ji rozliczen kosztow.
K_W07, K_W08
Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi rozréznia¢ uktady gromadzenia kosztow.
K_U06

Egzamin: egzamin pisemny

EP_05

Student umie wymieni¢ rodzaje i metody kalkulaciji.
K_U08

Egzamin: egzamin pisemny

EP_06

Student rozr6znia metody kalkulacii.

K_U08

Egzamin: egzamin pisemny

2027/2028-L
4

Edyta Gornicka
Edyta Gérnicka

Aktywa trwate w firmie.

Charakterystyka poszczego6lnych grup.
Leasing finansowy i operacyjny.

Inwestycje diugoterminowe.

Rozliczanie kosztow w czasie.

Produkcja pomocnicza, koszty wydziatowe.
Istota, rodzaje i metody kalkulacji.
Kalkulacja podziatowa i jej odmiany.
Kalkulacja doliczeniowa i jej odmiany.

e wykiad
* wykfad interaktywny
e dyskusje



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Bozena Padurek, Zasady Rachunkowosci Finansowej,
wyd. Bozena Padurek, 2024

¢ Bozena Padurek, Rachunkowos¢ Finansowa czesé |11
wyd. Bozena Padurek, 2020

e Tekst jednolity znowelizowanej 18 marca 2008 r. ustawy
o rachunkowosci Dz. U. nr 63, poz. 393. z pézn. zm.

¢ Malkowska Danuta, Rachunkowos$¢ od podstaw, zbi6r
zadan, Wydawca ODIDK kadr sp. Z o.0.

¢ Bozena Padurek, Biuro rachunkowe, wyd. Bozena
Padurek, Wroctaw 2020

MS-EM-SL6.25>0406-L
Rachunkowos¢ finansowa | [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
2

Zapoznanie studentéw z zasadami ewidencji Srodkéw
trwatych oraz metodami rozliczania i kalkulacji kosztéw w
przedsiebiorstwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa bilansowego.

Znajomosc¢ zasad prawidtowej rachunkowosci. Znajomos¢
funkcjonowania kont bilansowych i wynikowych. Znajomosé
ewidencjonowania operacji bilansowych i wynikowych na
kontach syntetycznych i analitycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studidow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Godziny ECTS
15 0,50
45 1,50
60 2,00
15

15

45

EP_01

Student zna zasady ewidencji Srodkéw trwatych, wartosci

niematerialnych i prawnych oraz rozumie metody amortyzaciji
i kalkulacji kosztow stosowane w rachunkowosci finansowe;.

K_WO07, K_WO08, K_W10

Kolokwium
Rozwigzanie zadan problemowych

EP_02

Student potrafi ewidencjonowac¢ operacje gospodarcze
dotyczgce aktywow trwalych, planowa¢ amortyzacje i
dokonywac odpiséw amortyzacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

K_U08

Kolokwium

Rozwigzanie zadan problemowych

EP 03

Student potrafi rozlicza¢ koszty w uktadzie rodzajowym i
kalkulacyjnym oraz oblicza¢ jednostkowy koszt wyrobu
gotowego metoda kalkulacji podziatowej i doliczeniowe;j.
K_U08

Kolokwium
Rozwiazanie zadan problemowych

EP_04

Student jest gotowy do odpowiedzialnego i rzetelnego
stosowania przepiséw prawa bhilansowego, rozumie
konsekwencje btedéw w ewidencji kosztéw i wycenie

aktywow dla sprawozdawczosci finansowej przedsiebiorstwa.

K_KO02, K_KO03

2027/2028-L
4

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢

Edyta Gornicka
Edyta Gornicka

Srodki trwate i ich zuzycie.

Ewidencja srodkéw trwatych w budowie.

Ewidencja wartosci niematerialnych i prawnych.

Inwestycje diugoterminowe i ich ewidencja.

Ewidencja kosztow w réznych uktadach.

Przebieg rozliczen kosztéw posrednich.

Ewidencja rozliczen biernych i czynnych.

Rozliczanie kosztéw produkciji pomocniczej i kosztow

wydziatowych.

e Kalkulacja podzialowa prosta — obliczanie i ksiegowanie
wynikéw kalkulacji.

¢ Kalkulacja doliczeniowa — obliczanie i ksiegowanie

wynikéw.

¢wiczenia laboratoryjne, zadania problemowe, analiza
przypadku, dyskusja dydaktyczna

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Bozena Padurek, Zasady Rachunkowosci Finansowej,
wyd. Bozena Padurek, 2024

e Bozena Padurek, Rachunkowo$¢ Finansowa czesc 1,111
wyd. Bozena Padurek, 2020

e Tekst jednolity znowelizowanej 18 marca 2008 r. ustawy
o rachunkowosci Dz. U. nr 63, poz. 393. z p6zn. zm.

¢ Malkowska Danuta, Rachunkowos$¢ od podstaw, zbi6r
zadan, Wydawca ODIDK kadr sp. Z o.0.

e Bozena Padurek, Biuro rachunkowe, Wroctaw 2020,
wyd. Bozena Padurek

MS-EM-SL6.25>0408-W
Finanse publiczne [wykfad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod etapu studiéw MS-EM-SL6.25(4)
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu ¢ Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istota,
strukturg i funkcjonowaniem finansow publicznych oraz
rolg sektora publicznego w gospodarce.

e  Przedmiot ma na celu rozwinigcie umiejetnosci analizy
dochodow i wydatkéw publicznych, oceny skutkéw
polityki fiskalnej oraz rozumienia mechanizméw
redystrybucji i stabilizacji gospodarcze;j.

e Studenci zdobywajg wiedze niezbedng do
interpretowania procesow finansowych zachodzgcych w
sektorze publicznym na poziomie krajowym i lokalnym.

Wymagania wstepne Student powinien posiada¢ podstawowag wiedze z zakresu
ekonomii ogolnej, w szczegdlnosci dotyczgca funkcjonowania
gospodarki rynkowej oraz roli panstwa w gospodarce.
Wymagana jest umiejetnos¢ logicznego myslenia,
interpretacji danych liczbowych oraz analizy prostych
zaleznosci ekonomicznych.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 15 0,50
Niekontaktowe 15 0,50
Razem 30 1,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 15
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 15

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 15
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna podstawowe pojecia i kategorie finansow
publicznych oraz rozumie ich znaczenie w gospodarce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny

Kod efektu EP_02

Opis Student rozumie strukture sektora finanséw publicznych oraz
zasady gromadzenia i wydatkowania srodkéw publicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W08

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny

Kod efektu EP_03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

Student zna cele i narzedzia polityki fiskalnej oraz jej wptyw
na gospodarke.

K_W09
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student potrafi analizowaé strukture dochodéw i wydatkdw
publicznych.

K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_05

Student umie interpretowacé podstawowe dane budzetowe
oraz wskazniki finanséw publicznych.

K_U08
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_06

Student potrafi oceni¢ skutki wybranych decyzji fiskalnych dla
gospodarki i spoteczenstwa.

K_U11
Egzamin: Egzamin pisemny

EP_07

Student jest Swiadomy znaczenia odpowiedzialnego
gospodarowania srodkami publicznymi.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_08

Student potrafi formutowac opinie na temat polityki
finansowej panstwa w sposéb rzeczowy i oparty na analizie
danych.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny
EP_09

Student wykazuje gotowos$c¢ do dalszego pogtebiania wiedzy
na temat finansow publicznych i zycia gospodarczego.

K_K02
Egzamin: Egzamin pisemny

2027/2028-L
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zaje¢

e Istota i funkcje finansow publicznych (pojecie finansow
publicznych, funkcje: alokacyjna, redystrybucyjna,
stabilizacyjna).

e Sektor finansow publicznych (struktura sektora finansow
publicznych, jednostki sektora finanséw publicznych).

« Dochody publiczne (podatki i optaty, system podatkowy,
dochody niepodatkowe).

*  Woydatki publiczne (klasyfikacja wydatkéw, efektywnosé
wydatkowania srodkéw publicznych).

e Budzet panstwa i budzety jednostek samorzadu
terytorialnego (zasady budzetowe, procedura
budzetowa, deficyt i nadwyzka budzetowa).

*  Dlug publiczny i polityka fiskalna (pojecie i struktura
dhugu publicznego, reguly fiskalne, skutki zadtuzenia
publicznego).

¢ wykiad problemowy
« wyklad tradycyjny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

¢ Finanse publiczne, Tomasz Wotowiec, Lublin 2021.
¢ Finanse publiczne : wspoiczesne ujecie, Stanistaw
Owsiak, Warszawa 2017.

e Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych.

*  Ustawa z dnia 17 grunia 2004 r. o odpowiedzialnosci za
naruszanie dyscypliny finanséw publicznych.

MS-EM-SL6.25>04P1-P
Praktyka zawodowa Il [praktyka]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
ekonomia matematyczna
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna

Obowigzkowy
polski
MS-EM-SL6.25(4)
8
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Czesé |

Cel przedmiotu e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem

w zyciu podmiotéw gospodarczych i jednostek
organizacyjnych zagadnien z zakresu ekonomii
matematycznej.

Wymagania wstepne Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Student potrafi samodzielnie zorganizowa¢ miejsce
odbywania studenckiej praktyki zawodowej. Zaliczony 3 sem.

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka 240,00 h
Typ protokotu Zaliczenie z oceng
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 240 8,00
Niekontaktowe 0 0,00
Razem 240 8,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 240
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 240

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 0
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_ W1

Opis Student ma wiedze na temat sposobu realizacji wybranych
zadan obowigzujgcych na danym stanowisku pracy w danym
miejscu praktyki/instytucii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_ W07, K W08

Metody weryfikacji Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczeg6towy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.
Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki.

Kod efektu EP_W2

Opis Student posiada wiedze z zakresu BHP oraz zna normy
moralno-prawne obowigzujgce danym miejscu
praktyki/instytuciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO07, K_ W08, K W10

Metody weryfikacji Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan

wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.
Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki.
Umiejetnosci
Kod efektu EP_U1

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Praktyka
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia

Student potrafi zrealizowa¢ zadania z zakresu spraw
matematyczno - ekonomiczno — finansowych i pokrewnych
zagadnieh z asystg pomoca zaktadowego opiekuna praktyki.

K_U08, K_U11, K_U12

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki.

EP_U2

Student potrafi wykorzystywac w praktyce umiejetnosci
praktyczne nabyte w ramach studiéw do realizacji zadan w
zakresie dziatalnosci instytucji, w ktorej odbywa praktyke.
K_U01, K_U08, K_U11, K_U12

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

Prace wykonywane na zajeciach: Opis ocenianego zadania
zawodowego realizowanego w trakcie praktyki.

EP_K1

Student jest aktywny i gotowy do podejmowania wyzwan
zawodowych oraz wykazuje profesjonalizm w realizaciji
indywidualnych i zespotowych zadan.

K_KO1, K_K02, K_KO03

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

EP_K2

Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za powierzone
zadania i poufnos¢ danych (tajemnica przedsiebiorstwa/
bankowa).

K_K02, K_K03

Dziennik praktyk: Dziennik Praktyk: Szczegétowy opis zadan
wykonywanych kazdego dnia/tygodnia, potwierdzony
podpisem opiekuna w firmie.

2027/2028-L
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

e Przeszkolenie: zapoznanie Studenta z zakladowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
panstwowej i stuzbowej oraz z przepisami
0 bezpieczenstwie i higienie pracy oraz z zakresem
obowigzkéw przydzielanych Studentowi w ramach
praktyki.

¢ Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
trzech pierwszych semestréw studidéw licencjackich
matematyka stosowana w szczegoélnosci zagadnien
omawianych na przedmiotach w ktérych tresci
kasztalcenia zwigzane sg z ekonomig matematyczng
pod nadzorem zaktadowego opiekuna praktyki.

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej
przez zaktadowego opiekuna praktyki, ocena przebiegu
praktyki zawodowej przez studenta, ocena przebiegu
praktyki zawodowej przez uczelnianego opiekuna
praktyki.

Metody i techniki dostepne w miejscu odbywania praktyki

zawodowej, np.:

¢ Instruktaz stanowiskowy: Nauka pod okiem opiekuna
praktyk w firmie. Obejmuje wprowadzenie do procedur,
obstugi systeméw wewnetrznych oraz specyfiki pracy i
zadan wykonywanych w danym dziale.

e Uczenie sie przez dziatanie: Bezposrednie wykonywanie
zadan zleconych przez pracodawce (np. przygotowanie
raportu, analiza zbioru danych, podstawy rachunkowosci
i ksiegowosci), co pozwala na konfrontacje wiedzy
akademickiej z realiami biznesowymi.

¢ Metoda obserwacji uczestniczacej: Obserwowanie pracy
doswiadczonych pracownikow, uczestnictwo w
spotkaniach zespotowych i procesach decyzyjnych.

¢ Mentoring: Regularne konsultacje z opiekunem praktyk,
omawianie postepéw, korygowanie btedow i
wskazywanie kierunkéw rozwoju.

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki.

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez studenta
(samoocena).

e Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
uczelnianego opiekuna praktyki.

Przed rozpoczeciem praktyki student powinien zapoznac sie
z dokumentacja i strong internetowg wybranej firmy
(poznanie produktéw, rynku). W trakcie wykonywania
praktyki opiekun wyznaczony przez zaktad pracy moze
zaproponowac¢ studentowi wykorzystanie literatury zwigzanej
ze specyfika zaktadu w ktérym odbywa sie praktyka.

MS-SL6.25>0409N-C

Lektorat jezyka niemieckiego IV [éwiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

ekonomia matematyczna

Instytut Matematyki i Informatyki
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka realizujgca Instytut Matematyki i Informatyki
Blok przedmiotow zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:

ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw MS-EM-SL6.25(4)
Liczba punktéw ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu e Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem niemieckim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B2.

e Zaznajomienie studentéw ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B2,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

¢ Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1+.

Wymagania wstepne Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie B1 plus.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu LJN_UO1
Opis Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie na
poziomie B2, uzywajgc terminologii branzowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc I
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztalcenia

Aktywno$c¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajeé

Egzamin: rozumienie tekstow ogoélnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krotkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami scistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
og0lne oraz branzowe na poziomie B2.

K_U10

Egzamin: rozumienie tekstéw ogolnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosé tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.
K_KO01

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentaciji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami Scistymi

LIN_KO2

Student jest gotow do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami $cistymi

2027/2028-L
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Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

e Modele rodzin, zycie rodzinne, obowiagzki cztonkow
rodziny; Stownictwo dotyczace zaktadania rodziny,
Slubu, zwyczajéw.

e Opisywanie wydarzen rodzinnych — Slub, wesele.
Niebezposrednie zdania pytajace. Czas przyszty Futur .

e Opisywanie przebiegu kariery zawodowej wybranej
osoby, nazwy aktywnosci zawodowych; Sporzadzanie
krotkiej pisemnej notatki z informacji prasowych;
Utrwalanie czasu przeszitego Prateritum.

¢ Rozmowa kwalifikacyjna; pisanie CV i listu
motywacyjnego. Zdania okolicznikowe czasu z wenn i
als.

«  Opowiadanie o planach na przyszios¢ — prezentacja
wymarzonego zawodu. Stownictwo zwigzane z
kwalifikacjami i wykonywanymi zawodami.

e Wyrazanie opinii o wynalazkach; Nazwy wynalazkow i
odkry¢, ktére zmienity Swiat.

¢ Opisywanie skutkéw wypadkow; Zasieganie informaciji o
stanie zdrowia innych; Opisywanie samopoczucia i
przebiegu choroby; Zdania przyzwalajgce ze spojnikami
trotzdem i obwohl.

e Pytanie o zalecenia lekarskie; Udzielanie rady
dotyczacej leczenia; Opowiadanie o swoim trybie zycia
oraz o trybie zycia innych osob; Zdania warunkowe ze
spéjnikiem sonst.

¢ Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w
zadaniach sprawdzajgcych stopief opanowania
materiatu. Zadania testowe.

e Opowiadanie o sytuacjach wywotujacych stres;
Opisywanie przebiegu konfliktu; Stownictwo dotyczgce
przemocy; Opowiadanie o zachowaniach w sytuacjach
konfliktowych; Strona bierna Passiv.

*  Projekt: Programy komputerowe potrzebne w pracy
biurowej,funkcje programu komputerowego
stosowanego w pracy biurowej, przyporzgdkowanie do
nazw programow ich opisy, prezentacja wynikow pracy
na forum grupy.

¢ Praca z tekstami na temat spétek SA i Sp.zo.o.
Utrwalanie nowego stownictwa.

e Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata. Strona bierna w
czasach przesziych.

e Czytanie ze zrozumieniem prostych tekstow fachowych;
Przepisy bezpieczenstwa w warsztacie szkolnym lub
podczas praktyki w zakladzie pracy.

Cwiczenia praktyczne: dialogi sytuacyjne, opis ilustracji,
analiza statystyk, wypowiedzi ustne, praca z tekstem
czytanym i stuchanym, praca z materiatami audio i video,
praca w parach i grupie, dyskusja, ¢wiczenia komunikacyjne,
zadania i testy gramatyczno-leksykalne, r6znorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

e  Zakres wiedzy i umiejetnosci — student musi
opanowac¢ kompetencje: rozumienie tekstow,
formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych,
poprawnosc¢ jezykowa, umiejetnos$¢ zastosowania
terminologii.

«  Formy sprawdzania — wiedza i umiejetnosci beda
weryfikowane poprzez: testy pisemne, wypowiedzi
ustne, prace domowe,projekt lub prezentacje,
aktywnos¢ na zajeciach, egzamin koncowy po 4
semestrze.

¢ Procentowy udziat elementéw oceny — 1. Egzamin
koncowy (60%) 2. Prace pisemne i zadania domowe
(20%) 3. Aktywnosc¢ i praca na zajeciach (10%) 4.
Projekt lub prezentacja (10%)

e Skala ocen — 5.0 (bardzo dobry) — petna poprawnos¢
jezykowa, bogate stownictwo, swobodne operowanie
terminologia ekonomiczng i matematyczna. 4.5 (dobry
plus) — drobne btedy jezykowe, ale komunikacja ptynna i
poprawna. 4.0 (dobry) — poprawne rozumienie tekstéw,
umiarkowana ptynnos¢ wypowiedzi, ograniczone
stownictwo specjalistyczne. 3.5 (dostateczny plus) —
podstawowa komunikacja mozliwa, ale czeste btedy
jezykowe. 3.0 (dostateczny) — minimalne spetnienie
wymagan, trudnosci w uzyciu terminologii fachowej. 2.0
(niedostateczny) — brak umiejetnosci komunikacji w
jezyku niemieckim na wymaganym poziomie.

¢ Infos 2A Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON 2.

¢ Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z éwiczeniami. Profil administracyjno-
ustugowy, Nowa Era.

* Jezyk niemiecki - czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

*  Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczgcych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

¢ Aktualne artykuty z Internetu dydaktyzowane przez
lektora.

*  Wiasne materiaty dydaktyczne.

MS-1S-SL6.25>0406-W
Programowanie obiektowe [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu ¢ Poznanie zasad programowania obiektowego.
¢ Umiejetnos¢ postugiwania sie pakietami
programistycznymi do programowania obiektowego.
*  Umiejetnos¢ tworzenia Srednio zaawansowanych
programéw obiektowych.

Wymagania wstepne Znajomosc tresci poruszanych na przedmiotach: Podstawy
programowania, Algebra ogélna, Geometria analityczna,
Analiza matematyczna.

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna podstawowe pojecia programowania
obiektowego, takie jak: klasa, obiekt, hermetyzacja,
dziedziczenie, polimorfizm

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07

Metody weryfikacji Egzamin

Kod efektu EP 02

Opis Student zna zasady tworzenia i wykorzystania klas, w tym
konstruktoréw, przecigzania operatoréw oraz mechanizmow
wejScia/wyjscia i obstugi plikdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07

Metody weryfikacji Egzamin

Kod efektu EP_03

Opis Student ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg
mechanizméw zaawansowanych, takich jak funkcje statyczne
i wirtualne, klasy abstrakcyjne, wyjatki, szablony

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07

Metody weryfikacji Egzamin

Umiejetnosci
Kod efektu EP_04

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Student potrafi projektowaé i implementowac klasy oraz
obiekty, stosujgc wtasciwe mechanizmy programowania
obiektowego

K_U01, K_U07, K_U08
Egzamin
EP_05

Student potrafi wykorzystywac szablony, kontenery, iteratory,
implementowaé rozwigzania z uzyciem algorytméw
bibliotecznych w praktycznych programach.

K_U07, K_U08, K_U12
Egzamin

EP_06

Student jest gotowy do odpowiedzialnej pracy
programistycznej, w tym dba o czytelnos¢ kodu, poprawnosé
programéw, uczciwosc intelektualng przy wykorzystaniu
gotowych bibliotek, a takze krytycznie ocenia wiasne
rozwigzania i potrafi formutowac pytania w celu usuniecia
niejasnosci.

K_KO01, K_K03

Egzamin

2027/2028-L
4

Pawet Mikotajczak
Pawet Mikotajczak

Whprowadzenie pojecia programowania obiektowego.
Elementy jezyka C++.

Klasy, obiekty, konstruktory.

Funkcje zaprzyjaznione.

Przecigzanie operatorow.

Operacje wejscia/wyjscia.

Operacje plikowe.

Funkcje statyczne, wirtualne i abstrakcyjne, klasy
wirtualne.

Techniki obstugi btedéw.

Szablony w C++.

STL - Standard Template Library.

STL - Iteratory i algorytmy w STL.

tancuchy i klasa string.

Elementy standardu C++11.

L] L] L] L] L] L]

Klasyczny wyktad, ilustrowany slajdami i demonstracjg
dziatania programéw komputerowych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

e The C++ Programming Language(Fourth Edition), Bjarne
Stroustrup, ISBN: 978-0301563842,

e Podstawy programowania obiektowego, Pawet
Mikotajczak, Skrypty akademickie, wyd. UMCS, Lublin,
2011.

e The C++ Standard Library: A Tutorial and Reference,
Nicolai M. Josulttis, ISBN 978-0-301-62301-8,

¢ Jezyk C++ .Szkota programowania , wydanie VI,
Stephen Prata, Helion, 2013, ISBN 978-83-246-4536-3.

MS-SL6.25>0402-C

Rachunek prawdopodobienstwa [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

Celem przedmiotu jest rozwiniecie u studentow umiejetnosci
praktycznego stosowania metod rachunku
prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan
obliczeniowych i probleméw modelowania stochastycznego,
ze szczegoblnym uwzglednieniem teorii zmiennych losowych,
analizy korelaciji i regresji oraz granicznych twierdzen
probabilistycznych.

Znajomosc tresci z przedmiotdéw: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

30

30

EP_01

Student zna rozne definicje prawdopodobienstwa.
K_W01, K_W05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_02

Student zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i
wzér Bayesa.

K_W01, K_WO05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_03

Student zna dyskretne i ciggte rozktady prawdopodobienstwa.
K_W01, K_W05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_04

Student zna prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne.

K_W01, K_WO05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_05

Student potrafi wyznaczac¢ charakterystyki zmiennych
losowych dyskretnych i ciggtych, w tym momenty rozktadéw
jedno- i dwuwymiarowych, oraz oblicza¢ wspotczynniki
korelacji i parametry prostej regresji.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_06

Student stosuje prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne do rozwiazywania zadan.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

EP_07

Student potrafi rozwigza¢ zadania z klasycznego i
geometrycznego prawdopodobienstwa.

K_U01, K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

EP_08

Student jest gotowy do krytycznej oceny wtasnych rozwigzan
zadan probabilistycznych, rozumie znaczenie precyzji w
stosowaniu pojeé¢ rachunku prawdopodobienistwa i jest
Swiadomy granic stosowalnosci poznanych modeli.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2027/2028-L
4

Jarostaw Kapeluszny
Jarostaw Kapeluszny

e Aksjomatyczna definicja miary probabilistycznej i
klasyczne metody jej wyznaczania. Przyktady
paradokséw. Prawdopodobieristwo warunkowe.

e Zmienne losowe i ich rozklady. Charakterystyki
zmiennych losowych. Wazniejsze rozktady typu
dyskretnego i typu ciggtego.

e Wektory losowe i ich charakterystyki. Analiza korelaciji i
regresji. Rozktady funkcji zmiennych losowych.

* Rodzaje zbieznosci ciagéw zmiennych losowych i relacje
pomiedzy tymi zbieznosciami.

¢ Mocne i stabe prawa wielkich liczb i ich zastosowania.

e Centralne twierdzenia graniczne i ich zastosowanie.

e Zajecia konwersatoryjne.

*  Wykonywanie doswiadczen losowych i wycigganie
wnioskow (paradoksy).

e Symulacje zjawisk losowych.

Kolokwia sprawdzajgce stopier opanowania tresci
programowych oraz rozwigzywania zestawéw zadan
sprawdzajgcych stopient opanowania tresci programowych
oceniane sg wg skali:

*  51%-60% - dst

61% - 70% - dst+

71%-80%- db

81% - 90% - db+

91% - 100% - bdb.

L] L] L] L]

e Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobieristwa, SCRIPT, Warszawa 2004.

e Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN,
Warszawa 1987.

e Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M.
Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, czes¢ |, PWN, Warszawa
1997.

e Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, Tom |
oraz Il, PWN, Warszawa 1987.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

MS-IS-SL6.25>0407-W
Systemy operacyjne [wykiad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
1

e Przedstawienie roli i zadan systemu operacyjnego w
oprogramowaniu komputera oraz ich wptywu na
efektywnos¢ funkcjonowania systemu komputerowego
jako catosci.

¢ Poznanie technik (w szczegdlnosci algorytméw i struktur
danych) zarzgdzania podstawowymi zasobami
sprzetowymi komputera: procesorem, pamiecig oraz
urzadzeniami wejscia-wyjscia.

e Zapoznanie z roznorodnoscig wspotczesnych systeméw
operacyjnych.

Znajomosc tresci z zakresu przedmiotu: Podstawy
programowania. Elementarna wiedza z zakresu architektury
komputerow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Egzamin

1
Godziny ECTS

15 0,50

15 0,50
30 1,00

15

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student zna algorytmy wykorzystywane w mechanizmach
zarzadzania procesami, pamiecia, systemem plikow i
urzadzeniami wejscia/wyjscia przez system operacyjny.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W06
Metody weryfikaciji Egzamin: egzamin pisemny
Kod efektu EP_02
Opis Student rozumie zadania i dziatanie systemu operacyjnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W08
Metody weryfikacji Egzamin: egzamin pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu EP_03
Opis Student potrafi analizowaé dziatanie wybranego systemu
operacyjnego i wykonywac¢ podstawowe czynnosci
administracyjne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07, K_U08
Metody weryfikacji Egzamin: egzamin pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EP_04
Opis Student ma swiadomosé ztozonosci wspdtczesnych
systemOw operacyjnych i jest przygotowany do dalszego,
samodzielnego ksztatcenia w tej dziedzinie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K03
Metody weryfikacji Egzamin: egzamin pisemny
Czesé i
03. Rok i semestr studiéw
Rok 2027/2028-L
Semestr 4

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu Karol Kuczynski
Wyktad Karol Kuczynski
05. TreSci ksztatcenia
Tresci ksztalcenia »  Podstawy architektury systeméw cyfrowych.
e System operacyjny — definicje, podstawowe pojecia,
historia.

Zarzadzanie procesami.

Zarzadzanie pamiecia.

Systemy plikéw.

Operacje wejscia/wyjscia.

Podstawy wirtualizaciji.

Przeglad popularnych systeméw operacyjnych.

L] L] L] L] L] L]

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia *  Wyklad informacyjny.
e Wykiad problemowy ilustrowany pokazem z
objasnieniami.
07. Kryteria oceniania

Kryteria oceniania Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe

¢« Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy
operacyjne, wyd. V, Helion, 2024

e Linux Documentation Project, np.: http://
sunsite.icm.edu.pl/pub/Linux/Documentation/.

*  Ogodlnodostepne wyktady i ¢wiczenia http://
wazniak.mimuw.edu.pl.

*  William Stallings, Systemy operacyjne. Architektura,
funkcjonowanie i projektowanie, wyd. IX, Helion, 2018.

e Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin,
Podstawy systeméw operacyjnych Tom |, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2021.

MS-IS-SL6.25>0407-L

Systemy operacyjne [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

e Przedstawienie roli i zadan systemu operacyjnego w
oprogramowaniu komputera — oraz ich wpltyw na
efektywno$¢ funkcjonowania systemu jako catosci.

e Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z
zarzadzaniem i administrowaniem wybranym systemem
operacyjnym (dystrybucja Linux, np. RedHat).

e Zapoznanie z zarzgdzaniem podstawowymi zasobami
sprzetowymi komputera — procesorem, pamiecia
operacyjng oraz wirtualng i urzadzeniami wejscia-wyjscia.

Wiedza i umiejetnosci nabyte na zajeciach: Podstawy

programowania. Elementarna umiejetnos¢ programowania w

jezyku C/CPP. Elementarna wiedza z zakresu architektury

komputerow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
45 1,50
15 0,50

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

03. Rok i semestr studiow
Rok

60 2,00

45

45

EP_01

Student posiada wiedze o roli systemow operacyjnych w
dziataniu systemow komputerowych i sieci.

K_Wo07
Kolokwium
EP_02

Student ma wiedze o roli i zadaniach systemu operacyjnego
w oprogramowaniu komputera osobistego jako powszechnie
stosowanego narzedzia w pracy, rozrywce, komunikacji.

K_W07, K_W10
Kolokwium

EP 03

Student ma umiejetnos¢ korzystania z wiedzy zawartej w
dokumentacji oraz materiatach szkoleniowych z systemu
operacyjnego w jezyku angielskim.

K_U12
Kolokwium
EP 04

Student posiada umiejetno$¢ samodzielnego
administrowania systemem operacyjnym z rodziny Linux.

K_U08
Kolokwium
EP_05

Student ma umiejetnos¢ modelowania i rozwigzywania
probleméw dyskretnych oraz tworzenie i uruchamianie
prostych skryptéw wsadowych w systemie operacyjnym.
Wykorzystuje narzedzia technologii IT.

K_U06
Kolokwium

EP_06

Student skorzysta z literatury fachowej oraz opisow/
dokumentacji technicznej systeméw operacyjnych.

K_Ko01
Kolokwium

2027/2028-L

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Laboratorium
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow

Grzegorz Olszanowski
Grzegorz Olszanowski

¢ Instalacja systemu operacyjnego Linux (np. RedHat).

e Wstep oraz obstuga plikéw i katalogow.

«  Monitorowanie i zarzadzanie procesami w systemie
Linux.

e  Zarzadzanie lokalnymi uzytkownikami i grupami Linux.

*  Kontrolowanie dostepu do plikéw z wykorzystaniem
uprawnien systemu plikéw w Linux.

*  Archiwizacja i kopiowanie plikbw pomiedzy systemami.

« Pobieranie, instalacja, aktualizacja i zarzadzanie
pakietami i repozytoriami pakietow.

* Dostep i zapewnienie bezpiecznego dostepu do wiesza
polecen w systemach zdalnych z wykorzystaniem
OpenSSH.

e Analiza i przechowywanie logéw.

éwiczenia przedmiotowe
zadania problemowe
metoda zadan

analiza przypadkéw

tresci udostepnione w sieci

Kolokwium z praktycznymi zadaniami. Ocena ktéra otrzymuje
student uzyskana jest na podstawie ponizej skali
procentowej: 91 — 100% (5,0); 81 — 90% (4,5); 71 — 80%
(4,0); 61 — 70% (3,5); 51 — 60% (3,0); mniej niz 51% (2,0).
Szczego6towe zasady oceniania sa podawane studentom na
pierwszych zajeciach.

e Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy
systemow operacyjnych. WNT, Warszawa 2005.

e Stallings, Systemy operacyjne. Robomatic, Wroctaw
2004.

¢ Dokumentacja szkoleniowa Redhat Enterprise Linux—
RH124.

* R. Stevens, Programowania w $rodowisku systemu
UNIX. WNT, Warszawa 2002.

e Tanenbaum: "Rozproszone systemy operacyjne”, PWN
1997.

¢ Ogoblnodostepne wyktady i éwiczenia http://
wazniak.mimuw.edu.pl.

MS-IS-SL6.25>0405-W
Algorytmy i ztozonosci [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Grupy przedmiotow Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw MS-IS-SL6.25(4)

Liczba punktéw ECTS 2

Czesc |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu e Poznanie podstaw algorytmizaciji.
*  Poznanie najpopularniejszych algorytméw i ztozonosci
obliczeniowe;j.
*  Poznanie elementarnych struktur danych i dziatan na

nich.
Wymagania wstepne Znajomosc tresci poruszanych na przedmiotach: Wstep do
informatyki oraz Podstawy programowania.
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00
Liczba godzin kontaktowych:
Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze
Razem 30
Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student zna podstawowe pojecia teorii algorytmow i
ztozonosci obliczeniowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07
Metody weryfikacji Egzamin
Kod efektu EP_02
Opis Student zna i rozumie budowe oraz zastosowania
podstawowych struktur danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07
Metody weryfikacji Egzamin
Kod efektu EP_03
Opis Student zna i rozumie klasyczne algorytmy oraz techniki ich
projektowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Egzamin

EP_04

Student potrafi analizowa¢ poprawnosc i ztozonos¢
algorytmow oraz formalizowac opis ich dziatania

K_U01, K_U06
Egzamin
EP_05

Student potrafi projektowac i implementowac proste
algorytmy z wykorzystaniem odpowiednich struktur danych

K_U07, K_U08, K_U12
Egzamin

EP_06

Student jest gotowy do krytycznej oceny poprawnosci
proponowanych rozwigzan algorytmicznych, potrafi
konstruktywnie formutowac¢ pytania dotyczace niejasnych
elementow algorytmu oraz przestrzega zasad uczciwosci
intelektualnej podczas analizy, testowania i prezentaciji
wynikow.

K_KO01, K_KO03

Egzamin

2027/2028-L
4

Pawel Mikotajczak
Pawel Mikotajczak

e Wstep do algorytméw. Definicja i wtkasnosci. Cechy
algorytmow. Zapis algorytmow. Ztozonos¢ obliczeniowa
i pamieciowa.

«  Algorytmy sortujace, sort. bgbelkowe, sort. przez
wybieranie, sort. przez wstawianie, sort. metoda Shella,
sort. przez scalanie,
sort. przez kopcowanie, sort. szybkie.

e Struktury danych, stos, kolejka, lista, drzewa, grafy.

e Algorytmy inne Rekurencja, Algorytmy zachtanne,
Drzewo minimalne, Minimalna Sciezka, Problem
komiwojazera, Problem
pieciu filozoféw, Problemy NP zupetne.

* wykiad informacyjny,
e wykiad problemowy ilustrowany pokazem z objasnieniami

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw z egzaminu koncowego. 90-100% - bardzo
dobry; 89-80% - dobry plus; 79-70% - dobry; 69-60% -
dostateczny plus; 59 - 51% - dostateczny; <51% -
niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

¢ Niklaus Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy.

¢ Banachowski L., Diks K., Rytter W, Algorytmy i struktury
danych.

¢ Knuth D. E., Sztuka programowania, Algorytmy
podstawowe, Sortowanie i wyszukiwanie.

e Ogolnodostepne wyktady internetowe: http://
wazniak.mimuw.edu.pl.

¢ Internet: https://zasobyl.open.agh.edu.pl/dydaktyka/
informatyka/c_algorytmy i str_danych.

MS-IS-SL6.25>0406-L

Programowanie obiektowe [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
3

Zapoznanie studentéw z paradygmatem programowania
obiektowego oraz wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i
implementowania aplikacji z wykorzystaniem klas,
dziedziczenia, polimorfizmu i zaawansowanych konstrukciji
jezyka C++.

Student powinien umie¢ programowac w jezyku C/CPP na
poziomie podstawowym i znaé pojecie struktury danych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45,00 h
Zaliczenie z oceng

3

Godziny ECTS
45 1,50
45 1,50
90 3,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

45

45

45

EP_01

Student zna podstawowe i zaawansowane pojecia
programowania obiektowego, takie jak: klasy, obiekty,
tozsamos$¢ obiektu, hermetyzacja, dziedziczenie,
polimorfizm, przecigzanie operatoréw/metod, obstuga
wyjatkow, klasy abstrakcyjne oraz funkcje/metody
zaprzyjaznione.

K_W06, K_WO07

Kolokwium
Prace wykonywane na zajeciach
EP_02

Student zna zasady projektowania struktur danych i
organizacji kodu w paradygmacie obiektowym, w tym klasy
szablonowe/generatywne, wspotdzielenie kodu, zespotowe
zarzadzanie projektem oraz wspoétczesne konstrukcje
jezykowe.

K_WO07, K_W08

Kolokwium
Prace wykonywane na zajeciach

EP_03

Student potrafi projektowac, implementowac i modyfikowaé
klasy oraz obiekty, stosujgc mechanizmy paradygmatu
obiektowego (konstruktor, destruktor, dziedziczenie,
polimorfizm, metody wirtualne/abstrakcyjne).

K_U01, K_U07

Kolokwium

Prace wykonywane na zajeciach

EP_04

Student potrafi korzysta¢ z zaawansowanych konstrukcji
programistycznych, takich jak szablony, obstuga wyjatkow,
funkcje/metody zaprzyjaznione, wyrazenia lambda, oraz
poprawnie stosowac przecigzanie operatoréw lub metod.
K_U01, K_U06, K_U07, K_U08, K_U12

Kolokwium

Prace wykonywane na zajeciach

EP_05

Student potrafi pracowaé z kodem w srodowisku
zespotowym, w tym wspotdzieli¢ kod, rozwigzywac konflikty,
integrowac rozwigzania oraz stosowac dobre praktyki
organizaciji projektu.

K_U08, K_U12

Kolokwium

Prace wykonywane na zajeciach

EP 06

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Student jest gotowy do krytycznej oceny jakosci kodu,
poprawnosci rozwigzan oraz wkasnego poziomu wiedzy,
potrafi zadawac¢ precyzyjne pytania i poszukiwac brakujacych
elementow rozumowania.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach

EP_07

Student przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej i
odpowiedzialnosci zawodowej, w szczegoélnosci podczas
pracy zespotowej, dokumentowania projektéw oraz
wykorzystywania bibliotek i narzedzi programistycznych.

K_KO02, K_KO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Prace wykonywane na zajeciach

2027/2028-L
4

Pawel Mikotajczak
Pawel Mikotajczak

e Struktury i unie.

¢ Myslenie skierowane obiektowo w programowaniu.
«  Budowa klasy, jej elementy skitadowe, tworzenie
obiektow.

Dostep do elementow sktadowych klasy.
Konstruktor i destruktor.

Dziedziczenie klas.

Praca nad projektem.

Tozsamos¢ obiektu - wskaznik this.

Polimorfizm.

Przecigzanie operatorow.

Metody wirtualne, klasy abstrakcyjne, funkcje
zaprzyjaznione.

Zespotowa praca nad projektem, wspétdzielenie kodu.
Szablony klas.

Obstuga wyjatkow.

Wyrazenie Lambda.

L] L] L] L] L] L] L] L]

pokaz z natychmiastowym odwzorowaniem, éwiczenia
laboratoryjne przy komputerze, zadania problemowe, metoda
projektowa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

¢ Jezyk C++. Szkota programowania, Stephen Prata,
Helion 2012.

e Jezyk C++. Kompendium wiedzy, Bjarne Stroustrup,
Helion 2014.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnosc
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposoéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

e Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++,
Jerzy Grebosz, Helion 2017.

¢ Dokumentacja jezyka C++, cppreference.com, http://
www.cplusplus.com.

MS-IS-SL6.25>0405-L

Algorytmy i ztozonosci [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

Zapoznanie studentéw z klasycznymi algorytmami
przetwarzania danych i podstawowymi strukturami danych
oraz wyksztalcenie praktycznych umiejetnosci
implementowania i analizowania algorytmoéw pod katem
ztozonosci obliczeniowej i pamieciowej w wybranym jezyku
programowania.

Umiejetnos¢ podstawowego programowania w jezyku CPP
lub C. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu
matematyki.

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
30 1,00
30 1,00
60 2,00
30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EP_01
Opis Student zna podstawowe struktury danych oraz zna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

klasyczne algorytmy sortowania, przeszukiwania i
przetwarzania danych, w tym ich zlozono$c¢ obliczeniowg i
pamieciowa.

K_W06

Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_02

Student zna zasady tworzenia i przedstawiania algorytmow.
K_W01, K_wWO07

Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_03

Student zna podstawowe struktury danych: tablica, stos,
kolejka, lista, drzewa, grafy.

K_WO07
Kolokwium: Kolokwium pisemne

EP_04

Student zna rézne typy algorytméw i potrafi je
zaimplementowa¢ w wybranym jezyku programowania.
K_U07

Kolokwium: Kolokwium pisemne

Rozwigzanie zadan problemowych: Rozwigzywanie zadan
algorytmicznych

EP_05

Student umie skompilowaé, uruchomic i testowaé napisany
samodzielnie program komputerowy na bazie istniejgcego
algorytmu.

K_U07

Rozwigzanie zadan problemowych: Rozwigzywanie zadan
algorytmicznych

EP_06

Student potrafi aktywnie wyszukiwa¢ potrzebne elementy
wiedzy.

K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach
Rozwiagzanie zadan problemowych: Rozwigzywanie zadan
algorytmicznych

EP_07

Student potrafi wskazaé zastosowanie wybranych
algorytmow.

K_U08, K_U11
Aktywnos$¢ na zajeciach

EP_08

Student pracuje przy komputerze zgodnie z zachowaniem
zasad bezpieczehstwa i ergonomii.

K_KO03
Aktywnos$¢ na zajeciach

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

2027/2028-L
4

Anna Gajos-Balinska
Anna Gajos-Balinska

¢ Algorytmy — metody przedstawiania algorytmow.

e Rekurencja.

¢ Algorytmy sortowania — sortowanie bgbelkowe i jego
optymalizacja.

¢ Algorytmy sortowania — Heap sort, Shell sort, Quick sort.

¢ Analiza ztozonosci algorytméwLiniowe algorytmy

przeszukiwania.

Przeszukiwanie binarne.

Przeszukiwanie tekstow.

Programowanie typu dziel i zwyciezaj.

Algorytmy zachtanne.

Struktury danych — lista, stos, kolejka, drzewo.

Elementy algorytmiki graféw.

Kodowanie i kompresja danych.

Algorytmy sztucznej inteligencji — uczenie maszynowe.

Algorytmy numeryczne.

L] L] L] L] L] L] L] L] L]

pokaz z natychmiastowym odwzorowaniem, éwiczenia
laboratoryjne przy komputerze, zadania problemowe, analiza
i porownanie algorytmoéw, dyskusja dydaktyczna

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

*  Wprowadzenie do algorytméw, Cormen Thomas H.,
Leiserson Charles E., Rivest Roland L., Stein Clifford,
PWN 2017.

e Algorytmy, struktury danych i techniki programowania,
Piotr Wroblewski, Helion 2019.

e Algorytmy i struktury danych, Alfred V. Aho, John E.
Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Helion 2003.

e Algorytmy. Robert Sedgewick, Kevin Wayne, Helion
2012,

e Algorytmy. llustrowany przewodnik, Aditya Bhargava,
Helion 2017.

MS-IS-SL6.25>0404-W

Technologie sieciowe Il (CISCO) [wykiad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka realizujgca Instytut Matematyki i Informatyki

Blok przedmiotow n/d

Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studiow MS-IS-SL6.25(4)

Liczba punktéw ECTS 15

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu e Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami
routingu i przetgczania, czyli podstawowych
mechanizmow dziatania wspoétczesnych sieci
komputerowych.

e Zapoznanie ze wspotczesnymi technologiami lokalnych
sieci bezprzewodowych.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci opanowane w ramach przedmiotu
Technologie sieciowe | (CISCO).
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 15
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 15 0,50
Razem 45 1,50

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 15
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP 01

Opis Zna i rozumie dziatanie sieci komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07

Metody weryfikaciji Egzamin: egzamin pisemny

Kod efektu EP_02

Opis Zna problemy bezpieczenstwa (w tym cyberbezpieczeristwa)
zwigzane z budows i administrowaniem siecig komputerowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10

Metody weryfikacji Egzamin: egzamin pisemny

Kod efektu EP_03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

Jest Swiadomy znaczenia sieci komputerowych dla
wspotczesnej cywilizacji.

K_W10
Egzamin: egzamin pisemny

EP_04

Potrafi stosowaé podejscie analityczne do wykrywania i
rozwigzywania problemow w sieciach komputerowych.

K_U08
Egzamin: egzamin pisemny
EP_05

Rozpoznaje matematyczne struktury w protokotach
sieciowych (np. algorytmy, pojecie metryki, elementy teorii
grafow i rachunku prawdopodobienstw.

K_U03, K_U05
Egzamin: egzamin pisemny
EP_06

Potrafi, budowa¢, konfigurowa¢ i administrowaé matymi i
Srednimi sieciami komputerowymi.

K_U07
Egzamin: egzamin pisemny

EP_07
Jest swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej administratora
sieci.

K_KO01, K_K03

Egzamin: egzamin pisemny

2027/2028-L
4

Karol Kuczynski
Karol Kuczynski

Konfiguracja VLAN.

Nadmiarowos¢ w 2. warstwie, STP i agregacja portow.
Protokét DHCP.

Dynamiczna alokacja adresow w IPv6.

Lokalne sieci bezprzewodowe (WLAN).

Routing statyczny.

Routing dynamiczny (OSPF).

Translacja adresow (NAT).

L] L] L] L] L] L] L] L]

¢ wyklad problemowy
« wyklad tradycyjny
¢ dyskusja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru. 90-100% - bardzo dobry; 89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry; 69-60% - dostateczny plus; 59 - 51% -
dostateczny; <51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

¢ Networking Academy, CCNA: Switching, Routing, and
Wireless Essentials (materiaty on-line dostepne dla
studentow w ramach programu Netacad)

«  Wendell Odom, CCNA 200-301 Official Cert Guide,
Volume 1, Cisco Press, 2024.

«  Wendell Odom, CCNA 200-301 Official Cert Guide,
Volume 2, Cisco Press, 2024

MS-IS-SL6.25>0404-L

Technologie sieciowe Il (CISCO) [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

e Zrozumienie, zaprojektowanie i konfiguracja wybranych
protokotow routingu.

¢ Umiejetnos$¢ konfiguracja VLAN, podstawowe
zabezpieczenia dostepu do sieci.

¢ Przygotowanie studentéw do certyfikacji CCENT CISCO.

¢ Rozwijanie myslenia krytycznego i umiejetnosci
rozwigzywania probleméw technicznych.

Wiedza i umiejetnosci opanowane w ramach przedmiotu

Technologie sieciowe | (CISCO). UmiejetnoS¢ pracy w grupie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

40,00 h
Zaliczenie z oceng

2

Godziny ECTS
40 1,40
20 0,60
60 2,00

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

40

40

20

EP_01

Student zna pojecia zwigzane z sieciami komputerowymi.
K_W07, K_W08

Test

EP_02

Student zna mechanizmy dziatania sieci komputerowych.
K_W07, K_W08

Test

EP_03

Student wykonuje ztozong konfiguracji urzadzen sieciowych.
K_U08, K_U12

Rozwigzanie zadan praktycznych

EP_04

Student potrafi wykry¢ btedy w konfiguracji sieci i naprawic je.
K_U08, K_U11

Rozwigzanie zadan praktycznych

EP_05

Student zabezpiecza sieci przewodowe i bezprzewodowe.
K_U08, K_U12

Rozwiazanie zadan praktycznych

EP_06

Student potrafi budowac mate i Srednie sieci komputerowe.
K_U08, K_U12

Rozwigzanie zadan praktycznych

EP_07

Student uzywa programéw w celu dokonania dokumentacji
technicznej sieci oraz do jej symulowania.

K_U08
Rozwiagzanie zadan praktycznych

EP_08

Student zna i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy przy
budowie sieci komputerowych.

K_KO1, K_KO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
Rozwiagzanie zadan praktycznych
Test

EP_09

Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej
administratora sieci.

K_KO03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca

Aktywnos$¢ na zajeciach
Rozwigzanie zadan praktycznych

2027/2028-L
4

Mariusz Maciuk
Mariusz Maciuk

Przetgczane sieci.

Konfigurowanie przetacznikéw i routeréw.

Virtual LAN (VLAN).

Protokd6t DHCP.

Sieci bezprzewodowe.

Bezpieczenstwo sieci.

Nadmiarowos$¢ w 2. warstwie, STP i agregacja portow.
Routing Statyczny i dynamiczny.

L] L] L] L] L] L] L] L]

e zajecia warsztatowe,

e analiza przypadkow,

e zadania problemowe wykorzystujgce sprzet sieciowy
CISCO oraz symulator sieci - PacketTracer.

e Testy czastkowe z wybranych partii materiatu zaliczone
na min 60%.

e  Zaliczenie praktyczne na urzadzeniach sieciowych lub
symulatorze na min 60%.

¢ Networking Academy, CCNA: Switching, Routing, and
Wireless Essentials (materiaty on-line dostepne dla
studentéw w ramach programu Netacad)

e Cisco Receptury, lan J. Brown, Dooley Kevin, Helion
2017.

¢« CCNA Peiny przeglad polecen, Scott Empson, PWN
2008.

e W drodze do CCNA. Czes¢ Il, Adam Jozefiok, Helion
2011.

¢ Publikacje Cisco Press.

¢ W drodze do CCNA. Zadania przygotowujace do
egzaminu, Adam Jdézefiok, Helion 2012.

¢ CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci
komputerowych Cisco, Adam Jozefiok, Helion 2020.

MS-SL6.25>0403-W
Psychologia [wykiad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposoéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

e  Zapoznanie z podstawowg wiedzg psychologiczng w
kontekscie teoretycznym, przyblizenie podstawowych
psychologicznych koncepcji cztowieka.

¢ Przyblizenie statusu metodologicznego psychologii
ogolnej, metod badan psychologicznych, gtéwnych
kierunkéw psychologicznych, podstawowych proceséw
psychologicznych, a takze elementéw psychologii
osobowosci.

e Zapoznanie ze specyfikg procesow psychicznych i
mechanizmoéw funkcjonowania cztowieka.

e Przygotowanie do okre$lania réznic indywidualnych i
wynikajgcych z nich implikacji dla relaciji
interpersonalnych.

e Przygotowanie do samodzielnego studiowania literatury
psychologicznej.

Umiejetno$¢ swobodnego porozumiewania sie w jezyku

polskim w mowie i w piSmie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

Student zna elementarng terminologie psychologiczna,
rozumie jej zrodta oraz zastosowania.

K_W09
Egzamin
EP_02

Student zna wybrane koncepcje psychologiczne cztowieka
stanowigce teoretyczne podstawy wyjasniania jego
funkcjonowania.

K_W09
Egzamin

EP 03

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole,
wykorzystujgc wiedze o psychologicznych podstawach
zachowania.

K_U12
Aktywnos$c¢ na zajeciach
EP_04

Student umie Swiadomie planowac i realizowac wiasny
rozwoj oraz motywowac do niego wspoétpracownikdéw biorgc
pod uwage uwarunkowania psychologiczne.

K_U12
Egzamin

EP_05

Student dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu psychologii i ma swiadomos$¢ jej znaczenia w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-L

4

Agata Szabata
Agata Szabata

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

Miejsce psychologii w Swiecie nauk. Przedmiot,
zainteresowania i metody stosowane w psychologii.
Psychologia jako nauka, zastosowanie innych dyscyplin
naukowych w psychologii, wykorzystanie wiedzy
psychologicznej w innych dyscyplinach naukowych.
Psychologia w pracy pedagogicznej oraz w zyciu
codziennym.

Wspotczesne kierunki psychologii Koncepcje cziowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
poznawcze, humanistyczne, biologiczne,
ewolucjonistyczne

Wspéiczesne kierunki psychologii Koncepcje cztowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
psychodynamiczne, behawioralne.

Metody poznania wykorzystywane w psychologii —
wywiad i obserwacja jako podstawowe metody poznania.

Biopsychologia i biologiczne podstawy proceséw
psychicznych. Genetyka i ewolucjonizm w psychologii,
dziedzicznos¢ vs wptywy Srodowiskowe.

Biologiczne podstawy psychologii. Budowa mézgu,
pojecie blokéw funkcjonalnych, badania nad funkcjami
osrodkowego uktadu nerwowego. Charakterystyka
funkcjonalna ptatéw mézgu, asymetria pétkulowa.
Rozwdj w okresie dziecifistwa Czynniki sprzyjajace i
zagrazajgce rozwojowi dziecka w okresach: pre- peri- i
postnatalnym. Periodyzacja rozwoju. Formy aktywnosci
dziecka, osoby znaczace w rozwoju, stadialnos¢,
ciagtos¢ i okresy krytyczne w rozwoju dziecka. Zarys
rozwoju funkcji mowy, emocji, myslenia.

Rozwdj w ciagu zycia Rozwdj cztowieka od poczecia do
Smierci, koncepcje teoretyczne (E. Ericksona, Ch.
Buhler, C.G. Junga). Okres dojrzewania, dorostos¢, wiek
dojrzaly - zadania i zagrozenia.

Procesy poznawcze - organizacja psychologiczna.
Spostrzeganie, pamie¢ i uwaga.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Uczenie sie i zapamietywanie.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Myslenie i rozwigzywanie problemoéw.

Emocje i motywacje. Koncepcja tréjczynnikowa emocji,
funkcje emaociji, koncepcja R. Plutchika. Strategie
radzenia sobie z emocjami trudnymi.

Inteligencja a inteligencja emocjonalna - rdznice i
podobienstwa, znaczenie dla jakosci funcjonowania
spotecznego i poczucia dobrostanu.

Elementy psychologia réznic indywidualnych:
temeprament jako cecha konstutucjonalna, zdolnosci i
uzdolnienia.

Osobowos¢ cztowieka. Temperament a osobowos¢.
Podstawowe modele teoretyczne osobowosci cziowieka.

wyktad konwersatoryjny
wyktad z prezentacjg multimedialng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e Kalat J., Biologiczne podstawy psychologii, PWN
Warszawa 2006

« Kozielecki J., Koncepcje psychologiczne cztowieka.
Warszawa 1996

e Maruszewski T., Psychologia poznania. Umyst i Swiat,
Gdansk 2016

* Necka E., Orzechowski J., Psychologia poznawcza,
Warszawa 2016

e Strelau J., Psychologia, Gdansk 2016

e Szustrowa T., Swobodne techniki diagnostyczne.
Wywiad i obserwacja, Warszawa 2005

e Zimbardo P.G., Psychologia i zycie, PWN, Warszawa
2012

MS-SL6.25>0410-W

Bezpieczenstwo i ochrona informacji [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
1

¢ Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczenstwem
informacji w $rodowisku cyfrowym.

e Studenci zdobeda wiedze na temat podstawowych
zagrozen, mechanizmoéw obrony oraz metod analizy i
zarzadzania ryzykiem w obszarze cyberbezpieczenstwa.

e Studenci zdobeda umiejetnosci analizy danych,
wykorzystania dostepnych narzedzi Al oraz oceny
wptywu nowych technologii na bezpieczenstwo w
cyberprzestrzeni.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
USOS: Sylabusy programu studiow

Znajomosc¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

15

15

EP_01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i
ochrony informacji.

K_WO07, K_W09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_02

Student potrafi szacowac ryzyka bezpieczernstwa informaciji
oraz identyfikowac zagrozenia dla bezpieczenstwa informacji.

K_U08, K_U09, K_U12

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP 03

Student potrafi oceni¢ zgodno$¢ zastosowanych rozwigzan z
przepisami prawa.

K_U08, K_U09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_04

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkOw.

K_KO01, K_KO03

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

2027/2028-L
4

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

e Problematyka podstaw prawnych bezpieczehstwa
informacji, zasady funkcjonowania rejestréw publicznych
w systemach informatycznych, architektura informacyjna
panstwa, elektroniczne zarzgdzanie dokumentami, e-
doreczenia, funkcjonowanie platform elektronicznych
administracji (EPUAP, PEZUS), ustugi zaufania,
aplikacje dla administracji publicznej (mobywatel),
wykorzystanie sztucznej inteligencji w administraciji
publiczne;.

« Ramy prawne w obszarze cyberbezpieczenstwa
(dyrektywa NIS, NIS 2, RODO, Cybersecurity Act, Al
Akt, Europejski kodeks tgcznosci elektronicznej, ustawa
o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, prawo
komunikacji elektronicznej, Soft law, wytyczne i normy,
np. KNF, ENISA).

¢ Obowiazki podmiotéw krajowego systemu
cyberbezpieczenstwa.

e Zamawianie ustug cyberbezpieczenstwa.

e Cyberbezpieczenstwo w umowach (NDA, umowy
outsourcingu, umowy na pentesty, umowy IT: wdrozenia,
serwis, licencje ze wsparciem technicznym).

e Odpowiedzialnos¢ za naruszenie cyberbezpieczenstwa
(administracyjna, karna, pracownicza, cywilna).

e  Zastosowanie Al w cyberbezpieczenstwie.

e Zagrozenia wynikajace z wykorzystania Al.

e Zarzadzanie ryzykiem prawnym w cyberprzestrzeni.

e Wykiad tradycyjny,
e pogadanka

Ocena na zaliczenie — numeryczna w skali ocen od 2 do 5,
zalezna od wyniku procentowego z testu:

* bardzo dobra: 95% - 100%
« dobra plus: 85% - 94%
* dobra: 71% - 84%
e dostateczna plus:  60% - 70%
* dostateczna : 50% - 59%
* niedostateczna: 0% - 49%

e Cezary Banasinski, Cyberbezpieczenstwo. Zarys
wyktadu, Warszawa 2023.

¢ Kinga Flaga-Gieruszynska, Dariusz Szostek (red.),
Sztuczna inteligencja, blockchain, cyberbezpieczenstwo
oraz dane osobowe. Zagadnienia wybrane, Warszawa
2019.

MS-1S-SL6.25>04P1-P
Praktyka zawodowa Il [praktyka]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
informatyka stosowana

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
8

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem
wiedzy zdobytej na uczelni w prawdziwym Srodowisku
pracy w branzy IT.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Student wyszukuje miejsce odbywania praktyki oraz
dostarcza stosowne dokumenty potwierdzajgce przyjecie na
praktyke. Zaliczony 3 sem. studiow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240,00 h
Zaliczenie z oceng

8
Godziny ECTS

240 8,00
0 0,00
240 8,00

240

240

EP 01

Student zna wybrane sposoby realizacji r6znorodnych zadan
obowiagzujacych na zadanym stanowisku pracy w danym
miejscu praktyki/instytucii.

K_W06, K_W07, K_W08, K_W10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc

03. Rok i semestr studiow

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki.

EP_02

Student potrafi zrealizowac zadania z zakresu spraw
matematyczno - informatycznych i pokrewnych zagadnien
funkcjonowania w miejscu praktyki/instytucji wspierajac sie
pomoca zaktadowego opiekuna praktyki i pracownikéw.

K_U07, K_U08, K_U11, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki.

EP_03

Student potrafi wykorzystywac¢ w praktyce wiedze
teoretyczng nabytg w ramach studiéw do realizacji zadan w
zakresie dziatalnosci instytucji, w ktérej odbywa praktyke.

K_U07, K_U08, K_U11, K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki.

EP_04

Student posiada wiedze z zakresu BHP oraz zna normy
moralno-prawne obowigzujgce w danym miejscu praktyki/
instytucji oraz stosuje sie do nich.

K_U12

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki.

EP_05

Student jest aktywny i gotowy do podejmowania prostych
wyzwanh zawodowych oraz wykazuje profesjonalizm w
realizacji indywidualnych i zespotowych zadan.

K_KO01, K_K02, K_KO03

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczgca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

2027/2028-L
4

Mariusz Maciuk
Mariusz Maciuk

e Przeszkolenie/zapoznanie Studenta z zaktadowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
panstwowej i stuzbowej oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy oraz z zakresem
obowigzkéw przydzielanych Studentowi w ramach
praktyki.

* Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
pierwszych trzech semestréw studiéw licencjackich:
Informatyki Stosowanej a w szczegdlnosci zagadnien
omawianych na przedmiocie: Technologie sieciowe
I, Podstawy programowania, Technologia
informacyjna, Ochrona wtasnosci
intelektualnej, Warsztaty komunikacji interpersonalne;.

e  Zakonczenie okresu praktyki, wystawienie oceny
praktyki przez Zaktadowego opiekuna praktyki,
przygotowanie dokumentacji z przebiegu praktyki,
podsumowanie zadan realizowanych w trakcie praktyki z
zakladowym opiekunem praktyki.

Metody zalezne od miejsca realizowania praktyki:
case study,

instruktaz,

zadania problemowe.

Na zaliczenie praktyki skiada sie:

¢ Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki.

e Samoocena studenta.

e Ocena uczelnianego opiekuna praktyki(oparta o analize
tresci dziennika praktyki i indywidualng rozmowe ze
studentem dotyczaca tresci zawartych w dzienniku
praktyki i arkuszu oceny praktyki).

W trakcie wykonywania praktyki opiekun wyznaczony przez
zaklad pracy moze zaproponowaé studentowi wykorzystanie
literatury zwigzanej ze specyfikg zaktadu w ktérym odbywa
sie praktyka.

MS-SL6.25>0409A-C

Lektorat jezyka angielskiego IV [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-1S-SL6.25(4)
2

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B2.

e Zaznajomienie studentow ze zréznicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B2,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1+.

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1 plus.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

LJA_U01

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie na
poziomie B2, uzywajgc terminologii branzowej.
K_U10

Aktywnos$¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

LJA_UO2

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B2.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

K_U10

Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Rozwigzanie zadan praktycznych: éwiczenia powtérzeniowe

LJA_KO1

Student jest gotow do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach
LJA_KO2

Student jest gotow do ksztalttowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnosé, innowacyjnosé i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywno$¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach

2027/2028-L
4

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

¢ Produkt- proces powstawania; proces produkcji; reklama
- omawianie tresci, streszczanie, sporzadzanie notatek.
Strona bierna w r6znych czasach oraz z czasownikami
modalnymi na poziomie zaawansowanym B2.

e Bezpieczenstwo w sieci i Al — praca z tekstem i rozmowa
na temat ‘phishingu’.

e Uszkodzenia i drobne naprawy sprzetéw i urzadzeh —
instrukcje, zasady postepowania, czasowniki modalne i
zwroty, ktore je zastepuja.

¢ Rozwijanie wiedzy na temat liczb (wielkie liczby, nr
telefonéw, utamki zwykie i dziesietne, czas, pienigdze.
Dziatania na liczbach w mowie i pismie. Liczebniki
gtéwne i porzadkowe-stosowanie struktur w éwiczeniach
pisemnych i wypowiedziach ustnych.

¢ Poszerzanie stownictwa z zakresu miar i wag na
poziomie zaawansowanym B2.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2

51%-60% : 3

61%-70% : 3,5

71%-80%: 4

81%-90%: 4,5

91%-100%: 5

odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%

zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:

realizacja zadania i zgodnos$¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajeé: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos$¢ komunikacyjna: 20%

aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnosé/ wspétdziatanie w grupie: 15%

¢ Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford.

e Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP.

»  Stronyinternetowe:zrodtaYouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press.

*«  Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan.

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman.

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA.

MS-SL6.25>0401-W

Rachunek prawdopodobienstwa [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(4)
2

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
aksjomatycznymi podstawami rachunku
prawdopodobienstwa oraz wyksztatcenie umiejetnosci
postugiwania sie jego aparatem pojeciowym i metodycznym.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ analizy matematycznej objetej programem
studidw pierwszego stopnia. Znajomosc¢ algebry liniowej
objetej programem studidw pierwszego stopnia. Wymagana
jest znajomos¢ logiki i teorii mnogosci, objetej programem
studiéw pierwszego stopnia.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30,00 h
Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe 30 1,00
Niekontaktowe 30 1,00
Razem 60 2,00

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w 30
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem 30

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ 30
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EP_01

Opis Student zna aksjomatyczne podstawy rachunku
prawdopodobienstwa, rozumie pojecia zmiennej losowej, jej
rozkladu i charakterystyk oraz zna najwazniejsze rozktady
dyskretne i ciggte.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W05

Metody weryfikacji Egzamin: Egzamin pisemny

Kod efektu EP_02

Opis Student zna pojecia wektora losowego, wspoétczynnikow
korelacji i determinacji oraz rozumie idee i zastosowania
granicznych twierdzen probabilistycznych (prawa wielkich
liczb, centralne twierdzenie graniczne).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05, K_WO07

Metody weryfikaciji Egzamin: Egzamin pisemny

Umiejetnosci

Kod efektu EP_03

Opis Student potrafi wyznaczac charakterystyki zmiennych i
wektoréw losowych, stosowac poznane rozktady
prawdopodobienstwa oraz budowac i analizowac proste
modele regresji liniowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U05

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykitad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

Egzamin: Egzamin pisemny

EP_04

Student jest gotowy do krytycznej oceny poziomu wiasnej
wiedzy probabilistycznej i rozumie znaczenie precyzji
pojeciowej w modelowaniu zjawisk losowych.

K_KO01
Egzamin: Egzamin pisemny

2027/2028-L
4

Piotr Pawlas
Piotr Pawlas

¢ Aksjomatyczna definicja miary probabilistycznej i

klasyczne metody jej wyznaczania. Przyktady

paradokséw.

Prawdopodobiernistwo warunkowe.

Zmienne losowe i ich rozkiady.

Charakterystyki zmiennych losowych.

Wazniejsze rozktady typu dyskretnego i typu ciggtego.

Wektory losowe i ich charakterystyki. Analiza korelacji i

regres;ji.

¢ Rozkiady funkcji zmiennych losowych.

¢ Rodzaje zbieznosci ciggébw zmiennych losowych i relacje
pomiedzy tymi zbieznosciami.

* Mocne i stabe prawa wielkich liczb i ich zastosowania.

e Centralne twierdzenia graniczne i ich zastosowanie.

L] L] L] L] L]

Wykiady tradycyjne lub konwersatoryjne. Tablica
interaktywna. Wykonywanie doswiadczen losowych i
wycigganie wnioskéw (paradoksy). Programy komputerowe i
symulacje zjawisk losowych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienistwa, SCRIPT, Warszawa 2004.

e  P.Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN,
Warszawa 1987.

e W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M.
Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, czes¢ |, rachunek
prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1997.

e« W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa,
Tom | oraz Il, PWN, Warszawa 1987.

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

MS-SL6.25>0409N-C

Lektorat jezyka niemieckiego IV [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

informatyka stosowana

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-IS-SL6.25(4)
2

¢ Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem niemieckim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B2.

e Zaznajomienie studentow ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B2,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1+.

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1 plus.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

LIN_Uo1

Student potrafi komunikowaé sie w mowie i piSmie na
poziomie B2, uzywajgc terminologii branzowe;.

K_U10

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajec

Egzamin: rozumienie tekstéw ogdlnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosé tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematyka lub naukami $cistymi

LIN_U02

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B2.

K_U10

Egzamin: rozumienie tekstow ogdélnych i specjalistycznych,
poprawne stosowanie poznanego stownictwa, poprawne
stosowanie struktur gramatycznych, umiejetnosc tworzenia
poprawnych wypowiedzi pisemnych

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

LIN_KO1

Student jest gotow do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w srodowisku akademickim oraz zawodowym.

K_KO1

Sprawozdanie z wykonanych zadan: systematyczne
przygotowywanie sie do zaje¢, poprawne i terminowe
oddawanie prac pisemnych

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematykg lub naukami Scistymi

LIN_KO2

Student jest gotdéw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczosé; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegolnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_K02

Aktywnos$¢ na zajeciach: regularne uczestnictwo, aktywne
wigczanie sie w dyskusje, wykonywanie ¢wiczen ustnych i
pisemnych podczas zajeé

Wypowiedz ustna: przygotowanie krétkiej prezentacji lub
opracowania w jezyku niemieckim na temat zwigzany z
matematykg lub naukami scistymi

2027/2028-L
4
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Czesé i

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Renata J6zwiak
Renata J6zwiak

e Modele rodzin, zycie rodzinne, obowigzki cztonkow
rodziny; Stownictwo dotyczace zaktadania rodziny,
Slubu, zwyczajéw.

e Opisywanie wydarzen rodzinnych — Slub, wesele.
Niebezposrednie zdania pytajgce. Czas przyszty Futur I.

e Opisywanie przebiegu kariery zawodowej wybranej
osoby, nazwy aktywnosci zawodowych; Sporzadzanie
krétkiej pisemnej notatki z informacji prasowych;
Utrwalanie czasu przeszitego Prateritum.

*  Rozmowa kwalifikacyjna; pisanie CV i listu
motywacyjnego. Zdania okolicznikowe czasu z wenn i
als.

e Opowiadanie o planach na przyszios¢ — prezentacja
wymarzonego zawodu. Stownictwo zwigzane z
kwalifikacjami i wykonywanymi zawodami.

e Wyrazanie opinii o0 wynalazkach; Nazwy wynalazkow i
odkry¢, ktére zmienity Swiat.

e Opisywanie skutkéw wypadkow; Zasieganie informaciji o
stanie zdrowia innych; Opisywanie samopoczucia i
przebiegu choroby; Zdania przyzwalajgce ze spdjnikami
trotzdem i obwohl.

« Pytanie o zalecenia lekarskie; Udzielanie rady
dotyczacej leczenia; Opowiadanie o swoim trybie zycia
oraz o trybie zycia innych osob; Zdania warunkowe ze
spéjnikiem sonst.

*  Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w
zadaniach sprawdzajgcych stopien opanowania
materiatu. Zadania testowe.

e Opowiadanie o sytuacjach wywotujacych stres;
Opisywanie przebiegu konfliktu; Stownictwo dotyczgce
przemocy; Opowiadanie o zachowaniach w sytuacjach
konfliktowych; Strona bierna Passiv.

«  Projekt: Programy komputerowe potrzebne w pracy
biurowej,funkcje programu komputerowego
stosowanego w pracy biurowej, przyporzadkowanie do
nazw programoOw ich opisy, prezentacja wynikéw pracy
na forum grupy.

e Praca z tekstami na temat spétek SA i Sp.zo.o.
Utrwalanie nowego stownictwa.

e Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata. Strona bierna w
czasach przesziych.

e Czytanie ze zrozumieniem prostych tekstoéw fachowych;
Przepisy bezpieczenstwa w warsztacie szkolnym lub
podczas praktyki w zakladzie pracy.

Cwiczenia praktyczne: dialogi sytuacyjne, opis ilustracji,
analiza statystyk, wypowiedzi ustne, praca z tekstem
czytanym i stuchanym, praca z materiatami audio i video,
praca w parach i grupie, dyskusja, éwiczenia komunikacyjne,
zadania i testy gramatyczno-leksykalne, r6znorodne formy
wypowiedzi pisemnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢

e  Zakres wiedzy i umiejetnosci — student musi
opanowac¢ kompetencje: rozumienie tekstow,
formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych,
poprawnosc¢ jezykowa, umiejetnos$¢ zastosowania
terminologii.

«  Formy sprawdzania — wiedza i umiejetnosci beda
weryfikowane poprzez: testy pisemne, wypowiedzi
ustne, prace domowe,projekt lub prezentacje,
aktywnos¢ na zajeciach, egzamin koncowy po 4
semestrze.

¢ Procentowy udziat elementéw oceny — 1. Egzamin
koncowy (60%) 2. Prace pisemne i zadania domowe
(20%) 3. Aktywnosc¢ i praca na zajeciach (10%) 4.
Projekt lub prezentacja (10%)

e Skala ocen — 5.0 (bardzo dobry) — petna poprawnos¢
jezykowa, bogate stownictwo, swobodne operowanie
terminologia ekonomiczng i matematyczna. 4.5 (dobry
plus) — drobne btedy jezykowe, ale komunikacja ptynna i
poprawna. 4.0 (dobry) — poprawne rozumienie tekstéw,
umiarkowana ptynnos¢ wypowiedzi, ograniczone
stownictwo specjalistyczne. 3.5 (dostateczny plus) —
podstawowa komunikacja mozliwa, ale czeste btedy
jezykowe. 3.0 (dostateczny) — minimalne spetnienie
wymagan, trudnosci w uzyciu terminologii fachowej. 2.0
(niedostateczny) — brak umiejetnosci komunikacji w
jezyku niemieckim na wymaganym poziomie.

¢ Infos 2A Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich,
Tomasz Gajownik, wyd. PEARSON 2.

¢ Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy.
Podrecznik z éwiczeniami. Profil administracyjno-
ustugowy, Nowa Era.

* Jezyk niemiecki - czasopismo dla nauczycieli i
lektoréw, Goethe Institut.

*  Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczgcych sie
jezyka niemieckiego, Colorful Media.

¢ Aktualne artykuty z Internetu dydaktyzowane przez
lektora.

*  Wiasne materiaty dydaktyczne.

MS-SL6.25>0402-C

Rachunek prawdopodobienstwa [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
n/d

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

MS-RL-SL6.25(4)
2

Celem przedmiotu jest rozwiniecie u studentéw umiejetnosci
praktycznego stosowania metod rachunku
prawdopodobienstwa do rozwiazywania zadan
obliczeniowych i probleméw modelowania stochastycznego,
ze szczegoblnym uwzglednieniem teorii zmiennych losowych,
analizy korelacji i regresji oraz granicznych twierdzen
probabilistycznych.

Znajomosc tresci z przedmiotéw: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa, Wstep do logiki i teorii mnogosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01
Student zna rézne definicje prawdopodobienstwa.
K_W01, K_W05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_02

Student zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i
wzér Bayesa.

K_WO01, K_WO05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_03
Student zna dyskretne i ciggte rozktady prawdopodobienstwa.
K_W01, K_WO05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc I
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

EP_04

Student zna prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne.

K_WO01, K_WO05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_05

Student potrafi wyznaczac charakterystyki zmiennych
losowych dyskretnych i ciggtych, w tym momenty rozktadow
jedno- i dwuwymiarowych, oraz oblicza¢ wspotczynniki
korelacji i parametry prostej regresji.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_06

Student stosuje prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne do rozwigzywania zadan.

K_U05

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_07

Student potrafi rozwigza¢ zadania z klasycznego i
geometrycznego prawdopodobienstwa.

K_U01, K_U05

Aktywnos$c¢ na zajeciach
Kolokwium

EP_08

Student jest gotowy do krytycznej oceny wiasnych rozwigzan
zadan probabilistycznych, rozumie znaczenie precyzji w
stosowaniu pojec rachunku prawdopodobienstwa i jest
Swiadomy granic stosowalnos$ci poznanych modeli.

K_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach
Kolokwium

2027/2028-L
4

Jarostaw Kapeluszny
Jarostaw Kapeluszny

e Aksjomatyczna definicja miary probabilistycznej i
klasyczne metody jej wyznaczania. Przyklady
paradokséw. Prawdopodobieristwo warunkowe.

e Zmienne losowe i ich rozklady. Charakterystyki
zmiennych losowych. Wazniejsze rozkitady typu
dyskretnego i typu ciagtego.

e Wektory losowe i ich charakterystyki. Analiza korelacji i
regresji. Rozkilady funkcji zmiennych losowych.

* Rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych losowych i relacje
pomiedzy tymi zbieznosciami.

e Mocne i stabe prawa wielkich liczb i ich zastosowania.

¢  Centralne twierdzenia graniczne i ich zastosowanie.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czescé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé¢

e  Zajecia konwersatoryjne.

*  Wykonywanie doswiadczen losowych i wycigganie
wnioskéw (paradoksy).

¢ Symulacje zjawisk losowych.

Kolokwia sprawdzajgce stopien opanowania tresci
programowych oraz rozwigzywania zestawow zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania tresci programowych
oceniane sg wg skali:

e 51%-60% - dst

61% - 70% - dst+

71%-80%- db

81% - 90% - db+

91% - 100% - bdb.

L] L] L] L]

e Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2004.

e Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN,
Warszawa 1987.

*  Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M.
Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, czes¢ |, PWN, Warszawa
1997.

e Feller, Wstep do rachunku prawdopodobieristwa, Tom |
oraz Il, PWN, Warszawa 1987.

MS-SL6.25>0403-W
Psychologia [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/I lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(4)
2
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Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

e Zapoznanie z podstawowg wiedzg psychologiczng w
kontekscie teoretycznym, przyblizenie podstawowych
psychologicznych koncepcji cztowieka.

¢ Przyblizenie statusu metodologicznego psychologii
0golnej, metod badan psychologicznych, gtéwnych
kierunkéw psychologicznych, podstawowych proceséw
psychologicznych, a takze elementéw psychologii
osobowosci.

e Zapoznanie ze specyfikg proceséw psychicznych i
mechanizmoéw funkcjonowania czlowieka.

¢ Przygotowanie do okreslania r6znic indywidualnych i
wynikajgcych z nich implikacji dla relaciji
interpersonalnych.

¢ Przygotowanie do samodzielnego studiowania literatury
psychologicznej.

Umiejetnos¢ swobodnego porozumiewania sie w jezyku
polskim w mowie i w piSmie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00
30 1,00
60 2,00

30

30

30

EP_01

Student zna elementarng terminologie psychologiczna,
rozumie jej zrodta oraz zastosowania.

K_W09
Egzamin
EP_02

Student zna wybrane koncepcje psychologiczne cztowieka
stanowigce teoretyczne podstawy wyjasniania jego
funkcjonowania.

K_W09
Egzamin

EP 03

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia

Student potrafi wspotdziata€ i pracowac w zespole,
wykorzystujgc wiedze o psychologicznych podstawach
zachowania.

K_U12
Aktywnos$¢ na zajeciach
EP_04

Student umie swiadomie planowac i realizowac wiasny
rozw0j oraz motywowac do niego wspotpracownikéw biorac
pod uwage uwarunkowania psychologiczne.

K_U12
Egzamin

EP_05

Student dokonuje krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu psychologii i ma swiadomos$¢ jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-L

4

Agata Szabata
Agata Szabata

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

Miejsce psychologii w Swiecie nauk. Przedmiot,
zainteresowania i metody stosowane w psychologii.
Psychologia jako nauka, zastosowanie innych dyscyplin
naukowych w psychologii, wykorzystanie wiedzy
psychologicznej w innych dyscyplinach naukowych.
Psychologia w pracy pedagogicznej oraz w zyciu
codziennym.

Wspotczesne kierunki psychologii Koncepcje cziowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
poznawcze, humanistyczne, biologiczne,
ewolucjonistyczne

Wspéiczesne kierunki psychologii Koncepcje cztowieka,
modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zatozenia
podstawowych podejs¢ psychologicznych. Podejscie
psychodynamiczne, behawioralne.

Metody poznania wykorzystywane w psychologii —
wywiad i obserwacja jako podstawowe metody poznania.

Biopsychologia i biologiczne podstawy proceséw
psychicznych. Genetyka i ewolucjonizm w psychologii,
dziedzicznos¢ vs wptywy Srodowiskowe.

Biologiczne podstawy psychologii. Budowa mézgu,
pojecie blokéw funkcjonalnych, badania nad funkcjami
osrodkowego uktadu nerwowego. Charakterystyka
funkcjonalna ptatéw mézgu, asymetria pétkulowa.
Rozwdj w okresie dziecifistwa Czynniki sprzyjajace i
zagrazajgce rozwojowi dziecka w okresach: pre- peri- i
postnatalnym. Periodyzacja rozwoju. Formy aktywnosci
dziecka, osoby znaczace w rozwoju, stadialnos¢,
ciagtos¢ i okresy krytyczne w rozwoju dziecka. Zarys
rozwoju funkcji mowy, emocji, myslenia.

Rozwdj w ciagu zycia Rozwdj cztowieka od poczecia do
Smierci, koncepcje teoretyczne (E. Ericksona, Ch.
Buhler, C.G. Junga). Okres dojrzewania, dorostos¢, wiek
dojrzaly - zadania i zagrozenia.

Procesy poznawcze - organizacja psychologiczna.
Spostrzeganie, pamie¢ i uwaga.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Uczenie sie i zapamietywanie.

Psychologiczna organizacja proces6w poznawczych.
Myslenie i rozwigzywanie problemoéw.

Emocje i motywacje. Koncepcja tréjczynnikowa emocji,
funkcje emaociji, koncepcja R. Plutchika. Strategie
radzenia sobie z emocjami trudnymi.

Inteligencja a inteligencja emocjonalna - rdznice i
podobienstwa, znaczenie dla jakosci funcjonowania
spotecznego i poczucia dobrostanu.

Elementy psychologia réznic indywidualnych:
temeprament jako cecha konstutucjonalna, zdolnosci i
uzdolnienia.

Osobowos¢ cztowieka. Temperament a osobowos¢.
Podstawowe modele teoretyczne osobowosci cziowieka.

wyktad konwersatoryjny
wyktad z prezentacjg multimedialng

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

e Kalat J., Biologiczne podstawy psychologii, PWN
Warszawa 2006

« Kozielecki J., Koncepcje psychologiczne cztowieka.
Warszawa 1996

e Maruszewski T., Psychologia poznania. Umyst i Swiat,
Gdansk 2016

* Necka E., Orzechowski J., Psychologia poznawcza,
Warszawa 2016

e Strelau J., Psychologia, Gdansk 2016

e Szustrowa T., Swobodne techniki diagnostyczne.
Wywiad i obserwacja, Warszawa 2005

e Zimbardo P.G., Psychologia i zycie, PWN, Warszawa
2012

MS-SL6.25>0410-W

Bezpieczenstwo i ochrona informacji [wyktad]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(4)
1

¢ Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczenstwem
informacji w $rodowisku cyfrowym.

e Studenci zdobeda wiedze na temat podstawowych
zagrozen, mechanizmoéw obrony oraz metod analizy i
zarzadzania ryzykiem w obszarze cyberbezpieczenstwa.

e Studenci zdobeda umiejetnosci analizy danych,
wykorzystania dostepnych narzedzi Al oraz oceny
wptywu nowych technologii na bezpieczenstwo w
cyberprzestrzeni.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i

03. Rok i semestr studiow
USOS: Sylabusy programu studiow

Znajomosc¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15,00 h
Zaliczenie z oceng

1
Godziny ECTS

15 0,50
15 0,50
30 1,00

15

15

15

EP_01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i
ochrony informacji.

K_WO07, K_W09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_02

Student potrafi szacowac ryzyka bezpieczernstwa informaciji
oraz identyfikowac zagrozenia dla bezpieczenstwa informacji.

K_U08, K_U09, K_U12

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP 03

Student potrafi oceni¢ zgodno$¢ zastosowanych rozwigzan z
przepisami prawa.

K_U08, K_U09

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu

EP_04

Student potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i jest
Swiadomy jej niedostatkOw.

K_KO01, K_KO03

Test: Test wielokrotnego wyboru obejmujacy cato$¢ materiatu
prezentowanego w toku wyktadu



Czesé i
Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

2027/2028-L
4

Andrzej Ganczar
Andrzej Ganczar

e Problematyka podstaw prawnych bezpieczehstwa
informacji, zasady funkcjonowania rejestréw publicznych
w systemach informatycznych, architektura informacyjna
panstwa, elektroniczne zarzgdzanie dokumentami, e-
doreczenia, funkcjonowanie platform elektronicznych
administracji (EPUAP, PEZUS), ustugi zaufania,
aplikacje dla administracji publicznej (mobywatel),
wykorzystanie sztucznej inteligencji w administraciji
publiczne;.

« Ramy prawne w obszarze cyberbezpieczenstwa
(dyrektywa NIS, NIS 2, RODO, Cybersecurity Act, Al
Akt, Europejski kodeks tgcznosci elektronicznej, ustawa
o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, prawo
komunikacji elektronicznej, Soft law, wytyczne i normy,
np. KNF, ENISA).

¢ Obowiazki podmiotéw krajowego systemu
cyberbezpieczenstwa.

e Zamawianie ustug cyberbezpieczenstwa.

e Cyberbezpieczenstwo w umowach (NDA, umowy
outsourcingu, umowy na pentesty, umowy IT: wdrozenia,
serwis, licencje ze wsparciem technicznym).

e Odpowiedzialnos¢ za naruszenie cyberbezpieczenstwa
(administracyjna, karna, pracownicza, cywilna).

e  Zastosowanie Al w cyberbezpieczenstwie.

e Zagrozenia wynikajace z wykorzystania Al.

e Zarzadzanie ryzykiem prawnym w cyberprzestrzeni.

e Wykiad tradycyjny,
e pogadanka

Ocena na zaliczenie — numeryczna w skali ocen od 2 do 5,
zalezna od wyniku procentowego z testu:

* bardzo dobra: 95% - 100%
« dobra plus: 85% - 94%
* dobra: 71% - 84%
e dostateczna plus:  60% - 70%
* dostateczna : 50% - 59%
* niedostateczna: 0% - 49%

e Cezary Banasinski, Cyberbezpieczenstwo. Zarys
wyktadu, Warszawa 2023.

¢ Kinga Flaga-Gieruszynska, Dariusz Szostek (red.),
Sztuczna inteligencja, blockchain, cyberbezpieczenstwo
oraz dane osobowe. Zagadnienia wybrane, Warszawa
2019.

MS-SL6.25>0409A-C

Lektorat jezyka angielskiego IV [¢wiczenia]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

USOS: Sylabusy programu studiow



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Typ protokotu
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalnos¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec.:
ekonomia matematyczna,Przedmioty dla 4s. - Matematyka
stosowana S/l lic. 6s. spec: informatyka
stosowana,Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I
lic. 6s. spec: kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(4)
2

e Przygotowanie studenta do swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie w kontekscie
branzowym oraz w sytuacjach codziennych na poziomie
B2.

e Zaznajomienie studentow ze zr6znicowanymi
strukturami gramatycznymi na poziomie B2,
niezbednymi do skutecznego odbioru informaciji i
komunikowania sie.

e Usystematyzowanie wiedzy jezykowej na poziomie B1+.

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 plus.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Egzamin

2
Godziny ECTS

30 1,00

30 1,00
60 2,00

30

30

30

LJA_UO1

Student potrafi komunikowac¢ sie w mowie i piSmie na
poziomie B2, uzywajac terminologii branzowe;j.

K_U10

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

05. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztalcenia

07. Kryteria oceniania

Aktywnos$c¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny

LJA_UO2

Student potrafi przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy
ogolne oraz branzowe na poziomie B2.

K_U10

Egzamin: zrealizowany materiat gramatyczno-leksykalny
Rozwiazanie zadan praktycznych: ¢wiczenia powtérzeniowe

LJA_KO1

Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia nabytych
umiejetnosci jezykowych niezbednych do swobodnej
komunikacji w Srodowisku akademickim oraz zawodowym.

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach
LJA K02

Student jest gotdw do ksztattowania postawy otwartej wobec
Swiata i innych ludzi, rozwijania kompetenciji takich jak
kreatywnos¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢; rozwijania
umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegoblnosci w kontaktach miedzyludzkich.

K_KO02

Aktywnos$c¢ na zajeciach: ¢wiczenia komunikacyjne
Aktywnos$¢ na zajeciach: praca w parach, praca w grupach

2027/2028-L
4

Karolina Nafalska
Karolina Nafalska

¢ Produkt- proces powstawania; proces produkcji; reklama
- omawianie tresci, streszczanie, sporzadzanie notatek.
Strona bierna w réznych czasach oraz z czasownikami
modalnymi na poziomie zaawansowanym B2.

e Bezpieczenstwo w sieci i Al — praca z tekstem i rozmowa
na temat ‘phishingu’.

*  Uszkodzenia i drobne naprawy sprzetow i urzadzen —
instrukcje, zasady postepowania, czasowniki modalne i
zwroty, ktore je zastepuja.

* Rozwijanie wiedzy na temat liczb (wielkie liczby, nr
telefonéw, utamki zwykte i dziesietne, czas, pienigdze.
Dziatania na liczbach w mowie i piSmie. Liczebniki
gldéwne i porzgdkowe-stosowanie struktur w ¢wiczeniach
pisemnych i wypowiedziach ustnych.

e Poszerzanie stownictwa z zakresu miar i wag na
poziomie zaawansowanym B2.

praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach audio i
video, praca w grupie, dyskusja, ¢wiczenia i zadania
gramatyczno-leksykalne

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

kolokwium na ocene wg ponizszych kryteriow::
0-50% : 2

51%-60% : 3

61%-70% : 3,5

71%-80%: 4

81%-90%: 4,5

91%-100%: 5

odpowiedz ustna na ocene wg ponizszych kryteriow:
tres¢ i realizacja polecenia: 25%
poprawnos¢ jezykowa: 25%

zakres i poprawnos¢ stownictwa: 20%
ptynnosc i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
wymowa i intonacja: 15%

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg
ponizszych kryteriéw:

realizacja zadania i zgodnos$¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajeé: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skutecznos$¢ komunikacyjna: 20%

aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
samodzielnosé/ wspétdziatanie w grupie: 15%

¢ Hollett, V., Sydes, J., TechTalk Intermediate, 2013
Oxford.

e Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English
Grammar, 1986, OUP.

»  Stronyinternetowe:zrodtaYouTube, Google etc.

e Murphy, R., English Grammar in Use, 1993, Cambridge
University Press.

*«  Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008,
Macmillan.

*  Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for
Intermediate Students, 1994, Longman.

e Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, 2009, REA.

MS-RL-SL6.25>0404-L

Elementy fizyki doswiadczalnej [laboratorium]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.

stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana

kontroler ruchu lotniczego

Instytut Matematyki i Informatyki

Instytut Matematyki i Informatyki

zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(4)
3

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |

Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

e Praktyczne zaznajomienie studentéw z podstawami
fizyki na poziomie wyzszym.

e Pokazanie zwigzkéw miedzy réznymi dziedzinami fizyki.

e Zrozumienie zjawisk i procesOw fizycznych
zachodzacych w przyrodzie oraz technice.

Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o
wiedze z fizyki i matematyki na poziomie szkoly Srednie;.
Umiejetno$¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do
analizy i opisu zjawisk fizycznych. Tworzenie i weryfikacjg
modeli Swiata rzeczywistego oraz postugiwaniem sie nimi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30,00 h
Zaliczenie z oceng

3
Godziny ECTS

30 1,00
60 2,00
90 3,00

30

30

60

EP_01

Student zna formalizm matematyczny potrzebny do opisu
praw i teorii fizycznych.

K_WO01

Sprawozdanie z wykonanych zadan: Ocena sprawozdanh z
wykonanych eksperymentow.

EP_02

Student potrafi zaplanowac i zorganizowac prace, a takze
pracowac indywidualnie i w zespole.

K_U12

Sprawozdanie z wykonanych zadan: Ocena sprawozdan z
wykonanych eksperymentow.

EP_03

Student potrafi wykona¢ opis eksperymentu, analize wynikéw
i przeprowadzi¢ dyskusje btedow.

K_U02

Sprawozdanie z wykonanych zadan: Ocena sprawozdan z
wykonanych eksperymentow.

EP_04

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé i
03. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztalcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania

Student krytycznie odnosi sie do posiadanej wiedzy i rozumie
j€j znaczenie w rozwigzywaniu podstawowych problemow
praktycznych.

K_U11

Aktywnos$¢ w dyskusiji
Wypowiedz ustna

EP_05

Student krytycznie odnosi sie do posiadanej wiedzy i rozumie
jej znaczenie w rozwiazywaniu podstawowych problemow
praktycznych.

K_KO3

Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wypowiedz ustna

2027/2028-L
4

Robert Tatara
Robert Tatara

¢ Wyznaczenie skladowej poziomej pola magnetycznego
Ziemi.

*  Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci wody w zaleznosci
od temperatury.

*  Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych metoda
kalorymetryczna.

e Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
wahadta matematycznego.

¢ Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej i

rozpraszajace;.

e Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach
niesprezystych.

e Pomiar dlugosci fali Swietlnej za pomoca siatki
dyfrakcyjne;.

¢ Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej.

*  Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci sprezyny,

e Sprawdzenie wzoru na okres drgan wahadta
sprezynowego.

« Badanie charakterystyki pradowo-napieciowej diody
potprzewodnikowej.

¢ Wyznaczanie napiecia hamowania i stalej Plancka za
pomoca zjawiska fotoelektrycznego.

*  Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy na podstawie
prawa Archimedesa.

e Akustyczny efekt Dopplera.

e Wyznaczanie sprawnosci grzatki elektrycznej.

e éwiczenia w pracowni fizycznej z réznych dziatow fizyki
e doswiadczenie
e eksperyment

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Kryteria oceniania Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktdéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;
89-80% - dobry plus;
79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;
59 - 51% - dostateczny;
<51% - niedostateczny.

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana
komputerem, PWN, Warszawa 2011.
¢ R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fizyka t. iV, PWN,

Warszawa 2005/2006.
e W. Sawieliew, Wykfady z fizyki t. I-1ll, PWN, Warszawa
2000.

SYLABUS PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu MS-RL-SL6.25>0407-W
Nazwa przedmiotu Nawigacja zliczeniowa [wyktad]
Wersja przedmiotu 2027/2028-L
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia lic.
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiow Praktyczny
Kierunek studiow Matematyka stosowana
Specjalnos¢ kontroler ruchu lotniczego
Jednostka prowadzagca Instytut Matematyki i Informatyki
Jednostka realizujaca Instytut Matematyki i Informatyki
Blok przedmiotéw n/d
Grupy przedmiotéw Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/l lic. 6s. spec:

kontroler ruchu lotniczego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow MS-RL-SL6.25(4)
Liczba punktow ECTS 1
Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z matematycznymi podstawami
nawigacji lotniczej, ze szczegdinym uwzglednieniem
geometrii trasy, modelu wektorowego wptywu wiatru oraz
probabilistycznych aspektéw estymacji pozycji statku
powietrznego w kontekscie zadan kontrolera ruchu lotniczego.

Wymagania wstepne Student powinien zna¢ podstawy trygonometrii, rachunku
wektorowego oraz elementarnych poje¢ geometrii
analitycznej, a takze posiada¢ podstawowg orientacje w
zagadnieniach lotnictwa cywilnego.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15,00 h

Typ protokotu Egzamin
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:

Kontaktowe 15 0,50

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

15 0,50
30 1,00

15

EP_01

Student zna matematyczne podstawy opisu geometrii trasy
lotniczej, w tym uktady wspotrzednych geograficznych,
odwzorowania kartograficzne oraz miary katowe i liniowe
stosowane w nawigacji lotniczej.

K_W02

Egzamin

EP_02

Student zna i rozumie deterministyczny model nawigacji
zliczeniowej oraz probabilistyczny model narastania btedu
pozyciji, a takze zasady dziatania instrumentalnych systeméw
nawigacyjnych (VOR/DME, GPS).

K_W04, K_W05, K_W07

Egzamin

EP_03

Student potrafi stosowa¢ metody trygonometryczne i
wektorowe do wyznaczania kursu, namiaru, kgta znoszenia i
predkosci wzgledem ziemi w obecno$ci wiatru.

K_U03

Egzamin

EP_04

Student potrafi analizowa¢ geometrie wyznaczania pozycji
statku powietrznego metodg przeciecia linii pozycji (VOR/
DME) oraz trilateracji (GPS), interpretujac problem w
kategoriach uktadéw réwnan i propagaciji btedow
pomiarowych.

K_U01, K_U03

Egzamin

EP_05

Student potrafi opisywac i interpretowac strukture przestrzeni
powietrznej w kategoriach matematycznych oraz stosowaé
warunki separacji w postaci nieréwnosci.

K_U01, K_U08

Egzamin

EP_06

Student jest gotowy do krytycznej oceny doktadnosci danych
nawigacyjnych i Swiadomego uwzgledniania niepewnosci
pomiarowej w podejmowaniu decyzji operacyjnych.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

05. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

K_KO01
Aktywnos$¢ na zajeciach

2027/2028-L
4

Przemystaw Pasierbek
Przemystaw Pasierbek

* Matematyczne podstawy nawigacji (uktady
wspohrzednych geograficznych i kartezjanskich;
przeliczenia miedzy uktadami; katy kierunkowe, kurs,
namiar, jednostki miar stosowane w nawigaciji lotniczej
(NM, ft, kt) i ich przeliczenia).

e Odwzorowania kartograficzne map lotniczych
(matematyczne podstawy odwzorowan: Lamberta,
Merkatora, stereograficznego; wtasciwosci odwzorowan
(wiernokatnos¢, wiernopowierzchniowosg) i ich
konsekwencje praktyczne; skala mapy, znieksztatcenia
odwzorowania, pomiar odlegtosci na mapie).

e Geometria trasy lotniczej (obliczanie odlegtosci
ortodromicznej i loksodromicznej; wyznaczanie kursu i
namiaru metodami trygonometrycznymi; czas przelotu,
predkos$c¢ rzeczywista i predkos¢ wzgledem ziemi ).

*  Wplyw wiatru na nawigacje (wiatr jako wektor; sktadowe
wiatru bocznego i czotowego; trojkat nawigacyjny:
graficzne i analityczne wyznaczanie kursu do lotu i
predkosci wzgledem ziemi; kat znoszenia).

« Nawigacja zliczeniowa (zasada zliczenia drogi:
catkowanie predkosci wzdtuz trasy; narastanie btedu
pozycji — model probabilistyczny; estymacja pozycji
statku powietrznego przy niepewnych danych
wejsciowych).

¢ Instrumentalne systemy nawigacyjne (systemy VOR/
DME: zasada pomiaru, geometria wyznaczania pozycji
(przeciecie linii pozycji); GPS: zasada trilateracji,
macierzowe sformutowanie problemu wyznaczania
pozycji; bledy pomiaru i ich propagacja).

e Przestrzeh powietrzna (pionowe i poziome granice stref:
przedzialy liczbowe, geometria bryt; minima separacji
jako warunek nieréwnosciowy; obliczenia zwigzane z
poziomem przejsciowym i przeliczaniem wysokosci
barometrycznej).

wyktad problemowy, pokaz, dyskusja dydaktyczna, analiza
przypadku

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum
51% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie trwania
semestru.

90-100% - bardzo dobry;

89-80% - dobry plus;

79-70% - dobry;

69-60% - dostateczny plus;

59 - 51% - dostateczny;

<51% - niedostateczny.

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

e Januszewski J.: Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

e Goral W., Banasik P., Kudrys J., Skorupa B.:
Wspotczesne metody wykorzystania GPS w geodezji,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakow 2008.

. Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 2023/893
z dnia 21 kwietnia 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie
(UE) 2015/340 ustanawiajgce wymagania techniczne i
procedury administracyjne dotyczgce licencji i
certyfikatow kontroleréw ruchu lotniczego

¢ Rozporzadzeniu parlamentu Europejskiego i Rady nr
2018/1139 z dnia 04 lipca 2018 r. w sprawie wspélnych
zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia
Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczehstwa Lotniczego
oraz zmieniajace Rozporzgdzenia Europejskiego i Rady
(WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr
996/2010, (UE) nr 376/2014 i dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze
uchylajgce Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i
Rozporzgdzenie Rady (EWG) nr 3922/91 (Dz. U. L 212 z
22.08.2018 z p6zn. zm.);

¢ Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/340 z dnia 20 lutego
2015 roku ustanawiajgcego wymagania techniczne i
procedury administracyjne dotyczace licencji i
certyfikatow kontroleréw ruchu lotniczego zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 216/2008, zmieniajgcego Rozporzadzenie
wykonawcze Komisji (UE) nr 923/212 i uchylajacego
Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 805/2011 (Dz. L63 z
06.03.2015 z p6zn. zm.);

*  Wytyczne nr 5 Prezesa ULC z dnia 3 kwietnia 2024 r. w
sprawie ogtoszenia akceptowalnych sposobéw
potwierdzania spetnienia wymagan oraz materiatbw
zawierajgcych wytyczne do Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/340.

¢ Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 19 maja 2017 r. w sprawie licencji i Swiadectw
kwalifikacji personelu stuzb ruchu lotniczego (Dz. U.
2020 poz. 1124 z p6zn. zm.).

MS-RL-SL6.25>04P1-P
Praktyka zawodowa Il [praktyka]
2027/2028-L

pierwszego stopnia lic.
stacjonarne

Praktyczny

Matematyka stosowana
kontroler ruchu lotniczego
Instytut Matematyki i Informatyki
Instytut Matematyki i Informatyki
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

Przedmioty dla 4s. - Matematyka stosowana S/I lic. 6s. spec:
kontroler ruchu lotniczego

Obowigzkowy
polski
MS-RL-SL6.25(4)
8
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Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

Typ protokotu

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu:
Kontaktowe
Niekontaktowe
Razem

Liczba godzin kontaktowych:

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze
Razem

Liczba godzin bezkontaktowych przeznaczonych na
samodzielng dziatalno$¢ studenta:

Praca wlasna studenta: przygotowanie sie do zajeé
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z
wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

e Zapoznanie sie studenta z praktycznym zastosowaniem
wiedzy zdobytej na uczelni w prawdziwym Srodowisku
pracy w branzy zwigzanej z kontolg ruchu lotniczego.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy; Student wyszukuje miejsce odbywania praktyki oraz
dostarcza stosowne dokumenty potwierdzajace przyjecie na
praktyke. Zaliczene 3 sem. studiow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240,00 h
Zaliczenie z oceng

8
Godziny ECTS

240 8,00
0 0,00
240 8,00

240

240

EP 01

Student zna wybrane sposoby realizacji r6znorodnych zadan
obowiagzujacych na zadanym stanowisku pracy w danym
miejscu praktyki/instytucii.

K_W07, K_W08

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_02

Student potrafi zrealizowa¢ zadania z zakresu spraw
matematycznych powigzanych z kontrolg ruchu lotniczego i
pokrewnych zagadnien funkcjonowania w miejscu praktyki/
instytucji wspierajac sie pomocg zaktadowego opiekuna
praktyki i pracownikow.

K_U01, K_U05, K_U09, K_U11

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé |
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé i

03. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

04. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
Praktyka

05. Tresci ksztalcenia

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_03

Student potrafi wykorzystywac w praktyce wiedze
teoretyczng nabytg w ramach studiéw do realizacji zadan w
zakresie dziatalnosci instytucji, w ktorej odbywa praktyke.
K_U01, K_U08, K_U09, K_U11

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_04

Student posiada wiedze z zakresu BHP oraz zna normy
moralno-prawne i procedury obowigzujace w danym miejscu
praktyki/instytucji oraz stosuje sie do nich.

K_U12

Aktywno$c¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczgca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

EP_05

Student jest aktywny i gotowy do podejmowania prostych
wyzwan zawodowych oraz wykazuje profesjonalizm w
realizacji indywidualnych i zespotowych zadanh.

K_KO01, K_KO02, K_K03

Aktywnos$¢ na zajeciach: Ocena przebiegu praktyki
zawodowej przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta.
Sprawozdanie z wykonanych zadan: Sprawozdanie z
wykonanych zadan w dzienniku praktyki.

Wypowiedz ustna: Indywidualna rozmowa ze studentem
dotyczaca tresci zawartych w dzienniku praktyki i arkuszu
oceny praktyki

2027/2028-L
4

Przemystaw Pasierbek

USOS: Sylabusy programu studiow



Czesé i

Tresci ksztatcenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria oceniania
Kryteria oceniania

08. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzagca
Jednostka realizujaca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢

e Przeszkolenie/zapoznanie Studenta z zakladowym
regulaminem pracy, przepisami o ochronie tajemnicy
stuzbowej, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy
oraz z zakresem obowigzkow przydzielanych Studentowi
w ramach praktyki Poznaje procedury.

e Realizacja zadan praktyki wynikajgcych z miejsca
wykonywania praktyki w zakresie tresci programowych
pierwszych trzech semestrow studiéw licencjackich
specjalnosci Kontroler Ruchu Lotniczego a w
szczegOlnosci zagadnien omawianych na przedmiocie:
Ochrona wtasnosci intelektualnej, Warsztaty
komunikacji interpersonalnej, Prawo lotnicze,
Zarzgdzanie ruchem lotniczym.

e Zakonczenie okresu praktyki, wystawienie oceny
praktyki przez Zaktadowego opiekuna praktyki,
przygotowanie dokumentacji z przebiegu praktyki,
podsumowanie zadan realizowanych w trakcie praktyki z
zaktadowym opiekunem praktyki.

Metody zalezne od miejsca realizowania praktyki:
e  Brief Briefing Odprawa,

e  zadania problemowe,

e symulacje,

e analiza przypadkow.

Na zaliczenie praktyki sktada sie:

e Ocena przebiegu praktyki zawodowej przez
zaktadowego opiekuna praktyki

e Samoocena studenta;

¢ Ocena uczelnianego opiekuna praktyki(oparta o analize

tresci dziennika praktyki i indywidualng rozmowe ze

studentem dotyczaca tresci zawartych w dzienniku

praktyki i arkuszu oceny praktyki).

W trakcie wykonywania praktyki opiekun wyznaczony przez
zakiad pracy moze zaproponowaé studentowi wykorzystanie
literatury zwigzanej ze specyfikg zaktadu w ktérym odbywa
sie praktyka.
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