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1. Cele ksztalcenia

Podstawowym celem ksztalcenia na studiach II stopnia na kierunku Mechanika

i budowa maszyn bedzie przekazanie studentom obszernej, zaawansowanej wiedzy i nabycie
przez nich umiejetnosci praktycznych w zakresie inzynierii mechanicznej. Dzieki temu

studenci powinni wyrobi¢ w sobie interdyscyplinarne, systemowe podejscie do rozwigzywania
probleméw technicznych bazujace na najnowszych osiggnieciach techniki. Cele te beda

osigganie poprzez:

poznanie zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem mechaniki analitycznej, teorii drgan
oraz teorii sprezystosci i plastycznosci,

poglebienie umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesnymi narzedziami komputerowego
wspomaganego projektowania, wytwarzania i eksploataciji,

nabycie umiejetnosci analizy 1 symulacji zagadnien mechaniki,
poznanie zaawansowanych zagadnien z zakresu systemow zintegrowanych,

rozszerzenie umiejetnos¢ projektowania nowoczesnych procesoOw technologicznych
oraz doboru nowoczesnych materialdéw konstrukcyjnych,

nabycie kompetencje w zakresie psychologii, bezpieczenstwa informacyjnego,
ekonomii i zarzadzania przedsi¢biorstwem oraz zasobami ludzkimi,

poszerzenie znajomos¢ jezyka obcego do poziomu B2+ pozwalajacego na sprawne
porozumiewanie si¢ oraz czytanie ze zrozumieniem katalogdéw, instrukcji urzadzen
mechanicznych oraz podobnych dokumentéw,

rozszerzenie umiejgtnosci 1 kompetencji umozliwiajacych efektywna prace w rdznego
rodzaju zespotach, a takze umozliwiajacych skuteczniejsze komunikowanie si¢
Z otoczeniem, samodzielne uczenie si¢, planowanie rozwoju zawodowego i radzenie
sobie na rynku pracy.



2. Ogdlna charakterystyka studiéw

Nazwa instytutu realizujacego program

Instytut Nauk Technicznych i

Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy
Maszyn
Forma studiow stacjonarne

Liczba semestrow

studia stacjonarne

3
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia 90
studiow
Jezyk studidw/egzamindéw polski

Tytul zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

praktykom zawodowym

Laczna liczba godzin zaje¢ na studiach 930
Wymiar praktyk zawodowych (miesigc/godziny) 3/510
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana 17

Laczng liczbe punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

Z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

48 (53,3%)

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spolecznych, nie mniejsza niz S punktow

przez studenta

ECTS — w przypadku kierunkéw studiéw 6
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach

dziedzin innych niz odpowiednio nauki

humanistyczne lub nauki spoteczne

[lo$¢ punktéw ECTS przypisana zajgciom do wyboru 53 (58%)

Okreslenie dyscyplin oraz procentowego udzialu
liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin
przyporzadkowanej dla kierunku

Inzynieria mechaniczna — 100%
(90 ECTS)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowanych do
zaje¢ ksztalcacych umiejetnosci praktyczne

60 (66,6%)

Maksymalna liczba punktow ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

25 ECTS (27,7%)




3. Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK

i konstruowania elementow maszyn, zespoldw, mechanizmoéw oraz systemow

Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc P Opis zakladanych efektow uczenia sie rYStY
. aspekty e . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
e . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 7
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki przydatng do praktycznego zastosowania do opisu
MBM2P_WO01 zagadnien technicznych w mechanice i budowie maszyn, w szczegdlno$ci zna zasady i algorytmy
tworzenia modeli matematycznych i metody ich rozwigzywania
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii drgan, w szczegdlnosci
MBM2P_W02 mechaniki Newtona, ogolnych réwnan dynamiki, zasad wariacyjnych i formalizmu kanonicznego
Hamiltona; zna sposob opisu drgan ciat o jednym i wielu stopniach swobody
MBM2P_ W03 Ir}nl:t;cl)izszerzonq wiedze na temat teorii sprezystosci, mechaniki plastycznego plynigcia i pgkania
Zakres 1 glebia — | ma rozszerzong wiedze z zakresu analizy wytrzymato$ciowej elementéw konstrukcji
MBM2P_W04 2 . , o
- kompletnos¢ mechanicznych, w tym zna metody badan wytrzymatosciowych
erspekt . . . - P7S_WG
PETSpetywy ma uporzadkowang wiedz¢ na temat procesOw wytwarzania i eksploatacji maszyn, w tym -
MBM2P_W05 poznawczej . . . .
- : e metody ich wytwarzania, doboru 1 ksztaltowania
I zaleznosci
ma poglebiong 1 uporzadkowang wiedzg w zakresie inzynierii materiatowej, obejmujaca
struktury 1 wlasciwosci nowoczesnych materialdow inzynierskich, w tym zna
MBM2P_W06 L o ey . .
- charakterystyke pierwiastkow 1 zwiazkow chemicznych oraz podstawowe reakcje
chemiczne
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z zakresu budowy, modelowania
MBM2P_WQ7 . e o , :
- i obstugi ztozonych uktadow i systemow mechanicznych
MBM2P_ W08 ma uporzadkowana 1 poglebiona wiedz¢ w zakresie optymalnego projektowania




Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty e . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia sig 0 podstawowym stopnia PRK
Zznaczeniu poziom 7
ma rozszerzong wiedze na temat eksploatacji, niezawodnos$ci
MBM2P_W09 i bezpieczenstwa nowoczesnych uktadow mechanicznych oraz systemow produkcyjnych, jak
réwniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ruchu
ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu praktycznego zastosowania informatyki, zwtaszcza systemow
MBM2P_W10 komputerowych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie
i planowanie produkcji oraz bazy danych
MBM2P W11 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie konstruowania czesci i zespotdw maszyn oraz tworzenia
- procesow technologicznych z uzyciem systemoéw komputerowego wspomagania typu CAx
ma poglebiong wiedze w zakresie programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, w tym
MBM2P_W12 zna budowe narzedzi i maszyn technologicznych, systemy pomiarowe oraz zna sposoby i metody
ich wykorzystania
MBM2P W13 zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami zintegrowanymi, w tym ich budowe
- i zastosowanie, narzgdzia i techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania
zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w mechanice i budowie maszyn, a takze fundamentalne
MBMZP_Wi4 problemy z tym zwigzane
ma poglebiona wiedze w zakresie metodologii prowadzenia badan eksperymentalnych
MBM2P_W15 i testowania hipotez
MBM2P W16 Kontekst zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w Srodowisku przemystowym oraz systemy
- uwarunkowania | zarzadzania bezpieczenstwem P7S_ WK
MBM2P W17 i skutki zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn i urzadzen, a takze
- zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
MBM2P W18 ma wiedz¢ z zakresu sieci i systemOéw komputerowych oraz zna podstawowe problemy

cyberbezpieczenstwa, w tym sposoby jego zapewnienia




Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty e . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 7
ma poglebiong wiedze z zakresu ekonomii, w szczegdlnoSci zna prawa i mechanizmy
MBM2P_W19 funkcjonowania gospodarki rynkowej, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalno$ci
produkcyjnej oraz zna metody tworzenia kosztorysow
MBM2P W20 ma poglebiong wiedz¢ na temat zarzadzania organizacjami oraz zna podstawowe zasady
- tworzenia i rozwoju réznych form dziatalnosci gospodarczej
MBM2P W21 ma poglebiong wiedze dotyczaca znaczenia zasobow ludzkich oraz metody efektywnego
- zarzadzania nimi; zna zasady funkcjonowania cztowieka w organizacjach
rozumie podstawowa terminologi¢ z zakresu psychologii i prawidtowo si¢ nig postuguje w pracy
MBM2P_W22 zawodowej; zna wybrane koncepcje psychologiczne czlowieka wyjasniajace mechanizmy
ludzkich dziatan
zna jezyk obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologi¢ obcojezyczng z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych oraz ma
MBM2P_W23 wiedzg niezbedng do thumaczenia obcojezycznych tekstow i instrukcji zwigzanych z mechanikg
i budowa maszyn oraz posiada rozszerzong wiedze dotyczaca zasad gramatyczno-leksykalnych
stosowanych w mowie i w pis$mie potrzebng do zrozumienia zagadnien zwigzanych z ta tematyka
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia si¢ - UMIEJE TNOSCI (U) —absolwent potrafi:
Wykorzystanie | potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ z zakresu matematyki do tworzenia modeli matematycznych
MBM2P_UO1 wiedzy — przy rozwigzywaniu problemow technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody ich
rozwigzywane rozwigzywania i analizy P7S UW
) problemy potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ruchu cial, zapisa¢ uogdlnione rownania ruchu Lagrange’a, -
MBM2P_UO02 IWykonyWane Hamiltona, zna i rozumie ich podstawowe rozwigzania (catki ruchu); potrafi przeprowadzi¢
zadania analiz¢ ruchu drgajacego cial, w tym zapisa¢ rownania ruchu i ich rozwigzania




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty

0 podstawowym

znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia sie¢
Absolwent studiow II stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 7

MBM2P_U03

MBM2P_U04

MBM2P_U05

MBM2P_U06

MBM2P_U07

MBM2P_U09

MBM2P_U10

MBM2P_U12

MBM2P_U13

MBM2P_U14

potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia i stan odksztatlcenia w materiale bedacym pod obcigzeniem,
ma umiejetno$¢ praktycznego zastosowania hipotez wytezeniowych oraz opisu materiatow
sprezystych i plastycznych w zagadnieniach inzynierskich

potrafi poréwnac i oceni¢ wlasciwosci poszczegdlnych tworzyw konstrukcyjnych w kontekscie
ich przydatno$ci w projektowanej konstrukcji, a takze prawidtowo dobra¢ material do wykonania
elementow maszyn, urzadzen oraz narzedzi i przyrzadow obrobkowych

potrafi zidentyfikowa¢ skutki wlasciwej i niewtasciwej eksploatacji obiektow technicznych oraz
okresli¢ ich wptyw na trwato$¢ i niezawodnos$¢ konstrukcji

potrafi zaplanowa¢ dziatania obslugowo-eksploatacyjne oraz przygotowa¢ dokumentacje
dotyczaca obstugi obiektow technicznych

potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem procesow technologicznych
z uwzglednieniem ich efektywnosci, automatyzacji oraz aspektow pozatechnicznych; potrafi
rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych systemow
wytwarzania

umie efektywnie wykorzysta¢ zdobywane doswiadczenie zawodowe do rozwigzywania
nietypowych zadan inzynierskich

potrafi zaprojektowaé proces technologiczny wykorzystujacy nowoczesne i zintegrowane
systemy wytwarzania, a takze dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane metody numeryczne do wspomagania prac inzynierskich
w zakresie budowy maszyn

potrafi prawidtowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac si¢ nimi w celu modelowania
i symulacji uktadéw mechanicznych

wykorzystuje zaawansowane funkcje arkuszy kalkulacyjnych, a takze tworzy 1 wykorzystuje bazy
danych




Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc OE;S(:]Z? a Opis zakladanych efektow uczenia si¢ Clile’ii(lt(;léyity
h efektow peity Absolwent studiow II stopnia Hg1es
uczenia sig 0 podstawowym stopnia PRK

znaczeniu poziom 7
potrafi formutowaé i rozwigzywaé zadania poprzez interdyscyplinarng integracje wiedzy
MBM2P_U15 z dziedzin i dyscyplin wykorzystywanych w systemach zintegrowanych oraz potrafi je
analizowac¢ i wykorzystywac
MBM2P U16 potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
- podstawowych wielko$ci mechanicznych
MBM2P U17 potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz norm krajowych i migdzynarodowych w celu dobrania
- odpowiednich komponentéw do projektowanego systemu mechanicznego
potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegdlnych systemow oraz instalacji obiektéw
MBM2P_U18 eksploatacji, a takze wyznaczyé podstawowe charakterystyki niezawodno$ciowe, obliczy¢
wybrane wspotczynniki eksploatacji obiektow technicznych
potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki
MBM2P_U20 i technologii w obszarach powigzanych funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi; potrafi
dobierac i stosowac w praktyce elementy tych systemow
MBM2P_U21 ma praktyczne przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
MBM2P U24 potrafi wykona¢ kosztorys umozliwiajacy zaplanowanie procesu produkcyjnego, a takze
- przeprowadzenie analizy ekonomicznej
MBM2P U25 potrafi identyfikowa¢ wybrane problemy w zakresie cyberbezpieczenstwa, zapobiega¢ im,
- a takze odpowiednio na nie reagowaé
Komunikowanie | potrafi przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji zadania inzynierskiego,
MBM2P_U11 | sje — odbieranie | zwlaszcza w formie dokumentacji z uwzglednieniem szczegétowych zagadnien z zakresu
i tworzenie mechaniki i budowy maszyn, jak rowniez poprowadzi¢ debate na ten temat 7S UK
Wypowied_zi, | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet z dziedziny nauk B
MBM2P_U19 UpOWS?EChmanle inzynieryjno—technicznych; potrafi integrowac oraz interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze
wiedzy wyciaga¢ wnioski, formutowac¢ opinie oraz podawac ich wyczerpujace uzasadnienie




Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty e . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia sig 0 podstawowym stopnia PRK
znaczeniu poziom 7
w §rodowisku | w pracy zawodowej potrafi wykorzysta¢ wiedze o psychologicznych podstawach zachowania w
MBM2P_U28 naukowym pracy zespotowej, a takze wiedz¢ z zakresu komunikacji interpersonalnej; efektywnie
i postugiwanie sie komunikuje si¢ z innymi oraz unika barier komunikacyjnych
jezykiem obcym postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia; potrafi swobodne przekazywaé informacje
MBM2P_U32 dotyczace problemow z dziedziny nauk inzynieryjno—technicznych, w tym potrafi uzywaé w
sposob praktyczny jezyka obcego do czytania i tworzenia dokumentacji technicznej, instrukcji
obstugi urzadzen mechanicznych oraz literatury techniczne;j
MBM2P U08 potrafi samodzielnie zaproponowaé sposdb usprawnienia istniejacych rozwigzan w oparciu
- o aktualny stan wiedzy; potrafi ukierunkowa¢ innych w tym zakresie
stosuje zasady bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz standardy w obszarze zarzadzania
MBM2P_U23 bezpieczenstwem
potrafi  uczestniczy¢ w  przygotowaniu oraz realizacji  projektow  inzynierskich
MBM2P_U26 L i organizacyjnych, umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zadania; potrafi opracowaé
Organizacja pfacy kosztorys i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw
— planowanie P7S_UO
MBM2P U27 |ipraca zespotowa potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, podejmowa¢ w nim kierownicza rolg oraz okresli¢
- priorytety zwiazane z realizacja zadan catego zespotu jak réwniez zadan indywidualnych
potrafi praktycznie zastosowaé prawa ekonomiczne do oceny procesu produkcyjnego, a takze
MBM2P_U30 umie analizowa¢ zaleznosci wystepujace w procesach gospodarczych w skali mikro-
i makroekonomicznej
MBM2P U31 potrafi identyfikowac i interpretowac podstawowe, a takze ztozone i nietypowe zjawiska oraz
- procesy spoteczno-ekonomiczne i prawne z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zarzadzania
MBM2P_U22 potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy przy rozwigzywaniu problemow inzynierskich P7S_UU

i badawczych




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia sie¢
Absolwent studiow II stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 7

MBM2P_U29

Uczenie si¢ —
planowanie
wlasnego rozwoju
I rozwoju innych
0sob

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia, podnoszenia kwalifikacji zawodowych; potrafi samodzielnie
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i ukierunkowac innych w tym zakresie

Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - KOMPETENCJE SPOLECZNE (K) —absolwent jest gotow do:

ma $wiadomos$¢ koniecznosci dalszego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
MBM2P_ K01 zawodowych, osobistych i spolecznych, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
Oceny — krytyczne| 1 odbieranych tresci; Swiadomie planuje Sciezk¢ wlasnej kariery P7S KK
podejscie . o . -
MBM2P K07 wykazuje zasadny, umotywowany wiedzg i umiejetnosciami, krytycyzm wobec nierzetelnych
- podejs¢ badawczych
MBM2P K04 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng; jest gotowy podporzadkowac si¢ zasadom
- pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspodlnie podejmowane dziatania
Odpowiedzialno$¢[— —— : — -
— wypelnianie jest gotéw do realizacji dzialan w sposob kreatywny i przedsiebiorczy, w szczegdlnosci przy
MBM2P_K05 zobowigzaf wypelnianiu zobowigzan spotecznych, inspirowaniu, inicjowaniu i organizowaniu przedsiewziec¢
spotecznych uwzgledniajacych interes publiczny P7S KO
I dmalqlnosc na jest swiadomy roli magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn w spoteczenstwie w zakresie
MBM2P K06 rzecz_mteresu jakosci 1 konkurencyjnosci pracy, w szczegdlnos$ci za§ w zakresie propagowania nowoczesnych
- publicznego rozwigzan technicznych oraz ich wptywu na poprawe zycia cztowieka; przekazuje w sposob
zrozumialy zdobyta wiedze
ma $wiadomos¢ roli pozatechnicznych aspektow oraz skutkow dziatalnosci inzyniera w zakresie
MBM2P_KO03 mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ P7S_KR

za podejmowane decyzje




Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc opisowa — Opis zakladanych efektow uczenia si¢ charakte:rysty
. aspekty e . k drugiego
h efektow Absolwent studiow II stopnia .
uczenia si 0 podstawowym stopnia PRK
¢ znaczeniu poziom 7
Rola zawodowa —

MBM2P_K02

niezaleznos$¢
i rozwoj etosu

jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w zakresie mechaniki i budowy
maszyn, ma $wiadomo$¢ roli wlasnych zachowan i przestrzegania zasad etyki, rzetelnego

podejécia do badan, zasiggania opinii ekspertdéw oraz szacunku wobec klienta, wszystkich grup
spotecznych i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur




3.1. Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK umozliwiajacych uzyskanie kompetencji

inzynierskich
Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Kategoria drugiego
. opisowa — . , o stopnia PRK
kierunkowyc aspekt Opis zakladanych efektow uczenia si¢ oziom 7
h efektow pekty Absolwent studiow II stopnia p. e ..
uczenia sie 0 podstawowym umozliwiaj acyc
znaczeniu h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie mechaniki analitycznej i teorii drgan, w
MBM2P W02 szczegolnosci mechaniki Newtona, ogélnych rownan dynamiki, zasad wariacyjnych 1
- formalizmu kanonicznego Hamiltona; zna sposob opisu drgan cial o jednym i wielu
stopniach swobody
MBM2P W03 ma rozszerzong wiedz¢ na temat teorii sprezystosci, mechaniki plastycznego ptyniecia i
- pekania metali
MBM2P W04 Zakres i gkz'b’i?}_ ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu analizy wytrzymatosciowej elementow konstrukeji
- kompletno$¢ mechanicznych, w tym zna metody badan wytrzymatosciowych
perspektywy P7S_WG
MBM2P W05 poznawczej ma uporzadkowang wiedzg na temat procesOw wytwarzania i eksploatacji maszyn, w tym
- i zalezno$ci metody ich wytwarzania, doboru 1 ksztaltowania
ma poglebiong 1 uporzadkowang wiedzg w zakresie inzynierii materiatowej, obejmujaca
MBM2P W06 struktury 1 wlasciwo$ci nowoczesnych materiatow inzynierskich, w tym zna
- charakterystyke pierwiastkdbw 1 zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe reakcje
chemiczne
MBM2P W07 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu budowy, modelowania

1 obstugi zlozonych uktadow i1 systemow mechanicznych




Odniesienie do

charakterystyk
Symbol Ka.tegorla druglego
. opisowa — . . o stopnia PRK
kierunkowyc aspekt Opis zakladanych efektow uczenia si¢ oziom 7
h efektow pekty Absolwent studiow II stopnia poziom
uczenia si 0 podstawowym umozliwiajacyc
¢ znaczeniu h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
ma uporzadkowana i1 poglebiong wiedz¢ w zakresie optymalnego projektowania i
MBM2P_W08 . . . S .
- konstruowania elementdw maszyn, zespotow, mechanizmow oraz systemow
ma rozszerzona wiedz¢ na temat eksploatacji, niezawodno$ci 1 bezpieczenstwa
MBM2P_W09 nowoczesnych uktadow mechanicznych oraz systeméw produkcyjnych, jak roéwniez
dziatan zwigzanych z utrzymaniem ruchu
ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu praktycznego zastosowania informatyki, zwlaszcza
MBM2P_W10 systemow komputerowych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia
inzynierskie i planowanie produkcji oraz bazy danych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstruowania cz¢sci 1 zespotOw maszyn oraz
MBM2P_W11 tworzenia procesOw technologicznych z uzyciem systemoéw komputerowego
wspomagania typu CAx
ma poglebiong wiedze w zakresie programowania obrabiarek sterowanych numerycznie,
MBM2P_W12 w tym zna budowg narzedzi 1 maszyn technologicznych, systemy pomiarowe oraz zna
sposoby i metody ich wykorzystania
Zzna zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami zintegrowanymi, w tym ich
MBM2P_W13 budowe i1 zastosowanie, narzedzia i techniki oraz sposoby ich wdrazania oraz
wykorzystania
Kontekst zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku przemystowym oraz systemy
MBM2P_W16 uwarunkowania | zarzadzania bezpieczenstwem P7S_WK

i skutki




Odniesienie do

charakterystyk
Symbol Ka.tegorla druglego
. opisowa — . . o stopnia PRK
kierunkowyc aspekt Opis zakladanych efektow uczenia si¢ oziom 7
h efektow pekty Absolwent studiow II stopnia poziom
o . 0 podstawowym umozliwiajacyc
uczenia si¢ . 3
znaczeniu h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
zna przepisy 1 normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn 1 urzadzen, a
MBM2P W17 takze zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
potrafi przeprowadzi¢ analize¢ ruchu ciat, zapisa¢ uogélnione rownania ruchu Lagrange’a,
Hamiltona, zna i rozumie ich podstawowe rozwigzania (catki ruchu); potrafi
MBM2P_U02 - . . . o . .
- przeprowadzi¢ analiz¢ ruchu drgajgcego cial, w tym zapisa¢ rownania ruchu i ich
rozwigzania
potrafi wyznaczy¢ stan napr¢zenia i stan odksztalcenia w materiale bedacym pod
MBM2P_UO3 | Woykorzystanie | obcigzeniem, ma umiejetnos$¢ praktycznego zastosowania hipotez wytezeniowych oraz
wiedzy — opisu materiatdéw sprezystych i1 plastycznych w zagadnieniach inzynierskich
rozwiazywane . . - ., . , .
roblem potrafi porowna¢ 1 oceni¢ wilasciwosci poszczegdlnych tworzyw konstrukcyjnych w P7S_UW
P y kontekscie ich przydatnosci w projektowanej konstrukcji, a takze prawidlowo dobra¢
MBM2P_U04 | iwykonywane . . . . .. \
. material do wykonania elementow maszyn, urzadzeh oraz narzgdzi 1 przyrzadow
zadania .
obrébkowych
potrafi zidentyfikowa¢ skutki witasciwej 1 niewlasciwej eksploatacji obiektéw
MBM2P_U05 . i . i ..
technicznych oraz okresli¢ ich wplyw na trwato$¢ i niezawodnos¢ konstrukcji
MBM2P_U06 potrafi zaplanowac¢ dzialania obstugowo-eksploatacyjne oraz przygotowac dokumentacje

dotyczaca obstugi obiektow technicznych




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow II stopnia

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 7
umozliwiajacyc
h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

MBM2P_UO07

MBM2P_U10

MBM2P_U12

MBM2P_U13

MBM2P_U16

MBM2P_U18

~

MBM2P_U20

MBM2P_U21

potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem proceséw technologicznych
z uwzglednieniem ich efektywnos$ci, automatyzacji oraz aspektow pozatechnicznych;
potrafi rozwiazywa¢ zlozone 1 nietypowe problemy poprzez zastosowanie
zintegrowanych systeméw wytwarzania

potrafi zaprojektowac proces technologiczny wykorzystujacy nowoczesne i zintegrowane
systemy wytwarzania, a takze dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane metody numeryczne do wspomagania prac
inzynierskich w zakresie budowy maszyn

potrafi prawidlowo dobra¢ techniki komputerowe oraz postugiwac si¢ nimi w celu
modelowania i symulacji uktadéw mechanicznych

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi
pomiar podstawowych wielkosci mechanicznych

potrafi dokona¢ analizy stanu technicznego poszczegdlnych systemow oraz instalacji
obiektow  eksploatacji, a takze wyznaczy¢ podstawowe  charakterystyki
niezawodnosciowe, obliczy¢ wybrane wspotczynniki eksploatacji obiektow technicznych

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki
I technologii w obszarach powigzanych funkcjonalnie z systemami zintegrowanymi;
potrafi dobierac i stosowac¢ w praktyce elementy tych systemow

ma praktyczne przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym




4. Weryfikacja osiagniecia przez studentéw efektOw uczenia sie

Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia si¢ na studiach II stopnia kierunku
MiBM be¢dzie odbywac sie¢ w oparciu o sylabusy do poszczegdlnych przedmiotéw, praktyk i seminarium,
w ktorych okreslone sg warunki 1 wymogi sprawdzania i realizacji zaktadanych efektow uczenia sie¢.
Osoby prowadzace poszczegolne zajecia bedg dokonywac biezgcej analizy osigganych efektéw uczenia
si¢ w oparciu o prace studentow. Prace beda archiwizowane zgodnie z obowigzujaca procedura opisang
w Zarzadzeniu Rektora dot. przechowywania prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych studentdw.
Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢ na studiach II stopnia na kierunku MiBM w PANS
W Chelmie uwzglednia:

1) weryfikacje efektow uczenia si¢ dla zaje¢ (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne i pisemne)

2) weryfikacj¢ efektow uczenia si¢ dla zaje¢ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzang
na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajacej realizacje praktyk zawodowych)

3) weryfikacje efektow uczenia si¢ w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium
dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ okresla Zarzadzenie Rektora dot. weryfikacji efektow
uczenia sig.

Oceng pozytywna otrzymuje student, ktory osiggnat wszystkie zamierzone efekty uczenia si¢.
Weryfikacja begdzie obejmowac wszystkie kategorie obszarow, tj. wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sg otrzymane przez niego oceny
wyrazone w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Oceng
niedostateczng otrzymuje student, ktory nie osiagnat zamierzonych efektow uczenia sig.

Ocenianie na kierunku MiBM opiera si¢ na kryteriach oceniania, wspolnych dla wszystkich zajeg¢
objetych programem studiow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu bedzie uzyskanie co najmniej 51%
punktow mozliwych do zdobycia w trakcie trwania semestru, przy czym uzyskanej liczbie punktéw
odpowiada¢ beda nastepujace oceny:

e 90-100% — bardzo dobry;

e 80-89% — dobry plus;

e 70-79% — dobry;

e 60-69% — dostateczny plus;

e 51-59% — dostateczny;

e ponizej 51% — niedostateczny.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ bedzie ponadto uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej pracy
etapowej przewidzianej w sylabusie. Szczegdlowe warunki zaliczenia danego rodzaju zaje¢ opisane sg
w sylabusie, a prowadzacy ma obowigzek podac je studentom na pierwszych zajeciach. Ponadto
0 kryteriach oceny student jest powiadamiany przed przystgpieniem do zaliczenia lub egzaminu —
stosownie do § 38 ust. 3 i 4 Regulaminu Studiow.

Do metod weryfikacji efektow uczenia si¢ uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu naleza:

= egzamin — ustny, opisowy, testowy;

= zaliczenie — ustne, opisowe, testowe;

= kolokwium;

= przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu;
= rozwigzywanie zadan problemowych;



= prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

=  wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w dyskusji;

= przygotowanie do zaje¢, wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywno$¢ studentéw
podczas zaje¢;

= recenzja pracy dyplomowej;

= egzamin dyplomowy;

Program studiow II stopnia na kierunku MiBM nie zaktada odrebnej weryfikacji efektéw uczenia
si¢ osigganych przez studentow podczas realizacji zaj¢¢ z udzialem nauczyciela oraz godzin bez udziatu
nauczyciela akademickiego. Przyjete zostalo, ze student osiggnie przypisane poszczegolnym
przedmiotom efekty uczenia si¢ w przypadku odpowiedniego naktadu pracy (okreslonego przez punkty
ECTS). Tym samym weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych w trakcie zaje¢ z udzialem nauczyciela
oraz godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego dokonywana jest tacznie. Nie jest bowiem mozliwe
wskazanie efektow uczenia si¢ realizowanych wylacznie podczas godzin bez udziatu nauczyciela
akademickiego.

W przypadku zaje¢ realizowanych z wykorzystaniem metod i1 technik ksztalcenia na odleglo$¢
w formie synchronicznej, weryfikacja osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢, w szczeg6lnosci
przeprowadzanie zaliczen koncowych oraz egzamindéw, odbywa si¢ w trybie stacjonarnym w siedzibie
Uczelni. Rozwigzanie to ma na celu zapewnienie pelnej obiektywnos$ci oceny oraz bezposrednia
weryfikacj¢ samodzielnosci pracy studenta.



Harmonogram realizacji
programu studiow

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalnosc¢: Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej

Specjalnoéc: Eksploatacja i obstuga statkéw powietrznych

od roku akademickiego 2026/2027

studia stacjonarne II stopnia

studia stacjonarne
profil praktyczny

Semestr I
Typ zajeé i suma godzin
I—p prz;(::iotu Nazwa prZEdm iOtU Typ Wyklady* Cwiczenia Laboratoria Cw_icze"ia Konwersatoria Zalei()czr;]rflia ECTS
(ilo$é godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (i‘:;;’gegk;ggi) (ilo$é godzin)
1. Metodologia pisania pracy
5 MM_01 magisterskiej. Prowadzenie badan P.E 15 Ocena 1
: empirycznych.
i MM_02 | Mechanika analityczna i teoria drgan | P 30 0 Egizr:;n ;
>. MM_03 | Wspolczesne materiaty inzynierskie P 1 Egzamin { 15
6. - 30 Ocena 2
v MM_04 | Zintegrowane systemy wytwarzania P 30 Ocena 2
8. - 30 Ocena 15
9. . PE 15 Ocena 1
MM_05 | Modelowanie maszyn
10. P 30 Ocena 2
11.|MM_06 |Zarzadzanie przedsigbiorstwem P 15 Ocena 1
12 MM_07 |Matematyka inzynierska P = Egzamin | 1
13. - 15 Ocena 1
14, Metody numeryczne w analizie 15 Ocena 1
15. MM_08 konstrukcji P 30 Ocena 2
i? MM_09 |Systemy CAX P;DE 15 30 gzg:z ;
13 MM_10 |Teoria sprezystosci i plastycznos$ci P 15 0 822:2 ;
3(1) MM_11 | Nowoczesne procesy wytwarzania P 15 30 822:2 ;
W sumie godzin 180 90 120 60 0 30
Razem godzin w semestrze 450

*Przed rozpoczeciem kazdego roku akademickiego, na wniosek Kierownika Katedry Mechaniki i Budowy Maszyn, Dyrektor Instytutu
moze podjgé decyzje o prowadzeniu czesci zajeé¢ (wyktadow) z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢. Zajecia sq
wowczas realizowane w formie zdalnej z wykorzystaniem platformy e-learningowej "Google Workspace" synchronicznie w czasie
rzeczywistym. £qczna liczba punktow ECTS mozliwych do uzyskania w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odleglo$¢ nie przekracza 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow, zgodnie z § 13 ust. 1 pkt 1
rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow.




Forma zaliczenia-sprawdzenia osiggni¢cia efektow

uczenia si¢

Typ

tudent uzyskuje punkty kr W L
Ocena stude uzyskuje punity edytowe P Przedmiot kierunkowy
W oparciu o zaliczenie na ocene
. student uzyskuje punkty kredytowe .
Egzamin UzySKUJ€ pu y’ vt HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu o egzamin koncowy
. . tudent uzyskuje punkty kr i .
Zaliczenie | > ude uzyskuje punkly edytowe OB Obieralny
W oparciu o zaliczenie
Zajecia realizowane z wykorzystaniem metod
E . . . .
i technik ksztatcenia na odlegtosé
Specjalnosc: Techniki informatyczne w inZynierii mechanicznej
Semestr 11
Typ zajeé i suma godzin
Kod . — Forma
I—p- przedmiotu Nazwa przedmIOtu Typ Wyklady* Cwiczenia Laboratoria Crw_lcli:n\:: Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$é godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (i‘:oggegogzii) (ilo$é godzin)
MM_14 Zarzadzanie zasobami ludzkimi HS 15 Ocena 1
2. |MM_15 Wybrane zagadnienia psychologii HS 30 Ocena 2
3. |[MM_16 Seminarium magisterskie | OEB’ 15 Ocena 4
4. |MM_12 Lektorat jezyka obcego I OB 30 Ocena 1,5
5. |[MM_22 Wprowadzenie do praktyk zawodowych | P, E 15 Ocena 1
6. Symulacja nieliniowych zagadnien 15 Egzamin 1
7. ks mechaniki ok 30 Ocena 2
8. i o i OB 15 Egzamin| 1
MM_20/2  |Utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie
9. 30 Ocena | 15
10. o ) 15 Ocena 1
MM _20/3 |Zaawansowane modelowanie i symulacje | OB
11. 30 Ocena 2
12. |MM_20/4 quto§oyyan|e arkqszy kalkulacyjnych w OB 15 Ocena 1
INZynierii mechamcznej
W sumie godzin 60 60 75 30 30 q
Razem godzin w semestrze 255
13. IMM_23/1 |Praktyka zawodowa I OB 330 Ocena | 11
- 30
W sumie ECTS
Moduty obieralne:
22. MM 12 Lektorat jezyka angielskiegoI | OB 30 Ocena 15
22. - Lektorat jezyka niemieckiego I | OB 30 Ocena 1,5

Wybor konkretnego jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I determinuje wybor tego samego
jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I1.




Semestr I11

Typ zajeé i suma godzin
Kod . —— Forma
I—p przedmiotu Nazwa przedmIOtu Typ Wyklady* Cwiczenia Laboratoria Crgl:ﬁ:\::e Konwersatoria | zaliczenia ECTS
(ilo$¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) | (ilo$¢ godzin) (505'2 godzin) (ilo$¢ godzin)

1. |[MM_18 Ekonomia HS 30 Ocena 2
2. |[MM_19 Bezpieczenstwo informacyjne HS 15 Ocena

3. |MM_17 Seminarium magisterskie 11 OB 30 Ocena 12
4. IMM_13 Lektorat jezyka obcego 11 OB 30 Egzamin| 2
o8 iki 30 Egzamin

MM_20/5 Zaawansowan_e techn|I_<| w OB g
6. programowaniu obrabiarek 30 Ocena 15
7. . i . {5 Ocena 1
MM _20/6 |Analiza kosztow wytwarzania OB

8. 15 Ocena 1
9. [MM_20/7 |Inzynierskie bazy danych OB 30 Ocena | 15
W sumie godzin 90 60 60 15 ”
Razem godzin w semestrze 225

10. IMM_23/2 |Praktyka zawodowa Il OB 180 Ocena 6

- 30
W sumie ECTS
Moduty obieralne:
22. MM 13 Lektorat jezyka angielskiego Il OB 30 Egzamin 2
22. - Lektorat jezyka niemieckiego Il | OB 30 Egzamin 2




Specjalnosé: Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych

Semestr 11
Typ zajeé i suma godzin
Lp' przedKr(r:?otu Nazwa przedmiOtu Typ Wyklady* Cwiczenia Laboratoria C’w.iczenia Konwersatoria Z;iocrzr::ia ECTS
(ilo$é godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (ﬁiﬁéegkﬁgﬁﬁ) (ilo$¢ godzin)
1. [MM_14 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi HS 15 Ocena
2. |MM_15 Wybrane zagadnienia psychologii HS 30 Ocena 2
3. |[MM_16 Seminarium magisterskie | OI?, 15 Ocena 4
4. |MM_12 Lektorat jezyka obcego I OB 30 Ocena 1,5
5. |MM_22 Whprowadzenie do praktyk zawodowych | P, E 15 Ocena 1
6. 30 Egzamin 2
7. MM 211 Egvi?gvni;;'c‘ﬁploatacja S oB 30 Ocena | 1,5
8. OB 15 Ocena 1
9. OB 15 Ocena 1
MM_21/2  |Bezpieczenstwo w lotnictwie
10. OB 30 Ocena 2
11. ) 15 Ocena 1
) MM_21/3 |Zintegrowane systemy poktadowe OB 15 e ;
W sumie godzin 75 60 45 45 30 1
Razem godzin w semestrze 255
13. IMM_23/1 |Praktyka zawodowa I OB 330 Ocena | 11
W sumie ECTS 30
Moduty obieralne:
22. MM 12 Lektorat jezyka angielskiego I | OB. 30 Ocena 15
22. - Lektorat jezyka niemieckiego I | OB. 30 Ocena 15
Wybdr konkretnego jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I determinuje wybor tego samego
jezyka w ramach przedmiotu Lektorat jezyka obcego I1.
Semestr 111
Typ zajeé i suma godzin
Lp' przedKn(:ci‘otu Nazwa przedmiOtu Typ Wyklady* Cwiczenia Laboratoria éw_iczenia Konwersatoria Z;?C;?ria ECTS
(ilo$é godzin) | (ilosé godzin) | (ilosé godzin) (irl’;;’geggri’i) (ilo$é godzin)
1. |[MM_18 Ekonomia HS 30 Ocena 2
2. |IMM_19 Bezpieczenstwo informacyjne HS 15 Ocena
3. |[MM_17 Seminarium magisterskie 11 OB 30 Ocena 12
4. IMM_13 Lektorat jezyka obcego 11 OB 30 Egzamin| 2
5. Dokumentacja obstugowa oraz 30 Egzamin
5 MM _21/4 zarzafizanie ciagla zdatnoscia do lotu OB 30 P— =
statkdw powietrznych )
7. ) ) 15 Egzamin 1
MM_21/5 |Wspdtczesne technologie lotnicze OB
8. 15 Ocena 1
9. IMM_21/6 [Niezawodno$¢ systemdw lotniczych OB 30 Ocena 15
W sumie godzin 120 60 15 30 24
Razem godzin w semestrze 225
10. |[MM_23/2 |Praktyka zawodowa |1 OB 180 Ocena 6
30

W sumie ECTS




SYLABUSY



Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metodologia pisania pracy magisterskiej. Prowadzenie studia stacjonarne | studia niestacjonarne
badan empirycznych. MM_01

The methodology of writing a master thesis. Leading
Przedmiot w jezyku angielskim: | empirical research.

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac . .
owacdzacy prof. ucz. dr hab. inz. Marian Janczarek
zajecia
F . . ] ) ) W tym: liczba punktéw ECTS,
dogl;lft z?;ﬁc ch Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 15 1

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w toku studiow inzynierskich - | stopnia

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej. Sprecyzowane stanowisko
studenta na temat wlasnych zainteresowan badawczych oraz poglebiona znajomos¢ literatury w
nawigzaniu do tematu pracy

Cele przedmiotu

C1l | Nabycie przez studenta wiedzy metodologicznej, zdobycie umiej¢tnosci poszukiwania i
prawidlowego wykorzystania literatury przedmiotu oraz przygotowanie studenta do trafnego
wyboru tematyki pracy magisterskiej i poprawnego jej pisania pod kierunkiem promotora.




Cele przedmiotu

C2

Student powinien wiasciwie 1 swobodnie postugiwac si¢ wiedzg teoretyczng i
umiej¢tnosciami praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Metodologia
pisania pracy magisterskiej. Prowadzenie badan empirycznych”.

Symbol efektu
przedmiotoweg
0

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student zna, definiuje i wyjasnia podstawowe metody, techniki
narzedzia badawcze oraz ich mozliwos$ci zastosowania. Student zna,
definiuje i wyjasnia cel pracy magisterskiej, problem i hipoteze
badania, zmienne i wskazniki

MBM2P_ W01

W2

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, modelowania i obstugi ztozonych uktadow i
systemow mechanicznych

MBM2P_W07

W3

Student zna obcojezyczng terminologie z dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych oraz ma wiedz¢ niezbedng do tlumaczenia
obcojezycznych tekstow i instrukcji zwigzanych z mechanika

i budowa maszyn oraz posiada rozszerzong wiedze¢ dotyczaca zasad
gramatyczno-leksykalnych stosowanych w mowie i w pismie
potrzebna do zrozumienia zagadnien zwigzanych z ta tematyka

MBM2P_W23

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze¢ z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobierac¢ i stosowa¢ metody ich rozwigzywania
i analizy

MBM2P_U01

U2

Student potrafi wykona¢ zadania zwigzane z projektowaniem
procesow technologicznych z uwzglednieniem ich efektywnosci,
automatyzacji oraz aspektow pozatechnicznych; potrafi rozwigzywaé
ztozone 1 nietypowe problemy poprzez zastosowanie zintegrowanych
systemoOw wytwarzania

MBM2P_UO07

U3

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, podejmowac w
nim kierowniczg rol¢ oraz okresli¢ priorytety zwiagzane z realizacja
zadan calego zespotu jak réwniez zadan indywidualnych

MBM2P_U27

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng; jest
gotowy podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

MBM21P_KO04

K2

Student jest gotow do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w
zakresie mechaniki i budowy maszyn w zakresie eksploatacji i
obstugi statkow powietrznych oraz do przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i
innych 0s6b

MBM21P_KO04

Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

itd.)

Forma zaje¢
dydaktycznych
(w, ¢w., lab.,
proj.)




W1-W3, Ul- |Sprawdziany prowadzone w trakcie semestru i aktywnos$¢ na Cw.
U3, K1, K2 |zajeciach
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ —
Cw.1 Wstep, cel i zakres pracy magisterskiej. Przeglad literatury
Cw.2 Analiza literaturowa jako wprowadzenie do tematu pracy
Cw.3 Rys historyczny okre§lonego zagadnienia pracy dyplomowej
Cw.4 Okreslenie podstaw metodologicznych pracy magisterskiej
Cw.5 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan wlasnych
Cw.6 Uzasadnienie przez studenta checi podjecia odpowiedniej problematyki z podkre§leniem
mozliwosci 1 perspektyw wykorzystania zdobytej wiedzy i do§wiadczen w toku pisania
pracy magisterskiej w przysziej pracy zawodowe;.
Cw.7 Uzasadnienie wyboru zakresu tematyki pracy magisterskiej
Cw.8 Prezentacja w Power Point ci¢ opracowanych tematow
Metody dydaktyczne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania wiedzy oraz multimedialnych srodkow

dydaktycznych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 0
godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 14
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekiajaca

1. Bo¢ J., Miodek J., Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited, 2001.

2. Majewski T., Miejsce celow, problemow i hipotez w procesie badan naukowych, Akademia

Obrody Narodowej, Warszawa 2011.

3. Kolman R., Zdobywanie wiedzy, poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,

habilitacje), Bydgoszcz-Gdansk 2004.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Mechanika analityczna i teoria drgan studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_02

Przedmiot w jezyku angielskim: | Analytical mechanics and the theory of vibrations

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac .. . .
owaczacy Dr inz. Dariusz Mika
zajecia
F Py . . ] ) W tym:liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych e¢ o charakt Akt i
Kad. ewiczenia _ . . _ zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.
(np. wy L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 30 2
Cwiczenia 30 2 2
) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia ocena

Wymagania wstepne

Znajomos¢ praw i zasad mechaniki klasycznej - Newtonowskiej, Znajomo$¢ rachunku wektorowego
I podstaw rachunku tensorowego. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele przedmiotu

Cl | Rozszerzenie wiedzy z zakresu dynamiki o elementy mechaniki analitycznej i teorii drgan

C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu réwnowagi i ruchu
ztozonych uktadéw mechanicznych

C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narz¢dzi inzynierskich wykorzystujacych prawa
mechaniki analitycznej i teorii drgan




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student objasnia podstawowe pojecia i zasady mechaniki analitycznej,
w tym wigzy, wspotrzedne uogdlnione, zasady zachowania oraz
formalizm Newtona, Lagrange’a i Hamiltona.

MBM2P_W02

W2

Student charakteryzuje zasady wariacyjne mechaniki, w szczegdlnosci
zasad¢ najmniejszego dziatania Hamiltona oraz ich znaczenie w opisie
ruchu uktadéw mechanicznych.

MBM2P_WO02

W3

Student opisuje podstawy teorii drgan mechanicznych, w tym drgania
swobodne i wymuszone uktadow o jednym i wielu stopniach swobody
oraz uktadow ciggtych.

MBM2P_W02

W4

Student rozumie metody modelowania ztozonych ukladow
mechanicznych i drgajacych z wykorzystaniem uogélnionych rownan
ruchu.

MBM2P_W07

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student zapisuje 1 analizuje rownania ruchu uktadow mechanicznych
z wykorzystaniem formalizmu Lagrange’a 1 Hamiltona oraz
interpretuje otrzymane catki ruchu.

MBM2P_U02

U2

Student rozwigzuje =zadania dotyczace drgan swobodnych i
wymuszonych uktadow mechanicznych, wyznaczajac rownania ruchu
oraz ich rozwigzania dla r6znych modeli uktadow.

MBM2P_U02

U3

Student wykorzystuje zdobyta wiedz¢ 1 doswiadczenie do analizy
nietypowych probleméw dynamiki i drgan, dobierajac odpowiednie
metody opisu i rozwigzania

MBM2P_U09

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student dostrzega koniecznos¢ statego doskonalenia wiedzy z zakresu
mechaniki analitycznej i teorii drgah oraz krytycznie ocenia poziom
wiasnych kompetencji.

MBM2P_ K01

K2

Student dziata w sposob profesjonalny i etyczny w pracy inzynierskiej,
krytycznie ocenia przyjmowane modele i metody opisu drgan oraz dba
o rzetelno$¢ 1 poprawno$¢ wnioskdw wynikajacych z analiz

MBM2P_K02

K3

Student ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnos$¢ 1 rzetelnosé
prowadzonych analiz teoretycznych oraz jest gotow do wspolpracy w
zespole przy rozwigzywaniu zlozonych probleméw z zakresu
mechaniki analitycznej i teorii drgan.

MBM2P_K04

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajec

p?zyen(]rioilcﬁ\?vlggo ustny, egzamin pisemny, projekt, Sp??(;v)ozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d{g?:glegzﬁh
' proj.)

W1, W2, W3, |Egzamin pisemny lub ustny w

W4, U1, U2,

U3, K1, K2,

K3

W1, W2, W3, Rozwigzywanie zadan przy tablicy. Zadania domowe. Kolokwium Cw.

W4, U1, U2, |zaliczeniowe

U3, K1, K2,

K3




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1 Przypomnienie wiadomosci z zakresu mechaniki ogolnej 11 I1. Zapis oraz analiza rownan
kinematycznych i dynamicznych ruchu. Catkowanie réwnan mechaniki Newtonowskie;j.
Zasady zachowania.

W2 Wiezy 1 ich klasyfikacja. Wspotrzedne uogolnione. Przesunigcia przygotowane
(wirtualne). Zasada prac przygotowanych.

W3 Zasada d’Alemberta dla punktu i uktadu punktéw materialnych

W4 Roéwnania Lagrange’a pierwszego i drugiego rodzaju. Calki pierwsze rownan Lagrange’a
drugiego rodzaju

W5 Zasady catkowe (wariacyjne) mechaniki. Podstawy rachunku wariacyjnego.

W6 Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona

W7 Rownania kanoniczne Hamiltona i przeksztalcenia kanoniczne

W8 Rownania Hamiltona-Jacobiego oraz ich catkowanie

W9 Drgania harmoniczne (swobodne) i harmoniczne thumione ukladéw o jednym stopniu
swobody

W10 Drgania wymuszone liniowe uktadow o jednym stopniu swobody

W11 Drgania swobodne uktadow zachowawczych o wielu stopniach swobody

W12 Drgania wymuszone uktadu punktow

W13 Drgania swobodne i wymuszone ukladéw z rozproszeniem energii

W14 Drgania swobodne uktadow o nieskonczonej liczbie stopni swobody

W15 Drgania wymuszone uktadow ciaglych

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Cwl Rozwigzywanie zadan z zakresu mechaniki Newtonowskiej. Catkowanie réwnan ruchu.

Cw2 Rozwigzywanie zadan statyki z wykorzystaniem zasady prac przygotowanych

Cw3 Wyznaczanie reakcji podpodr belek z zastosowaniem zasady prac przygotowanych

Cw4 Zasada d’Alemberta dla punktu i uktadu punktéw materialnych |

Cw5 Zasada d’Alemberta dla punktu i uktadu punktéw materialnych 11

Cwé Uktadanie i catkowanie rownan Lagrange’a pierwszego i drugiego rodzaju |

Cw7 Uktadanie i calkowanie rownan Lagrange’a pierwszego 1 drugiego rodzaju II

Cw8 Ukladanie i catkowanie rownan kanonicznych Hamiltona I

Cw9 Uktadanie i calkowanie réwnan kanonicznych Hamiltona II

Cw10 Uktadanie rownan Hamiltona-Jacobiego dla ruchu uktadu punktéw materialnych

Cwill Analiza drgan harmonicznych (swobodnych) 1 harmonicznych ttumionych uktadéow o
jednym stopniu swobody |

Cwil2 Analiza drgan harmonicznych (swobodnych) 1 harmonicznych ttumionych uktadéow o
jednym stopniu swobody |1

Cwi3 Analiza drgan wymuszonych liniowych uktadéw o jednym stopniu swobody

Cwl4 Analiza drgan swobodnych uktadow zachowawczych o wielu stopniach swobody

Cwi5 Analiza drgan wymuszonych uktadu punktow

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny. Prezentacje multimedialne. Rozwigzywanie zadan przy tablicy.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 57 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Rubinowicz W., Krolikowski W.: ,,Mechanika teoretyczna". Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2021

2 Landau L., Lifszic E.,: ,,Mechanika". Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020

3 Taylor J. R.,: ,,Mechanika klasyczna: t. I, I1". Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2012.

3 Skalmierski B.: ,,Mechanika". Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

4 Ingarden R.S., Jamiotkowski A.,: ,,Mechanika klasyczna". Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, Poznan, 1980

5 Gantmacher F., R.: ,,Wyktady 7 mechaniki analitycznej”. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 1972

6 Osinski Z.: ,,Teoria drgan". Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1980

7 Ziemba S.: ,,Analiza drgan”. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1957




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wspolczesne materialy inzynierskie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_03

Przedmiot w jezyku angielskim:

Contemporary Engineering Materials

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy dr inz. Lech Mazurek
zajecia mgr inz. Grzegorz Drewniak

Forma zajeé
dydaktycznych

W tym: liczba punktéw ECTS,

(np. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria itp.)

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:
studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 15

Laboratoria 30 2 2
wyklad egzamin

Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Kompetencje z zakresu budowy podstawowych materialow inzynierskich oraz zwigzkow migdzy ich
budowa i struktura a wlasnos$ciami.

struktury materialow.

Kompetencje w zakresie projektowania procesoéw technologicznych dotyczacych ksztattowania

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z podstawami projektowania materiatowego.

C2

Zdobycie umiejetnosci w zakresie ilo§ciowej 1 jakosciowej analizy struktur materiatow
inzynierskich oraz badania ich wtasno$ci uzytkowych.

C3




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Studfznt ma uporza[dk(.)w?nq.w.ied.zq z ;akresu struktury i wlasnosci MBM2P W06
wspotczesnych materialdw inzynierskich. -
Student zna aktualny stan wiedzy oraz trendy rozwojowe w zakresie
W2 stosowania materialow inzynierskich, a takze problemy z tym MBM2P_W14
zZwigzane.
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi prawidtowo dobra¢ materiat do wykonania
Ul podzespotow lub czesci maszyn, urzadzen oraz narzedzi MBM2P_U04
i przyrzadéw obrébkowych.
Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ posiadane doswiadczenie
U2 praktyczne do rozwigzywania zadan inzynierskich z uwzglgdnieniem MBM2P_U09
. . L . MBM2P_U16
pomiaru wielko$ci mechanicznych. -
U3 Student potrafi. podnosi¢ swoje kwalifikacje zawodowe poprzez MBM2P U29
samoksztatcenie. -
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Studgnt ma éwiadomo.é’c' .roli swoich’ zachowaﬁ i prz.es‘trzegania’ zasad MBM2P K02
etyki, rzetelnego podejs$cia do badan, zasiegania opinii ekspertow. -
K2 Studenjt jesft gotQV\{y do pracy w zespo!e i_ jest éw_iadomy _ MBM2P K04
odpowiedzialno$ci za swoje oraz wspolnie podejmowane decyzje. -
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s.ie; (np.: kolokwium, egzami.n’ d)ljc?;rkl:;(fzarjlf/((::h
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spy:gvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab.,
) proj)
W1, W2 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow
U3 egzaminu pisemnego, ktory jest przeprowadzony po zakonczeniu w
K1 zajeé w semestrze.
W1, W2 Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie
Ul, U2, U3 |wykonania wszystkich ¢wiczen objetych programem oraz zaliczenia lab.
K1, K2 Sprawozdan.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — Wyklad
wl Wprowadzenie do tematyki materiatdéw inzynierskich.
Klasyfikacja i charakterystyka materialow inzynierskich.
Wstep do projektowania materiatowego.
w2 Wymagania stawiane materiatlom inzynierskim.
Zagadnienia doboru materiatow inzynierskich.
w3 Tytan i jego stopy: charakterystyka czystego tytanu oraz stopow tytanu.
wa Materialy ceramiczne: typy ceramik, wlasciwos$ci, metody podwyzszania wytrzymatos$ci.
Technologie stosowane w produkcji materiatlow ceramicznych.
w5 Materiaty kompozytowe: budowa i podstawowe wlasnosci.
Zagadnienia wytrzymatosci kompozytow.
w6 . . f
Technologie wytwarzania kompozytow.
w7 Nanomaterialy.




w8

Materiaty z pamiecia ksztaltu.

Forma zaje¢ — Laboratorium

éwl Ilo$ciowa i jako$ciowa analiza struktur stopow tytanu.

w2 Ilo$ciowa i jako$ciowa analiza struktur stopéw aluminium.

w3 Ilo§ciowa 1 jako$ciowa analiza struktur stopow magnezu.

w4 Badanie wlasno$ci uzytkowych cermetali.

¢ws Badanie wlasno$ci uzytkowych kompozytow.

wé Projekt: wybor czesci okreslonego podzespolu maszyny, okreslenie jej przeznaczenia
I wymagan konstrukcyjnych.

ew? Projekt: d'obér materialu na wykonanie okre§lonych w ¢w6 czgséci podzespotu
i uzasadnienie tego doboru.

w8 Analiza wlasno$ci uzytkowych biometali.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

Wyktad konwencjonalny

Wyktad konwersatoryjny

Prezentacje multimedialne

Literatura

Laboratorium:

Przygotowanie teoretyczne: krotka dyskusja lub krotki wyktad.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
. ) stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 57 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 105 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach — \WNT W-wa, 2006

Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1995

Oczo$ K.: Ksztattowanie ceramicznych materiatow technicznych — Oficyna Wydawnicza

3 | Sledziona J.: Podstawy technologii kompozytow — Politechnika Slaska, Gliwice 1998




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zintegrowane systemy wytwarzania studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_04

Przedmiot w jezyku angielskim: | Integrated manufacturing systems

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy - & s o .
oo Prof. dr hab. inz. Antoni Swi¢, mgr inz. J6zef Markiewicz
Zajecia
Forma zajeé . i ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych e¢ o charakt Akt )
Kad. ewiczenia _ : : : zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.
(np. wy S > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 2
Cwiczenia projektowe 30 1,5 15
) ) . wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe ocena

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotow: Obrébka ubytkowa, obrébka plastyczna

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Technologia maszyn.

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Technologie informacyjne

I3

Umiejetnos¢ projektowania procesu technologicznego

Umiejetnos¢ stosowania technik obliczeniowych.




Cele przedmiotu

C1l

Zapoznanie studentdw z architekturg, zasadami projektowania oraz wdrazania
Zintegrowanych Systemoéw Wytwarzania w nowoczesnym $rodowisku przemystowym.

C2

Wyksztalcenie umiej¢tnosci analizy relacji i przeptywu informacji pomigdzy kluczowymi
podsystemami w przedsi¢biorstwach dziatajagcych wedtug modelu CIM (Computer Integrated
Manufacturing).

C3

Uswiadomienie znaczenia integracji systemow klasy CAD/CAM/CAE z systemami
zarzadzania (np. ERP/MES) w celu optymalizacji procesow produkcyjnych.

C4

Pokazanie znaczenia i1 waznos$ci Zintegrowanych Systemoéw Wywarzania w konteks$cie
Przemystu 4.0 i Przemystu 5.0

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student zna zagadnienia zwigzane z zintegrowanymi systemami
wytwarzania, w tym ich budowe i zastosowanie, narzedzia i techniki oraz
sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania w przedsigbiorstwie
produkcyjnym.

MBM2P_W13

W2

Student posiada usystematyzowang wiedze o wspotczesnych
trendach rozwojowych w zakresie elastycznej automatyzacji,
robotyzacji i cyfryzacji proceséw produkcji w zintegrowanych
systemach wytwarzania.

MBM2P_W14

W3

Student ma wiedzg z zakresu sieci i systemow komputerowych
stosowanych w przedsigbiorstwie przemystowym.

MBM2P_W18

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy wspotczesnego
przedsigbiorstwa w wyniku zastosowania zintegrowanych systemow
wytwarzania

MBM2P_U24

U2

Student potrafi formutowa¢ i rozwigzywac zadania i odpowiednio stosowaé
wiedze z dyscyplin wykorzystywanych w zintegrowanych systemach
wytwarzania

MBM2P_U15

U3

Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ techniki i technologii w obszarach powigzanych
funkcjonalnie z zintegrowanym systemami wytwarzania oraz dobiera¢
i stosowaé w praktyce elementy tych systemow

MBM2P_U20
MBM2P_U18

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci cigglego podnoszenia
kompetencji zawodowych oraz §wiadomego planowania wtasnego
rozwoju i $ciezki kariery zawodowe;.

MBM2P_ K01

K2

Student wykazuje poczucie odpowiedzialno$ci za rzetelnos$¢ i jakosé
pracy wlasnej oraz aktywnej i odpowiedzialnej pracy w zespole.

MBM21P_KO04

K3

Student ma $wiadomo$¢ znaczenia pozatechnicznych aspektow oraz
skutkéw dziatalno$ci inzyniera w zintegrowanym komputerowo
przedsigbiorstwie, w tym oddziatywania jego na srodowisko i zwigzang
Z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM2P_K03

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

itd.)

Forma zaje¢
dydaktycznych
(w, ¢w., lab.,
proj.)




w1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow Wyktad
W2 pracy pisemnej, ktora jest przeprowadzona po zakonczeniu zaj¢é
U1 W semestrze.
K1
K3
W1 Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie zaliczenia Cwiczenia
W3 sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen objetych programem. projektowe
U2
U3
K2
K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
1 Pojecia podstawowe. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Charakterystyka genezy
powstania CIM. Klasyfikacja podsystemoéw zintegrowanych systeméw wytwarzania.
2 Struktura informatyczna przedsi¢biorstwa klasy CIM. Funkcje i powigzania
podsysteméw CIM. Podstawowe funkcje systemow informatycznych w strukturze CIM.
3 Charakterystyka modutéw zintegrowanego systemu wytwarzania: CAD, CAE, CAM,
CAP, CAQ, CAA, PPS, DAS.
4 Charakterystyka systemow klasy MRP.
&) Systemy ERP
6 Charakterystyka elastycznych systemow wytwarzania, ich rola i znaczenia dla
przemystu, organizacja i powigzanie ze zintegrowanym systemami wytwarzania.
7 Rekonfigurowalne systemy produkcyjne, systemy produkcyjne o sparametryzowanym
poziomie elastycznos$ci
8 Fraktalne elastyczne systemy produkcyjne, holonowe elastyczne systemy produkcyjne,
bioniczne elastyczne systemy produkcyjne, wirtualne elastyczne systemy produkcyjne,
inteligentne elastyczne systemy produkcyjne.
9 Roboty przemystowe, jako wazny element systemoéw zintegrowanego wytwarzania.
10 Rola i znaczenie robotow przemystowych we wspotczesnych systemach produkcyjnych
typu CIM
11 Charakterystyka metod szybkiego prototypowania. Typowe techniki szybkiego
prototypowania. Wady i zalety poszczegblnych metod.
12 Systemy komunikacyjne w zintegrowanym wytwarzaniu
13 Sieci komunikacyjne i bazy danych
14 Charakterystyka Przemystu 4.0 i Przemystu 5.0
15 Zaliczenie

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

[EEN

Charakterystyka przedmiotéw produkcji: klasyfikacja cze$ci, grupowanie czesci.

N

Opracowanie technologii grupowej dla czesci planowanych do obrobki w systemie

w

Okreslenie struktury (podstawowych podsysteméw funkcjonalnych) zintegrowanego
systemu wytwarzania

Dobor podsystemu maszyn technologicznych

Opracowanie koncepcji podsystemu transportowego.

Dobér urzadzen transportowych

Analiza mozliwosci zastosowania robotow przemystowych i cobotéw

Analiza systemow zarzadzania ZSW.

Wybor systemu najlepiej spelniajacego zalozZenia systemu.

Okreslenie przeptywow informacyjnych (sieci komunikacyjnej).

PO (N |oo| D>

o

Zaliczenie.




Metody dydaktyczne

Dla wyktadu:

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy
Podrgczniki

Praca wlasna

Dla ¢wiczen projektowych
Praca w grupie

Praca z podrecznikiem
Dyskusja

Konsultacje




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
. ) stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 43 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 105 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ’

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Gola A., Kost G., Zajac J. Integracja zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systemow

wytwarzania. Warszawa, PWE, 2022.

2 Plichta J., Plichta St. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie. Koszalin” Politechnika

Koszalifiska, 1999.

3 Palchevskiyi B., Swi¢ A., Banaszak Z i inni. Komputerowo zintegrowane projektowanie

elastycznych systemdéw produkcyjnych. Lublin: Politechnika Lubelska, 2015.

4 Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki i systemy obrébkowe.

Warszawa: WNT, 2000.

5 Czasopisma techniczne z branzy przemystu maszynowego.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Modelowanie maszyn

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_05

Przedmiot w jezyku angielskim: | Machine modeling

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy Dr inz. Piotr Penkata, mgr inz. Adam Cwikta
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgcjn,yc,h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Entl)j - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Laboratoria 30 2 2

) ) ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu ,,Podstaw konstrukcji maszyn™.
2. Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci z zakresu ,,Mechaniki ogdlne;j”.
3. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu wykorzystania systemoéw CAD.

Cele przedmiotu

CAE.

C1l | Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie wykorzystania technik komputerowych CAD i

C2 | Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie tworzenia modeli obliczeniowych.

C3 | Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie modelowania i obliczen uktadéw mechanicznych.




Symbol efektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efe(l:g')vvvvoilacl;fn?;) sie
przedmiotowego Kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie modelowania uktadow MBM2P_WO07
mechanicznych.
W2 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu technik komputerowych MBM2P_W10
CAD i CAE.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi tworzy¢ modele matematyczne ztozonych probleméw MBM2P_U01
technicznych oraz dobierac i stosowa¢ metody ich rozwigzywania i
analizy.
U2 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki komputerowe do MBM2P_U12
wspomagania prac inzynierskich w zakresie budowy maszyn.
U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedze ogolng i szczegdtowa w celu MBM2P_U13
zamodelowania i symulacji ztozonego uktadu mechanicznego w
oprogramowaniu Matlab/Simulink.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Potrafi zamodelowac¢ ztozony uktad mechaniczny, jak i MBM2P_KO06
zweryfikowac istniejacy.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
. - , . . . Forma zajec
Symbol stk | 0PI DOROB VK]l el i (00 Kol 8z | cvaycanyon
przedmiotowego ' ' ' itd.) ' T(w, ew., lab.,
proj.)
W1 Kolokwium W
W2 Kolokwium w
Ul Laboratorium lab.
U2 Laboratorium lab.
U3 Laboratorium lab.
K1 Wyktad, Laboratorium w, lab.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
(wl) Aplikacje komputerowe stosowane w modelowaniu CAD.
(w2) Zasady modelowania geometrycznego w systemach CAD.
(w3) Wykorzystanie systeméw CAD w modelowaniu uktadéw mechanicznych.
(w4) Parametryzacja modeli w srodowisku CAD.
(wb) Aplikacje komputerowe stosowane w systemach CAE.
(w6) Implementacja solveréw MES w systemach CAD.
(w7) Wykorzystanie systemow MES w optymalizacji modelu CAD.
(w8) Wykorzystanie modeli matematycznych i fizycznych w projektowaniu maszyn.
(w9) Integracja systemdw modelowania i analiz w projektowaniu maszyn.
Forma zaje¢ — laboratorium
(lab.1) Wprowadzenie do programu MATLAB.
(lab.2) Wprowadzenie do programu Simulink.
(lab.3) Tworzenie m-plikow funkcyjnych.
(lab.4) Modelowanie kinematyki punktu.
(lab.5) Modelowanie kinematyki manipulator dwucztonowego w programie SIMULINK.
(lab.6) Analiza kinematyki mechanizmu ptaskiego.
(lab.7) Charakterystyki uktadow opisanych w przestrzeni stanu.




(Iab.8)

Synteza regulatorow PID w programie SIMULINK.

(Iab.9)

Modelowanie pracy uktadu zawieszenia samochodu osobowego.

(Iab.10) | Charakterystyki dynamiczne uktadu.

Metody dydaktyczne

- wyktad informujacy,
- wyktad problemowy,

- ¢wiczenia laboratoryjne przy wykorzystaniu pakietu MATLAB,

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoém stacjoname | niestacjoname w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 29 29
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 14 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekiajaca

1 Lisowski E.: Modelowanie geometrii elementow maszyn i urzqdzenn w systemach CAD 3D z

Krakowskiej, Krakow 2003.

przyktadami w  SolidWorks, Solid Edge i Pro/Engineer. \Wydawnictwo Politechniki

2 Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki,: Zaawansowana metoda elementow skonczonych

w konstrukcjach nosnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.

3 Wojtyra M., Fraczek J.: Metoda uktadow wielocztonowych w dynamice mechanizmow. PWN,

Warszawa 2007.

4 Konopka S., Lopatka M.J.: Podstawy konstrukcji maszyn z CAD. Modelowanie ruchu maszyn.

Wydawnictwo WAT, Warszawa 2005.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zarzadzanie przedsi¢biorstwem studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_06

Przedmiot w jezyku angielskim: Business management

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac - . .
owaczacy prof. ucz. dr hab. inz. Arkadiusz Tofil

zajecia
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 15 1

Forma zaliczenia przedmiotu wyklad ocena

Wymagania wstepne

Brak

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studenta z zasadami funkcjonowania przedsigbiorstwa, jego otoczenia oraz
prawno-organizacyjnych form prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz gtownymi
koncepcjami i metodami zarzadzania przedsigbiorstwem.

C2 | Przekazanie studentowi wiedzy z zakresu metod analizy, planowania, organizowania,
motywowania i kontroli stosowanych w zarzadzaniu przedsi¢biorstwem, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przedsiebiorstwa produkcyjnego.

C3 | Ksztattowanie odpowiedzialnego i1 przedsigbiorczego podej$cia do podejmowania decyzji
zarzadczych z uwzglednieniem efektywnosci, ryzyka, jakosci, zasoboéw ludzkich i
uwarunkowan technologicznych.




Symbol efektu
przedmiotowego

Odwotlanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student wyjasnia mechanizmy funkcjonowania przedsigbiorstwa w
gospodarce rynkowej oraz charakteryzuje podstawowe prawne i
organizacyjne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
gospodarczeyj.

MBM2P_W19

W2

Student zna i1 poréwnuje wybrane koncepcje, metody 1 narzedzia
zarzadzania strategicznego 1 operacyjnego, w tym stosowane w MBM2P_W20
przedsigbiorstwie produkcyjnym.

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student analizuje prosty problem zarzadczy w przedsigbiorstwie
produkcyjnym, interpretuje podstawowe dane i wskazniki oraz
proponuje uzasadnione rozwigzanie z wykorzystaniem poznanych
metod zarzadzania.

MBM2P_U30
MBM2P_U31

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student jest gotoéw do odpowiedzialnego i przedsigbiorczego MBM2P_K05
formutowania ocen oraz podejmowania decyzji z uwzglednieniem
skutkow ekonomicznych, organizacyjnych, spotecznych i
technologicznych.

K2

Student jest gotow do przedstawiania i uzasadniania wlasnego MBM2P_K04
stanowiska oraz do wspotpracy przy analizie problemu zarzadczego, z
poszanowaniem podziatu rél i odpowiedzialnosci.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zajec
Symbol efektu ustny. eqzamin pisemn okt Janie. ob W trakeie zaied dydaktycznych
orzedmiotowego Y, €9 p Y, proje ,sp?(;v)oz anie, obserwacja w trakeie zajet,| " "ol jap
' proj.)
W1, W2, |Zaliczenie w formie pisemnej. w
Ul,K1, K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
wl Przedsigbiorstwo jako system i uczestnik gospodarki rynkowe;j: cele, funkcje i zasoby

przedsigbiorstwa; otoczenie blizsze i dalsze; interesariusze, prawno-organizacyjne formy
przedsiebiorstw;

w2

Funkcje 1 poziomy zarzadzania: planowanie, organizowanie, przewodzenie 1
motywowanie oraz kontrola; role menedzera; szczeble zarzadzania; odpowiedzialno$¢ 1
komunikacja w organizacji.

w3

Analiza strategiczna i1 formutowanie strategii: misja, wizja i cele; podstawowe metody
analizy otoczenia i potencjatu przedsigbiorstwa; warianty rozwoju, specjalizacja,
dywersyfikacja i internacjonalizacja

w4

Podejmowanie decyzji i controlling: etapy procesu decyzyjnego; decyzje w warunkach
ryzyka i niepewnosci; podstawowe wskazniki efektywnosci; budzetowanie, kontrola i
controlling operacyjny.

w5

Organizacja pracy 1 zarzadzanie zasobami ludzkimi: struktury organizacyjne; podziat
pracy i odpowiedzialnosci; motywowanie; praca zespolowa; przywddztwo i
rozwigzywanie konfliktow w srodowisku technicznym.




w6

Zarzadzanie operacyjne i procesowe w przedsiebiorstwie produkcyjnym: procesy
gléwne 1 wspierajace; relacje miedzy zarzadzaniem operacyjnym, produkcja, jakoscia,
logistyka i utrzymaniem ruchu; podstawy podejscia procesowego.

w7 Wspoéltczesne koncepcje doskonalenia przedsiebiorstwa: lean management, ciggte
doskonalenie, zarzadzanie jakoscia, zarzadzanie zmiang i innowacjami; dobor koncepcji
do problemu organizacyjnego.

w8 Cyfryzacja i Industry 4.0 — studium przypadku: wptyw automatyzacji, danych i

integracji systemow na model zarzadzania; analiza krotkiego przypadku
przedsigbiorstwa produkcyjnego i synteza tresci przedmiotu.

Metody dydaktyczne

Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, dyskusja problemowa, analiza
krétkich studiow przypadkow

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 15
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0

taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

w tym:

zaje¢ o charakterze praktycznym:

liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Griffin R.W.:Podstawy zarzadzania organizacjami. PWN, Warszawa 2013.

2 Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsigbiorstwa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2009.

3 Muhleman A.P., Oakland J.S., Lockyer K.G.: Zarzadzanie. Produkcja i ustugi, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

4 Stabryta A.: Zarzadzanie strategiczne w teorii 1 praktyce firmy, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa-Krakow 2012.

5 Steinmann H., Schreyogg G.: Zarzadzanie. Podstawy kierowania przedsi¢biorstwem.
Koncepcje, funkcje, przyktady, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

6 Michalski E.: Zarzadzanie Przedsiebiorstwem. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2022

7 Pawlowski E., Trzcielinski S.: Zarzadzanie Przedsiebiorstwem. Funkcje i struktury.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Matematyka inzynierska studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_07

Przedmiot w jezyku angielskim: | Engineering mathematics

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac
owaczacy dr Jarostaw Kapeluszny
zajecia
Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych e¢ o charakt Akt i
Kad. cwiczenia _ . . _ zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.
(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Cwiczenia 15 1
) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia ocena

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ tresci i umiejetnosci z przedmiotow Matematyki I, 1T oraz 11, objetych
programem studiéw pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z poj¢ciami funkcji dyskretnej, dyskretyzacji, probkowania oraz
kwantyzacji.

C2 | Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej metod interpolacji oraz aproksymacji funkcji
dyskretne;.

C3 | Zapoznanie studentow z teoretycznym aspektami rézniczkowania oraz catkowania funkcji
dyskretnej.




Cele przedmiotu

C4

Zapoznanie studentéw z analizg widmowa opartg na szeregach Fouriera

C5

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami numerycznymi rozwigzywania rbwnan

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

w1 ma wiedze dotyczacg funkcji dyskretnej oraz metod jej interpolacji i MBM2P_W01
aproksymacji

W2 ma wiedz¢ w zakresie istoty r6zniczkowania i catkowania funkcji MBM2P_WO01
dyskretnych

W3 ma wiedz¢ o wybranych metodach numerycznych MBM2P_WO01

W zakresie umiejetnoSci:

Ul potrafi dokona¢ analizy problemu teoretycznego, zbudowac MBM2P_UO01,
matematyczny model problemu praktycznego i znalez¢ jego MBM2P_U12
rozwiazanie, wykorzystujac poznane narz¢dzia matematyczne oraz
metody algebraiczne, analityczne i symulacyjne

U2 potrafi oceni¢ przydatno$¢ typowych metod i narzedzi MBM2P_UO01,
matematycznych stuzacych do rozwigzywania zadan MBM2P_U12
inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng i zespotowa MBM2P_KO04
K2 wykazuje krytycyzm wobec nierzetelnych podej$¢ badawczych MBM2P_KO07
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
. I , . ) . . Forma zaje¢
syl o | P P50 warfach sk s e (4 Koo seranin, | ey
przedmiotowego ' ' ' itd.) ’ T(w, éw._, lab.,
proj.)

W1 Egzamin pisemny wyktad

W2 Egzamin pisemny wyktad

W3 Egzamin pisemny wyktad

Ul Kolokwium pisemne ¢wiczenia

U2 Kolokwium pisemne ¢wiczenia

K1 Aktywnos¢ na zajeciach wyktad/¢wiczenia

K2 Aktywnos¢ na zajeciach wyktad/¢wiczenia

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Funkcje dyskretne
W2 Interpolacja funkcji dyskretnej
W3 Aproksymacja funkcji dyskretnej
W4 Roézniczkowanie funkcji dyskretnej
W5 Calkowanie funkcji dyskretnej
W6 Analiza widmowa
W7 Rownania nieliniowe

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Cl Funkcje dyskretne

C2 Interpolacja funkcji dyskretnej

C3 Aproksymacja funkcji dyskretnej
C4 Roézniczkowanie funkcji dyskretnej




C5 Catkowanie funkcji dyskretnej

C6 Analiza widmowa

C7 Réwnania nieliniowe

Metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny i problemowy. Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadan,

indywidualna praca studentow

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
) ) stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zajec e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — Iaczna liczba 27
godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. II-111, PWN, W-wa 1978.

Bronsztejn, Siemiendiajew; Matematyka. Poradnik encyklopedyczny. PWN, 1990;

Pietraszko J., Matematyka — teoria, przyktady, zadania, Ofic. Wyd.Polit. Wroc. W w 1997;

BN

2002

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. [ i cz. [l PWN, W wa




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metody numeryczne w analizie konstrukcji studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_08

Przedmiot w jezyku angielskim: | Numerical methods in structural analysis

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy - . - . .
oo Dr inz. Pawel Lonkwic, mgr inz. Marcin Chotuj
zajecia
Forma zajeé¢ . i ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d daktzcgfl ch Liczba godzm: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 15 1
Laboratoria 30 2 2
) ) ) wyklad Zaliczenie na oceng¢
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu: Podstawy Konstrukcji Maszyn

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu: Mechanika Ogdélna

Posiada zakres wiedzy z przedmiotu: Wytrzymato$¢ Materiatow

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdw teorig metody elementéw skonczonych na poziomie rozszerzonym.

C2 | Zapoznanie studentow z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie
konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem analiz statycznych nieliniowych.




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Student posiada wiedz¢ z zakresu modelowania prostych i ztozonych | MBM2P_W04
problemow mechanicznych pod katem wyznaczania naprezen i MBM2P_WO07
przemieszczen konstrukcji. MBM2P_WO08

MBM2P_W10
W zakresie umiejetnoSci:

Ul Student potrafi prawidlowo zdefiniowa¢ problem inzynierski pod MBM2P_U03

katem jego obliczen. MBM2P_U05
MBM2P_U12

U2 Student potrafi prawidlowo zdefiniowa¢ warunki brzegowe MBM2P_UO09
konstrukcji na podstawie istniejacej dokumentacji techniczne;. MBM2P_U17

U3 Student potrafi prawidtowo interpretowa¢ otrzymane wyniki na MBM2P_U19
drodze symulacji komputerowej. MBM2P _U08

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Student rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia MBM2P_ K01
wiasnych kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego
postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki.

K2 Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz MBM2P_K04
konsekwencji wynikajacych z braku odpowiedzialnosci.

K3 Student jest Swiadomy roli magistra inZyniera mechaniki i budowy MBM2P_KO06

maszyn w spoteczenstwie w zakresie jakosci 1 konkurencyjnosci
pracy, w szczeg6lnosci zas§ w zakresie propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych oraz ich wplywu na poprawe zycia
cztowieka; przekazuje w sposob zrozumiaty zdobyta wiedze

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

pfgergrzoigfg\?vlggo ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??avozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{g?tglegﬁih
itd.) proj.)
W1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow Wyktad
K1-K3 [|pracy pisemnej, ktora jest przeprowadzona po zakonczeniu zajec w
semestrze.
Ul-U3  |Zalozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie wynikéw | Laboratorium
K1-K3 |pracy pisemnej, ktora jest przeprowadzona po zakonczeniu zaje¢ w
semestrze.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Wprowadzenie do MES.
W2 Omowienie rodzajéw symulacji statycznych.
W3 Omowienie warunkow brzegowych.
W4 Dyskretyzacja modelu, budowanie siatki MES, wizualizacja otrzymanych wynikow
obliczen.
W5 Zaawansowane metody symulacji: symulacje nieliniowe.
W6 Zaawansowane metody symulacji: symulacje uwzgledniajace duze przemieszczenie.
W7 Zaawansowane metody symulacji: deformacje plastyczne.
W8 Zaliczenie przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium




Cwl Wprowadzenie do MES, zapoznanie studenta z interfejsem programu.
Cw?2 Symulacja statyczna modelu z uwzglednieniem r6znych typow kontaktow.
Cw3 Symulacja statyczna modelu z uwzglednieniem réznych typow siatek.
Cw4 Symulacja statyczna modelu z uwzglednieniem r6znych typow utwierdzen oraz
obcigzen.
Cw5 | Wprowadzenie do analizy statycznej, nieliniowej.
Cwb6 Analiza statyczna, liniowa uwzgledniajaca duze przemieszczenie — poréwnanie ze
statyka nieliniowa.
Cw7 | Statyka nieliniowa — deformacje plastyczne.
Cws Symulacja zmeczeniowa.
Cw9 Statyka nieliniowa z uwzglednieniem efektu utwardzenia.
Cwl10 | Statyka nieliniowa — materiaty hiperplastyczne.
Cwll | Symulacja ksztattowania plastycznego.
Cwl12 | Wprowadzenie do analizy dynamiczne;.
Cwi13 | Analiza dynamiczna, liniowa.
Cwi14 | Analiza interakcji nieliniowych.
Cwl15 | Zaliczenie przedmiotu
Metody dydaktyczne
Dla wykladu:
Wyktad informacyjny

Dla éwiczen:
Cwiczenia rachunkowe




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnOSCI stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_y czne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 43 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

SOLIDWORKS Simulation. Chetm 2020

Lonkwic P., Penkata P.: Metoda elementow skonczonych — przyktady obliczen numerycznych w programie

Warszawskiej, 20086.

Rakowski G.: Metoda elementow skonczonych: wybrane problemy. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Kmiotek M.: Przeglad solver6w numerycznych stosowanych w mechanice obliczeniowej. Scientific Bulletin of
Chelm : Section of Mathematics and Computer Science, Nr 1, s. 151-158CHE PWSZ13014638 — Chetm 2008.

A w| N e

49 CHE PWSZ13018862 — Chelm 2010.

Kmiotek M., Kucaba-Pigtal A.: Wptyw siatek w obliczeniach numerycznych metoda elementéw skonczonych na
doktadnos¢ obliczen. Scientific Bulletin of Chelm : Section of Mathematics and Computer Science., Nr 1, s. 41-




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Systemy CAX studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_09

Przedmiot w jezyku angielskim: | CAX systems

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 1
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy . - ,
o . Dr inz. Piotr Penkata, mgr inz. Janusz Ptowas
Zajecia
Forma zaijeé¢ . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d daktzcgfl ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 1
Cwiczenia projektowe 30 2 2
) ) ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu -
Cwiczenia projektowe ocena

Wymagania wstepne

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki
2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw projektowania w budowie maszyn
3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw technologii wytwarzania w budowie maszyn

Cele przedmiotu

C1l | Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania systemow CAD

C2 | Nabycie umiejetno$ci w zakresie wykorzystania systemow CAP

C3 | Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania systemow PLM




Symbol efektu . PR Od,w olanie (.10 .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie efektéw uczenia sig
kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Ma wiedzg z zakresu budowy systeméw CAX. MBM2P_ W10
W2 Posiada wiedz¢ z zakresu funkcji  poszczegollnych elementéw| MBM2P_W11
sktadowych systemu CAx.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi wykorzysta¢ system CAD w projektowaniu wyrobow MBM2P_U13
mechanicznych.
U2 Potrafi wykorzysta¢ system CAP w technologii wytwarzania MBM2P_U10
wyrobow mechanicznych.
U3 Potrafi zaimplementowac¢ system PLM w inzynierii mechaniczne;. MBM2P_U15
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 ‘Ma swiadomo$¢ wagi systemoéw CAx w inzynierii mechaniczne;. ‘ MBM2P_KO06
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposopu weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kolokwium, eg.zami_n, d)ljg;:;; cZz aﬂf/f:h
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfac;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab.,
itd.) 010}.)
W1 Kolokwium W
W2 Kolokwium w
Ul Projekt proj.
U2 Projekt proj.
U3 Projekt proj.
K1l Kolokwium, Projekt W, proj.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
wl Podstawy terminologii stosowanej w systemach CAX.
w2 Wykorzystanie technik komputerowych w przedsigbiorstwie.
w3 Systemy CAD w modelowaniu geometrycznym.
w4 Systemy CAP w projektowaniu technologicznym.
w5 Systemy planowania i sterowania produkcja.
W6 Systemy zarzadzania bazami danych.
w7 Integracja technik CAX.
w8 Funkcije i zastosowanie systeméw PLM
w9 Wdrazanie technik CAx.
Forma zaje¢ — projekt
proj.1 Omowienie elementow sktadowych projektu.
proj.2 Przygotowanie poszczegélnych elementdéw projektu z wykorzystaniem systemu CAD.
proj.3 Przygotowanie poszczegoélnych elementdéw projektu z wykorzystaniem systemu CAP.
proj.4 Zaimplementowanie systemu PLM.
proj.5 Zaliczenie i ocena projektu.
Metody dydaktyczne
- wyklad informacyjny,
- wyktad problemowy,

- metoda projektow.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacjoname | niestacjoname w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 29 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 14 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inZynierii produkcji. \Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2000.

2 Ortowski C., Lipski J., Loska A.: Informatyka i komputerowe wspomaganie prac inZynierskich.

PWE, Warszawa 2012.

3 Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i

zastosowanie. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

4 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowego wspomagania prac

inzynierskich. PWN/MIKOM, Warszawa 2009.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Teoria sprezystosci i plastycznoSci

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_10

Przedmiot w jezyku angielskim:

The theory of elasticity and plasticity

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiéw

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy Prof. Uczelni Dr hab. inz. Grzegorz Samotyk
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

dvdaktvcznveh Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Cwiczenia 30 2 2
. . ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Podstawy z zakresu mechaniki klasycznej.

Cele przedmiotu

C1 | Nabycie rozszerzonej wiedzy z zakresu mechaniki o§rodkéw ciggtych (odksztatcalnych ciat
statych).

C2 | Nabycie umiejetnosci praktycznych niezbednej do rozwigzywania probleméw technicznych z
wykorzystaniem teorii sprezystosci i plastycznosci.




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Ma rozszerzong wiedze na temat Opisu spr¢zystych ciat MBM2P_W03
odksztalcalnych.
W2 Ma rozszerzona wiedz¢ na temat opisu plastycznego ptynigcia ciat MBM2P_W03
odksztalcalnych.
W3 Ma rozszerzong wiedz¢ na temat mechaniki pekania odksztatcalnych | MBM2P_W03
ciat statych
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi wykorzystaé opis odksztatcalnego ciata sprezystego do MBM2P_U03
rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym okresli¢ jego wytezenie.
U2 Potrafi stosowac teori¢ plastycznego do analizy procesow MBM2P_UO03
plastycznego plyniecia cial statych.
U3 Potrafi stosowac warunki okreslajace przejscie odksztatcalnego ciata | MBM2P_UQ3
w stan plastyczny lub stan kruchy, w tym stosowac hipotezy i MBM2P_U01
postulaty. MBM2P U22
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Ma swiadomos¢ koniecznos$ci dalszego doksztatcania sig i MBM2P_KO01
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s.ie; (np.: kolokwium, eg.zami.n, dig;rkr;;éaészh
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spffgvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (W, éw.. lab.,
) proj)
w1 Zatozone efekty uczenia si¢ weryfikowane sg na podstawie wyktad
W2 pisemnego kolokwium.
W3
Ul Zalozone efekty uczenia si¢ weryfikowane sa na podstawie oceny ¢wiczenia
U2 aktywnosci na zajgciach ¢wiczeniowych oraz na podstawie
U3 pisemnego kolokwium.
K1
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
wl Ciato odksztalcalne jako os$rodek ciagty. Definicje, typy i modele materialow, rownania
cigglosci, zasady zachowania.
w2 Statyka i dynamika osrodkow ciaglych. Postulaty sil, warunek réwnowagi, napre¢zenie,
tensor naprezenia Chauchy’ego (posta¢, sktadowe, niezmienniki).
w3 Kinematyka o$rodkow ciagtych. Opis materialny i opis przestrzenny, deformacja,
odksztalcenie, miary deformacji 1 przemieszczenia, predkos¢ odksztatcenia.
w4 Opis materiatu liniowo sprezystego. Postulaty materiatowe, uogoélnione prawo
sprezystosci. Praca odksztalcenia sprezystego.
w5 Opis stanu plastycznego osrodkéw ciggtych. Stowarzyszone prawo plynigcia, hipotezy
umocnienia, praca odksztalcenia plastycznego.
w6 Wytezenie materiatu. Warunki przejscia w stan kruchy.
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia
éwl Rachunek tensorowy, operacje arytmetyczne na tensorach, zapis wskaznikowy.
w2 Naprezenie — operacje arytmetyczne, rozktad na aksjator i dewiator, wyznaczanie
niezmiennikow, kierunki gtdéwne.




w3 Odksztalcenie — operacje arytmetyczne, pola przemieszczen i odksztatcen, miary
odksztatcenia.

w4 Graficzna forma reprezentacji stanu naprezenia i odksztatcenia.

¢ws Hipotezy wytezeniowe, warunek uplastycznienia, warunek pekania, wykresy stanow
mechanicznych.

¢wo Praca odksztalcenia sprezystego 1 odksztalcenia plastycznego.

w7 Zastosowanie uogélnionego prawa sprezystosci (Hooke’a).

¢w8 Zastosowanie stowarzyszonego prawa plastycznego ptynigcia.

w9 Zastosowanie zasady zachowania energii, metoda energetyczna.

¢wl0 Metoda ocen granicznych, oszacowanie dolne i gérne no§nosci granicznej.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny i syntetyczny, z elementami aktywacji z wykorzystaniem prezentacji

multimedialnej.

Wykonanie ¢wiczen rachunkowych i symulacyjnych: metoda demonstracyjna z elementami

problemowymi i aktywizujgcymi.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zajec e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 43 29
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Rakowski J. Gumniak M. Teoria spr¢zystosci i plastycznosci. Reologia. Wydaw. Polit.

Poznanskiej, Poznan 2018

2 Gabryszewski Z. Teoria sprezystosci 1 plastyczno$ci. Oficyna Wydaw. Polit. Wroclawskiej,

Wroctaw 2001

3 Szeptynski P. Szczegdtowe omdwienie podstawowych zagadnien teorii sprezystosci. Krakow

2021 (https://www.academia.edu/)

4 Szeptynski P. Wprowadzenie do teorii plastycznosci. Krakow 2021

(https://www.academia.edu/)

5 Pater Z., Samotyk G. Podstawy teorii i analizy obrobki plastycznej metali. Wydaw. Polit.

Lubelskiej 2011

6 Pater Z., Samotlyk G. Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej metali. Wydaw. PWSZ w

Chelmie 2007




Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Bednarski T. Mechanika plastycznego ptyni¢cia metali. Oficyna Wydaw. Polit.
Warszawskiej, Warszawa 1993




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Nowoczesne procesy wytwarzania

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_11

Przedmiot w jezyku angielskim:

Modern manufacturing processes

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiéw

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy prof. ucz. dr hab. inz. Jerzy Jozwik, dr inz. Andrzej Zysko,
zajecia dr inz. Leszek Semotiuk, mgr inz. Marcin Wieczorek

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgc;nychh . zaje¢ o charakterze praktycznym:
fng - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 1 0
Laboratoria 30 2 2

) ) ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Technologia maszyn.

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe.

Znajomos¢ podstawowych technik wytwarzania i §rodkéw produkcji.

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Maszyny technologiczne.

Znajomosci zagadnien budowy maszyn konwencjonalnych i sterowanych numerycznie CNC.

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Zintegrowane systemy wytwarzania.




Cele przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy z zakresu nowych technik i technologii wytwarzania.

C2 | Zdobycie wiedzy z zakresu nowych metod i strategii programowania technologii podczas
konstytuowania cze$ci maszyn i ich niekonwencjonalnego wytwarzania

C3 | Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych

w nowoczesnych technologiach wytwarzania, konstytuowania geometrii i struktury
geometrycznej cze$ci oraz wysokiej jakosci.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwotlanie do

efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Opanowanie wiedzy w zakresie dziatan i procesow realizowane MBM2P_W05
w ramach systemu produkcyjnego, majacych na celu MBM2P_W08
zagwarantowanie prawidlowej eksploatacji zaawansowanej MBM2P_W09
infrastruktury technicznej stosowanej w nowoczesnych technikach MBM2P_W11
wytwarzania.

W2 Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzystania infrastruktury technicznej | MBM2P_WO08
zakladu, takiej jak: maszyny, urzadzenia, instalacje, srodki MBM2P_W12
transportu, logistyki, komputerowych systeméw wspomagania MBM2P_W13
procesu zarzadzania i organizacji produkciji, itp. MBM2P_W14
w aspekcie nowoczesnych technik wytwarzania.

W3 Opanowanie z zakresu zarzadzania i modelowania zaawansowanych | MBM2P_W10
1 nowoczesnych procesOw wytwarzania w inzynierii produkcji. MBM2P_W17

MBM2P W18
W zakresie umiejetnoSci:

Ul MBM2P_UO1
Nabycie umiejetnos¢ syntetyzowania wiedzy, rozpoznawania MBM2P_U06
aspektéw naukowych, poznawczych i utylitarnych. MBM2P_U11

MBM2P U19

U2 Nabycie umiejetnos¢ projektowania techrllologii dI,a mgmgg—g%
zaawansowanych, nowoczesnych procesow Wytworczych. MBMZP_U].Z

U2 Nabycie umieje¢tnos¢ sterowania warunkami technologicznymi MBM2P_U06
procesow w aspekcie wysokiej jakosci 1 doktadnos$ci wytwarzania. MBM2P_U14

MBM2P_U17

MBM2P_U17

MBM2P_U30
W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Ugruntowanie $wiadomosci roli i odpowiedzialnos$ci technologa MBM2P_K02
inzyniera we wspolczesnej rzeczywistosci przemystowej, w tym MBM2P_K04
rowniez odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo konstrukcji lub MBM2P_K05
wytwarzanych cze$ci oraz wspotpracownikow.

K2 Nabycie umiejetnosci wspolpracy i konstruktywnego MBM2P_ K01
komunikowania si¢ - w tym rowniez dyskusji, z blizszym i dalszym | MBM2P_KO03
otoczeniem przedsiebiorstwa. MBM2P_ K07

K2 Nabycie umieje¢tnosci radzenia sobie z problemami i wyzwaniami MBM2P_K02
wynikajacymi z zastosowania nowoczesnych, ciggle udoskonalanych | MBM2P_K04
i nowo odkrywanych technik i technologii, ich cyfryzacji i MBM2P_KO06

wirtualizacji.




Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zajec
Symbol efektu . . . . e | dydaktycznych
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sp?;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab.,
) proj)

w1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow W

W2 pracy pisemnej - kolokwium, ktora jest przeprowadzona po

W3 zakonczeniu zaje¢ w semestrze.

Ul Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie zaliczenia Lab

U2 sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen objetych programem, ocenie

U2 stopnia przygotowania do zaje¢ (ustnie lub pisemnie), komunikacji

merytorycznej z prowadzacym i personelem, a takze obserwacji
zaangazowania studenta w trakcie realizacji zadan laboratoryjnych.

K1 Obserwacja w trakcie zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych, ocena W, Lab

K2 odpowiedzialnosci i sumiennos$ci w realizacji kolejnych ¢wiczen

K2 laboratoryjnych w trakcie zaje¢ oraz oceny relacji spotecznych

1 kolezenskich, w tym szacunku do innych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — Wyklad

1 Wprowadzenie i poj¢cia podstawowe.

2 Technologie laserowe w inzynierii produkcji. Laserowa obrobka stali. Spawanie i cigcie
laserowe.

3 Ciecie plazmowe i hydroabrazyjne roznych materiatow konstrukcyjnych. Ciecie strung
cze$ci o ztozonym zarysie geometrycznym.

4 Drazenie elektroerozyjne materialdw trudnoobrabialnych.

5 Technologie przyrostowe wytwarzania na obrabiarkach CNC. Drukowanie 3D cze$ci
wytwarzanych z polimerow i metalu.

6 Techniki i technologie wytwarzania kompozytéw.

7 Rola inzynierii odwrotnej RI i szybkiego prototypowania RP w inzynierii produkcji.

8 Niekonwencjonalne metody obrébki plastycznej (embosowanie, ksztalttowanie
wybuchowe, elektromagnetyczne, elektrohydrauliczne, przyrostowe blach, wyciskanie
bezmatrycowe)

Forma zaje¢ — Laboratorium

1 Zapoznanie studentow z przepisami BHP. Oméwienie tresci ¢wiczen.

2 Badanie strefy wptywu ciepta 1 zmian mikrotwardos$ci po cigciu
laserowym.

3 Analiza wad struktury geometrycznej powierzchni po cigciu plazmowym
w roznych warunkach technologicznych.

4 Programowanie ruchéw narzedzi napedzanych w tokarkach CNC.

5 Badanie wptywu warunkow cigcia hydro-abrazyjnego na strukture
geometryczng powierzchni i wady powierzchni ciecia.

6 Projektowanie technologii cigcia elektroerozyjnego struna.

7 Badania wytrzymatos$ci wyrobow wytwarzanych w technologii druku FDM.

8 Wplyw kata pochylenia freza kulistego na chropowato$¢ powierzchni
po obrébce pozycjonowane;.

9 Badanie wptywu katow wyprzedzenia i opoznienia narzedzia na jakos¢ powierzchni
podczas frezowania symultanicznego frezem kulistym.

10 Autoklawowa technologia wytwarzania czesci z kompozytow.




Metody dydaktyczne

Dla wykladu: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, praca z ksigzka/normatywnymi aktami
prawnymi.

Dla ¢wiczen projektowych: Wstep teoretyczny do zaje¢ w postaci 15 muniowego
wyktadu.

Praca w grupie. Metoda aktywizujgca zwigzana z praktycznym dziataniem, konfigurowaniem
urzadzen i systeméw pomiarowych, wykonywaniem pomiarow, interpretacja i przetwarzaniem
danych pomiarowych, wykonywaniem obliczen i obrébka danych. Metoda praktyczna oparta na
obserwaciji.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 43 29
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekliajaca

1 | Grzesik W., Ruszaj A.: Hybrydowe metody obrobki materiatdéw konstrukcyjnych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021r.

2 | Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych.Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2018r.

Ruszaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementow maszyn i narzedzi. Prace
Instytutu Obrébki Skrawaniem. Monografia Inst. Obrébki Skrawaniem, Krakdw, 1999.

3 | Grzesik W.: Advanced Machining Processes of Metallic Materials. Theory, Modelling, and
Applications. Elsevier, 2016r.

4 | Budzik G., Wozniak J., Przesztowski L. : Druk 3 D jako element przemystu
Przysztosci. Analiza rynku i tendencje rozwoju. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2022.

5 | Kochan A.: Teoretyczne podstawy cyfrowego blizniaka aplikacji ETCS. Oficyna
wydawnicza Politechniki Warszawska, Warszawa 2023

6 | Kazimierz E. Oczo$ , Andrzej Kawalec: Ksztaltowanie metali lekkich. Wydawnictwo
Naukowe PWN SA. Warszawa 2012

7 | Borkowski P. J., Podstawy wysokocisnieniowych technologii hydrostrumieniowych,
Monografie — Politechnika Koszalinska, nr 174, Koszalin 2010



https://koha.biblos.pk.edu.pl/cgi-bin/koha/opac-search.pl?q=Provider:Inst.%20Obr%C3%B3bki%20Skrawaniem%2C
https://koha.biblos.pk.edu.pl/cgi-bin/koha/opac-search.pl?q=pl:%22Krak%C3%B3w%20%3A%22
https://koha.biblos.pk.edu.pl/cgi-bin/koha/opac-search.pl?q=copydate:%221999.%22

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

8 | Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, Warszawa 2009

9 | Zimny J., Laserowa obrdbka stali, Monografie — Politechnika Czgstochowska, nr 67,
Czestochowa 1999

10 | Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. Podstawy, dynamika, diagnostyka, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018r.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka angielskiego I studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_12

Przedmiot w jezyku angielskim: | English language |

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzacy Mgr lzabella Kontek

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

laboratoria itp.)

dvdaktvcznveh Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k);a q éywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- WYy y > studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 15

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2/B2+

Cele przedmiotu

na poziomie B2/B2+

C1 | Przygotowanie studenta do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w mowie i pismie w sytuacjach codziennych

komunikowania sie.

C2 | Zaznajomienie studentdw z jezykiem specjalistycznym w mowie i pismie potrzebnej do zdobywania informacji i

C3 Usystematyzowanie wiedzy gramatycznej na poziomie B2/B2+

Symbol efektu

przedmiotawego Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia sie

kierunkowych
Zna jezyk w mowie i pismie na poziomie B2/B2+, uzywajac terminologii
W1 branzowe;. MBM2P_U23
W zakresie umiejetnosci:
Ul komunikowa¢ si¢ w mowie i pi$mie na poziomie B2/B2+, uzywajac terminologii MBM2P_U32
branzowe;.
u2 przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy ogolne oraz branzowe na poziomie MBM2P_U32
B2/B2+.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 uzupelniania i doskonalenia nabytych umiej¢tnosci jezykowych niezbednych do MBM2P K01
swobodnej komunikacji w $rodowisku akademickim oraz zawodowym. B
K2 ksztaltowania postawy otwartej wobec $wiata i innych ludzi, rozwijania MBM2P K05
kompetencji takich jak kreatywnosc¢, innowacyjno$¢ i przedsigbiorczo$¢; -
rozwijania umiejetno$ci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania w szczeg6lnosci w kontaktach miedzyludzkich.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efektu Opis sposopu WeryflkaCJl efektow uczenia sig (np.: kolol;wmm, egzamin dyg;f(r;;(:ZzarJ\;Zh
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab
itd. IR
) proj.)
w1 Kolokwium na ocen¢ wg ponizszych kryteriow:: ew.
Ul 0-50%: 2
¢ 0-50% :
U2 © 51%-60% : 3
® 61%-70% : 3,5
o 71%-80%: 4
¢ 81%-90%: 4,5
¢ 91%-100%: 5
W1 odpowiedzZ ustna na oceng wg ponizszych kryteriow: Cw.
Ul o :
K1 e  tres$¢irealizacja polecenia: 25%
e  poprawnos¢ jezykowa: 25%
e  zakres i poprawno$¢ stownictwa: 20%
e  plynnos$¢ i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
e wymowa i intonacja: 15%
K2 praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg ponizszych kryteriow: Cw.
grup J gp yeh kry
e realizacja zadania i zgodno$¢ z poleceniem: 25%
e postep jezykowy widoczny podczas zajec: 20%
e oOrganizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
e skuteczno$¢ komunikacyjna: 20%
e aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
e samodzielno$¢/ wspdtdziatanie w grupie: 15%
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — ...
(éwl) Wprowadzenie do jezyka branzowego — charakterystyka jezyka specjalistycznego w

roznych dziedzinach nauki i pracy zawodowej; analiza podstawowej terminologii

zwigzanej z wybrang branza oraz strategie uczenia si¢ stownictwa

specjalistycznego.




(€w2)

Rozwijanie zasobu stownictwa specjalistycznego (vocabulary) — poznawanie i
utrwalanie terminologii branzowej zwigzanej z wybrang dziedzing studiéw (np. biznes,
technologia, administracja, zdrowie, turystyka); ¢wiczenie kolokacji, phrasal verbs oraz
wyrazen typowych dla komunikacji zawodowej.

(¢w3) Doskonalenie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem (reading) tekstow branzowych 1
akademickich, takich jak artykuty specjalistyczne, raporty, instrukcje, dokumentacja
techniczna, materiaty informacyjne oraz analizy przypadkow.

(¢wd) Powtdrzenie i utrwalenie tresci gramatycznych na poziomie B2/B2+

(Ew5) Zastosowanie jezyka angielskiego w praktyce zawodowej — realizacja zadan

projektowych zwigzanych z kierunkiem studiow oraz wykorzystanie jezyka
specjalistycznego w sytuacjach zawodowych.

Metody dydaktyczne

Metoda komunikacyjna, podejscie zadaniowe, analiza tekstow pisanych i stuchanych, praca w grupie oraz indywidualna,
dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne, odgrywanie rol, informacja zwrotna i korekta btgdow.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bonamy D., Technical English 3, PEARSON

N

Mann, M., Taylore-Knowles, S., Destination Grammar & Vocabulary, Macmillan, 2008.

3 Materiaty internetowe, filmy i wyktady online oraz wlasne materialy dydaktyczne lektora.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka niemieckiego |

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_12

Przedmiot w jezyku angielskim:

German language |

Forma ksztalcenia

studia niestacjonarne

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
studia stacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy mgr Renata Jozwiak

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

dydaktycznych Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. wyklad, éwiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:

. L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 15

Forma zaliczenia przedmiotu

éwiczenia

ocena

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B2.

Cele przedmiotu

C1 | Przygotowanie studenta do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w mowie i piSmie w
sytuacjach codziennych na poziomie B2+

C2 | Zaznajomienie studentow z jezykiem specjalistycznym w mowie i pismie potrzebnej do
zdobywania informacji i komunikowania sie.

C3 | Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy gramatycznej i leksykalnej na poziomie B2+




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 gna -j¢zyl.< w mowie i piSmie na poziomie B2/B2+, uzywajac terminologii MBM2P_U23
ranzowej.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Student potrafi: MBM2P_U32
komunikowac si¢ w mowie i pis$mie na poziomie B2+ oraz uzywa
terminologii branzowej;
U2 przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy ogdlne na poziomie MBM2P_U32
B2+ oraz branzowe.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student uzupetniania i doskonali nabyte umiej¢tnosci jezykowe MBM2P_KO01
niezbedne do swobodnej komunikacji w srodowisku akademickim
oraz zawodowym;
K2 ksztattuje postawe otwarta wobec swiata i innych ludzi, rozwija MBM2P_K05
kompetencje takie jak kreatywnos¢, innowacyjno$é i
przedsigbiorczo$¢; rozwija umiejetnosci Krytycznego i logicznego
mys$lenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegblnosci w kontaktach miedzyludzkich.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, eg.zami.n, d)ljé);rl:;; CZZ alif/?:h
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfac;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw.. lab.,
itd.) 0roj.)
w1 Kolokwium na ocen¢ wg ponizszych Kryteriow: ¢w.
Ul ¢0-50% : 2
U2 ©51%-60% : 3
©61%-70% : 3,5
®71%-80%: 4
¢ 81%-90%: 4,5
©91%-100%: 5
w1 odpowiedZ ustna na oceng wg ponizszych kryteriow: cw.
Ul e tre$¢ i realizacja polecenia: 25%
K1 e poprawnos¢ jezykowa: 25%
e  zakres i poprawnos$¢ stownictwa: 20%
e plynnosc¢ i spdjnos¢ wypowiedzi: 15%
e wymowa i intonacja: 15%
K2 praca indywidualna i/lub grupowa na zajg¢ciach wg ponizszych cw.

Kryteriow:
realizacja zadania i zgodno$¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajec: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skuteczno$¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ 1 zaangazowanie: 10%
samodzielno$¢/ wspotdziatanie w grupie: 15%




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

1 Jezyk ogdlny i branzowy — poszerzanie stownictwa poznanego podczas studiow

uczenia si¢ stownictwa specjalistycznego.

| stopnia w tym jezyka specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow, praca
zawodowg; analiza podstawowej terminologii zwigzanej z wybrang branzg oraz strategie

2 Utrwalanie terminologii branzowej zwigzanej z wybrang dziedzing studiow poprzez

komunikacji zawodowej.

czytanie i stuchanie tekstow, wywiadow i dialogdw. Cwiczenie wyrazen typowych dla

3 Doskonalenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstow branzowych, takich jak
artykuty specjalistyczne, raporty, instrukcje, dokumentacja techniczna, materialy
informacyjne.

4 Doskonalenie umiejg¢tnosci ustnego wypowiadania si¢ poprzez dluzsze wypowiedzi

ustne, prezentacje, przeprowadzanie wywiadow i prowadzenie dialogéw.

5 Zastosowanie jezyka niemieckiego w praktyce zawodowej - realizacja zadan

projektowych zwigzanych z kierunkiem studiow oraz wykorzystanie jezyka
specjalistycznego w sytuacjach zawodowych.

6 Powtdrzenie, poszerzenie i utrwalenie tresci gramatycznych na poziomie B2+,

Metody dydaktyczne

praca z tekstem czytanym i shuchanym
wypowiedzi ustne

tworzenie i odgrywanie dialogow
dyskusja

praca w grupach i w parach

zadania gramatyczno-leksykalne
réznorodne formy wypowiedzi pisemnych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne stacjo\;vatr}rll? prai;ti)g;fgfjoname

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 30
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin 0
W semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 1
semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec,
prac zaliczeniowych lub realizowanych projektow — 14
faczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e- 0
learningu — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1,5




w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 B. Kujawa, M.Stina, Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik
z ¢wiczeniami. Nowa Era, 2013.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektoréw, Goethe Institut .

Deutsch aktuell — dwumiesi¢cznik dla uczacych sie jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Dydaktyzowane artykuly prasowe z Internetu.

g~ win

Wiasne materialy dydaktyczne lektora.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka angielskiego Il studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_13

Przedmiot w jezyku angielskim: | English language |1

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzacy Mgr lzabella Kontek

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

laboratoria itp.)

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaksgcjn,yc.h . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 2

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia egzamin

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

Cele przedmiotu

na poziomie B2+

C1 | Przygotowanie studenta do postugiwania si¢ jezykiem angielskim w mowie i pismie w sytuacjach codziennych

komunikowania sie.

C2 | Zaznajomienie studentdw z jezykiem specjalistycznym w mowie i pismie potrzebnej do zdobywania informacji i

C3 Usystematyzowanie wiedzy gramatycznej na poziomie B2+

Symbol efektu

przedmiotawego Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W1 Zna jezyk w mowie i pismie na poziomie B2/B2+, uzywajac terminologii MBM2P U23
branzowe;. -
W zakresie umiejetnosci:
Ul komunikowac si¢ w mowie i piSmie na poziomie B2+, uzywajac terminologii MBM2P_U32
branzowe;.
u2 przeczytaé ze zrozumieniem teksty na tematy ogodlne oraz branzowe na poziomie MBM2P_U32
B2+.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 uzupetniania i doskonalenia nabytych umiejetnosci jezykowych niezbednych do MBM2P_KO01
swobodnej komunikacji w $rodowisku akademickim oraz zawodowym.
K2 ksztaltowania postawy otwartej wobec $wiata i innych ludzi, rozwijania MBM2P_K05
kompetencji takich jak kreatywnosc¢, innowacyjno$¢ i przedsigbiorczo$¢;
rozwijania umiejetno$ci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania w szczeg6lnosci w kontaktach miedzyludzkich.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin orma zajec
Symbol efektu L . : . .., | dydaktycznych
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab
itd. IR
) proj.)
W1 Egzamin na ocen¢ wg ponizszych kryteriow:: Cw.
ul 0-50%: 2
¢ 0-50% :
U2 © 51%-60% : 3
® 61%-70% : 3,5
o 71%-80%: 4
¢ 81%-90%: 4,5
¢ 91%-100%: 5
W1 odpowiedzZ ustna na oceng wg ponizszych kryteriow: Cw.
Ul R :
K1 e  tre$¢ irealizacja polecenia: 25%
e  poprawnos¢ jezykowa: 25%
e  zakres i poprawno$¢ stownictwa: 20%
e  plynno$¢ i spojnos¢ wypowiedzi: 15%
e wymowa i intonacja: 15%
K2 praca indywidualna i/lub grupowa na zajeciach wg ponizszych kryteriow: ew.
¢ realizacja zadania i zgodno$¢ z poleceniem: 25%
e postep jezykowy widoczny podczas zajeé: 20%
e organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
e skutecznos$¢ komunikacyjna: 20%
e aktywnos¢ i zaangazowanie: 10%
e samodzielnos¢/ wspoldziatanie w grupie: 15%
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — ...
(éwl) Komunikacja migdzykulturowa w §rodowisku zawodowym — zasady etykiety jezykowej,
roéznice kulturowe w komunikacji oraz wspdlpraca w migdzynarodowych zespotach.
(€w2) Rozwijanie umiejetnosci rozumienia ze stuchu (listening) w kontekscie zawodowym
poprzez prace z nagraniami prezentacji, wyktadow, spotkan biznesowych, wywiadéw




oraz rozmow w srodowisku pracy.

(¢w3) Powtdrzenie i utrwalenie tre§ci gramatycznych na poziomie B2+

(¢wd) Utrwalanie i rozwijanie struktur gramatycznych (grammar) stosowanych w komunikacji
zawodowej, w tym czasy gramatyczne uzywane w opisach proceséw i doswiadczen,
konstrukcje strony biernej, czasowniki modalne oraz struktury wyrazajace opinie,
rekomendacje i wnioski.

(Ew5s) Analiza i prezentacja informacji branzowych — interpretacja danych, wykresow i tabel
oraz prezentowanie wynikoéw analiz lub projektow w jezyku angielskim.

Metody dydaktyczne

Metoda komunikacyjna, podejscie zadaniowe, analiza tekstow pisanych i stuchanych, praca w grupie oraz indywidualna,
dyskusja, ¢wiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne, odgrywanie rol, informacja zwrotna i korekta btedow.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - . -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 28
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bonamy D., Technical English 3, PEARSON

N

Mann, M., Taylore-Knowles, S., Destination Grammar & Vocabulary, Macmillan, 2008.

3 Materiaty internetowe, filmy i wyktady online oraz wlasne materialy dydaktyczne lektora.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Lektorat jezyka niemieckiego 1

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_12

Przedmiot w jezyku angielskim:

German language |1

Forma ksztalcenia

studia niestacjonarne

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
studia stacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy mgr Renata Jozwiak

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

dydaktycznych Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. wyklad, éwiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:

. L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 15

Forma zaliczenia przedmiotu

éwiczenia

ocena

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B2.

Cele przedmiotu

C1 | Przygotowanie studenta do postugiwania si¢ jezykiem niemieckim w mowie i piSmie w
sytuacjach codziennych na poziomie B2+

C2 | Zaznajomienie studentow z jezykiem specjalistycznym w mowie i pismie potrzebnej do
zdobywania informacji i komunikowania sie.

C3 | Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy gramatycznej i leksykalnej na poziomie B2+




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Zna :]szk W mowie 1 pismie na poziomie B2/B2+, uzywajac specjalistycznej MBM2P_U23
terminologii branzowe;j.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Student potrafi: MBM2P_U32
komunikowac si¢ w mowie i pisSmie na poziomie B2+, oraz uzywa
terminologii branzowej;
U2 przeczyta¢ ze zrozumieniem teksty na tematy ogdlne na poziomie MBM2P_U32
B2+ oraz branzowe.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student uzupetniania i doskonali nabyte umiej¢tnosci jezykowe MBM2P_KO01
niezbedne do swobodnej komunikacji w srodowisku akademickim
oraz zawodowym;
K2 ksztattuje postawe otwarta wobec swiata i innych ludzi, rozwija MBM2P_K05
kompetencje takie jak kreatywnos¢, innowacyjno$é i
przedsigbiorczo$¢; rozwija umiejetnosci Krytycznego i logicznego
mys$lenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania w
szczegblnosci w kontaktach miedzyludzkich.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, eg.zami.n, d)ljé);rl:;; CZZ alif/?:h
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfac;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw.. lab.,
itd.) 0roj.)
w1 Kolokwium na ocen¢ wg ponizszych Kryteriow: ¢w.
Ul ¢0-50% : 2
U2 ©51%-60% : 3
©61%-70% : 3,5
®71%-80%: 4
¢ 81%-90%: 4,5
©91%-100%: 5
w1 odpowiedZ ustna na oceng wg ponizszych kryteriow: cw.
Ul e tre$¢ i realizacja polecenia: 25%
K1 e poprawnos¢ jezykowa: 25%
e  zakres i poprawnos$¢ stownictwa: 20%
e plynnosc¢ i spdjnos¢ wypowiedzi: 15%
e wymowa i intonacja: 15%
K2 praca indywidualna i/lub grupowa na zajg¢ciach wg ponizszych cw.

Kryteriow:
realizacja zadania i zgodno$¢ z poleceniem: 25%
postep jezykowy widoczny podczas zajec: 20%
organizacja pracy i zarzadzanie czasem: 10%
skuteczno$¢ komunikacyjna: 20%
aktywnos¢ 1 zaangazowanie: 10%
samodzielno$¢/ wspotdziatanie w grupie: 15%




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

1 Doskonalenie jezyka ogdlnego i branzowego — dalsze poszerzanie stownictwa

poznanego w poprzednim semestrze, w tym jezyka specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studidéw, pracg zawodowag; analiza terminologii zwigzanej z wybrang branzg
oraz strategie uczenia si¢ stownictwa specjalistycznego.

2 Utrwalanie terminologii branzowej zwigzanej z wybrang dziedzing studiow poprzez

komunikacji zawodowej.

czytanie i stuchanie tekstow, wywiadow i dialogdw. Cwiczenie wyrazen typowych dla

3 Doskonalenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstow branzowych, takich jak
artykuty specjalistyczne, raporty, instrukcje, dokumentacja techniczna, materialy
informacyjne.

4 Doskonalenie umiejg¢tnosci ustnego wypowiadania si¢ poprzez dluzsze wypowiedzi

ustne, prezentacje, przeprowadzanie wywiadow i prowadzenie dialogéw.

5 Zastosowanie jezyka niemieckiego w praktyce zawodowej - realizacja zadan

projektowych zwigzanych z kierunkiem studiow oraz wykorzystanie jezyka
specjalistycznego w sytuacjach zawodowych.

6 Powtdrzenie, poszerzenie i utrwalenie tresci gramatycznych na poziomie B2+,

Metody dydaktyczne

praca z tekstem czytanym i shuchanym
wypowiedzi ustne

tworzenie i odgrywanie dialogow
dyskusja

praca w grupach i w parach

zadania gramatyczno-leksykalne
réznorodne formy wypowiedzi pisemnych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne stacjo\;vatr}rll? prai;ti)g;fgfjoname

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 30
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin 0
W semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 1
semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec,
prac zaliczeniowych lub realizowanych projektow — 14
faczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e- 0
learningu — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1,5




w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 B. Kujawa, M.Stina, Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik
z ¢wiczeniami. Nowa Era, 2013.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektoréw, Goethe Institut .

Deutsch aktuell — dwumiesigcznik dla uczacych sie jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Dydaktyzowane artykuly prasowe z Internetu.

Ol w|N

Wiasne materialy dydaktyczne lektora.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Zarzadzanie zasobami ludzkimi

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_14

Przedmiot w jezyku angielskim:

Human Resource Management

Typ przedmiotu

obowiazkowy

X rok studiow

obieralny

semestr studiéw

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy dr inz. Rafat Kornas

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgc;nychh . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Entl)j - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Forma zaliczenia przedmiotu wyklad ocena

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania przedsigbiorstwem oraz funkcjonowania organizacji.

Cele przedmiotu

C1 | Dostarczenie studentom wiedzy z zakresu koncepcji i metod zarzadzanie zasobami ludzkimi
w organizacjach publicznych i biznesowych.

C2 | Zapoznanie studentow z rolg kierownictwa oraz dziatbw HR oraz zarzadzaniu zasobami
ludzkimi.

C3 | Zapoznanie studentéw z zasadami etycznymi oraz dobrymi praktykami w relacjach
pracodawca-pracownik.




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
w1 Student posiada poglebiong wiedze dotyczaca zasobow ludzkich| MBM2P_W21
W organizacji z uwzglednieniem planowania Stanowisk pracy,
rekrutacji pracownikow, efektywnego zarzadzania, rozwoju, ocen
okresowych oraz motywowania pracownikow.
W2 Student zna 1 rozumie miejsce ZZL w systemie zarzadzania| MBM2P_W20
organizacja oraz powigzania migdzy strategig organizacji a polityka
personalna.
W3 Student zna i rozumie podstawowe uwarunkowania ekonomiczne,| MBM2P_W19
prawne 1 etyczne decyzji personalnych oraz wskazuje ich
konsekwencje dla organizacji i pracownika.
w4 Student zna sposoby i systemy motywowania pracownikow| MBM2P_W22
i organizacji proceséw personalnych.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia| MBM2P_KO01
wilasnych kompetencji zawodowych, ma umiejetnos¢ oceny
informacji dotyczacych rynku pracy i praktyk HR oraz potrafi
planowac rozw6j kompetencji 1 wytyczac Sciezki kariery.
K2 Student rozumie potrzeb¢ odpowiedzialnego 1 etycznego| MBM2P_KO02
rozwigzywania problemow personalnych, z poszanowaniem zasad
rownego traktowania i r6znorodnosci.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s.ie; (np.: kolokwium, eg.zami.n, d)I;g;rkr;;(:Zzalgls((::h
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spffgvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab.,
) proj)
w1
W2
W3 Weryfikacja efektdw ksztalcenia na podstawie wynikow pracy Wykiad
w4 pisemnej (test) oraz aktywnosci studentOw w trakcie zajec. y
K1
K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
(wl) Istota, ewolucja, architektura cele i znaczenie ZZL.
(w2) Analiza i opis stanowisk pracy, modele kompetenciji.
(w3) Rozwdj kapitatu ludzkiego jako proces.
(w4) Rynek pracy: trendy, formy zatrudnienia.
(wb) Rekrutacja i selekcja: metody, narzedzia, employer branding, candidate experience.
(w6) Adaptacja, szkolenia i rozwoj, zarzadzanie talentami, $ciezki kariery.
(w7) Zarzadzanie efektywnos$cia: ocena pracownikow, feedback, cele. Systemy motywowania
i wynagradzania.
(w8) Etyka i odpowiedzialno$¢ w ZZL. Patologie i dysfunkcje w zarzadzaniu ludZmi.

Metody dydaktyczne

Wyktad audytoryjny i konwersatoryjny, dyskusja moderowana, prezentacja multimedialna.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie zajec 15
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie zajec 0
e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie 1
(np. konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ..
(np. laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) 14
— laczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu 0
— taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Armstrong M., Taylor S.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Wyd. Wolters Kluwer Polska,

Krakow, 2016r.

2 Bazan-Bulanda A., Kwiatek A., Skiba M.: Psychospoteczne aspekty zarzadzania zasobami

ludzkimi. Politechnika Czestochowska / IBUK Libra, 2021.

3 Krol H., Ludwiczynski A.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

2021r.

4 Piwowar-Sulej K., Bak-Grabowska D., Grzesik K., Zajac C.: Kompetencje pracownikdéw

w kontek$cie wspodiczesnych wyzwan zarzadzania. UE Wroctaw / IBUK Libra, 2025.

5 Pocztowski A.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi. PWE, Warszawa, 2018 r.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wybrane zagadnienia psychologii studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_15

Przedmiot w jezyku angielskim: | Selected issues of psychology

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac
owaczacy dr Agata Szabata

zajecia
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 30 2

Forma zaliczenia przedmiotu Konwersatorium ocena

Wymagania wstepne

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie z podstawowa wiedza psychologiczng w kontekscie teoretycznym, przyblizenie
podstawowych psychologicznych koncepcji cztowieka;

C2 | Zapoznanie ze specyfika procesoOw psychicznych i mechanizméow funkcjonowania cztowieka,
oraz przygotowanie do stosowania tej wiedzy w praktyce;

C3 | Przygotowanie do okreslania r6znic indywidualnych i wynikajacych z nich implikacji dla
funkcjonowania cztowieka;

C4 | Przygotowanie do samodzielnego studiowania literatury psychologicznej;




Symbol efektu

przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student rozumie 1 prawidlowo postuguje si¢ podstawowa| MBM2P_W22
terminologia z zakresu psychologii

W2

Student zna wybrane koncepcje psychologiczne czlowieka| MBM2P_W22
stanowigce teoretyczne podstawy wyjasniania jego funkcjonowania

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi pracowa¢ w zespole petnigc w nim rézne funkcje, | MBM2P_U28
wykorzystujac wiedze o psychologicznych podstawach zachowania

U2

Student efektywnie komunikuje si¢ z innymi W pracy zawodowej,| MBM2P_U28
postuguje si¢ wiedzg z zakresu komunikacji interpersonalnej oraz
unika barier komunikacyjnych

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng i jest| MMO01_KO04
gotow podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole, uwzgledniajac
réznice  indywidualne w  funkcjonowaniu  poszczegdlnych
wspotpracownikow

K2

Student wykorzystuje wiedzg psychologiczng oraz sprawno$é¢ | MMO01_ K05
komunikacyjng do  efektywnego wypelniania  zobowigzan
spotecznych, dziatalno$ci na rzecz srodowiska i interesu spotecznego,
myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zajec

Symbol efektu . . . . e | dydaktycznych

orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spy:gvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab.,
d) proj)
W1, W2 |-praca zaliczeniowa (esej) konwersatorium
- kolokwium
Ul,U2 |- obserwacja w trakcie zaje¢, udziat w dyskusji konwersatorium
K1, K2 |- obserwacja w trakcie zajec¢ konwersatorium
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ —

Kwl Miejsce psychologii w §wiecie nauk.

Przedmiot, zainteresowania i metody stosowane w psychologii. Psychologia jako nauka,
zastosowanie innych dyscyplin naukowych w psychologii, wykorzystanie wiedzy
psychologicznej w innych dyscyplinach naukowych. Psychologia w pracy pedagogicznej
oraz w zyciu codziennym.

Kw2 Wspolczesne kierunki psychologii.

Koncepcje cztowieka, modele rozwojowe, podstawowe pojecia 1 zalozenia podstawowych
podejs¢ psychologicznych.
Podejscie psychodynamiczne, behawioralne.

Kw3 Wspolczesne kierunki psychologii.

Koncepcje cztowieka, modele rozwojowe, podstawowe pojecia i zalozenia podstawowych
podejs¢ psychologicznych.
Podejscie poznawcze, humanistyczne, biologiczne, ewolucjonistyczne.

Kw4 Biologiczne podstawy psychologii. Budowa mozgu, pojgcie blokow funkcjonalnych,
badania nad funkcjami osrodkowego uktadu nerwowego. Charakterystyka funkcjonalna
ptatdéw mozgu, asymetria potkulowa.

Kwb Procesy poznawcze -organizacja psychologiczna.




Spostrzeganie, uwaga i procesy pamieciowe.

Kw6 Psychologiczna organizacja procesow poznawczych.
Uczenie si¢ i zapamigtywanie, myslenie i rozwigzywanie probleméow.
Kw7 Emocje i motywacje.
Inteligencja a inteligencja emocjonalna.
Kw8 Osobowos¢ cztowieka,. Temperament a osobowos$¢. Podstawowe modele teoretyczne
osobowosci czlowieka.
Kw9 Psychologia roznic indywidualnych. Zdolnosci i uzdolnienia
Kw10 Skrypty, schematy i stereotypy w relacjach interpersonalnych.
Od uprzedzenia do dyskryminaciji.
Kwll Komunikacja interpersonalna.
Samowiedza i samoocena w procesie percepcji $wiata..
Kw12 Sytuacyjne i osobowe korelaty zachowan prospotecznych
Altruizm i zachowania prospoleczne.
Kw13 Konformizm i nonkonformizm.
Postuszenstwo i wladza — szansa czy putapka..
Kwl4 Manipulacja vs wywieranie wptyw.

Metody dydaktyczne

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, zadania problemowe, burza mézgow, analiza tekstow z dyskusja

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0

faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

w tym:
ramach

liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Aronson E., Wilson T.D., Akert R.M., Psychologia spoteczna, Poznan 2006

Crisp R.J., Turner, R.N., Psychologia spoteczna, Warszawa 2009

Strelau J., Dolinski D., Psychologia akademicka, t1 i 2, Gdansk 2015

Woijciszke B., Cztowiek wérdd ludzi. Zarys Psychologii spotecznej, Warszawa 2009

Wojciszke B., Psychologia spoteczna, Warszawa 2019

o bl Pl Nl D

Zimbardo P., Psychologia i zycie, Warszawa 2012

stacjonarne Niestacjonarne




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Seminarium magisterskie | studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_16

Przedmiot w jezyku angielskim: | M.A. Seminar |

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Anna Rudawska, dr inz. Usydus Ireneusz, dr inz. Skoczylas
zajecia Jakub , dr inz. Rzeczkowski Jakub

Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
dydakt;cggych Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. wyki_ad_, Gwiczenia, studia studia studia studia Zaquctzdc i};arakterze Pra;ta’;izglymi
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 4 4

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Wiedza, umiejetnosei i kompetencje uzyskane w toku studiéw inzynierskich na kierunku studiow:
Mechanika i budowa maszyn oraz w pierwszym semestrze studiow magisterskich.

Umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury, baz danych 1 innych Zrédel oraz umiej¢tnos¢ ich
integrowania, analizy, interpretacji a takze opracowania wnioskéw oraz formutowania i uzasadniania
opinii.

Cele przedmiotu

Cl | Wyksztalcenie umiejetnosci poszukiwania 1 prawidlowego wykorzystania literatury
przedmiotu oraz przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej
I poprawnego jej pisania pod kierunkiem promotora.

C2 | Student powinien wiasciwie i swobodnie postugiwacé si¢ wiedzg teoretyczng i umiejgtnosciami
praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium magisterskie I.”




Cele przedmiotu

C3

Zapoznanie studentéw z etapami pisania pracy magisterskiej, strukturg pracy magisterskiej oraz
wymaganiami dotyczacymi zawarto$ci kazdego z jej elementow, w tym zwlaszcza wstepu oraz
czes$ci teoretyczne;.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych
mechaniki 1 budowy maszyn, w tym takze zna fundamentalne
problemy z tym zwigzane, z uwzglgdnieniem zagadnien dotyczacych
analizowanej tematyki pracy magisterskiej.

MBM2P_W14

W2

Student ma poglebiong wiedze w zakresie metodologii prowadzenia
badan eksperymentalnych i testowania hipotez, z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych analizowanej tematyki pracy magisterskie;j.

MBM2P_W15

W3

Student posiada wiedz¢ dotyczaca przepisOw 1 norm dotyczacych
budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn i urzadzen, a takze wiedzg
odnoszaca si¢ do zasad ochrony wiasnosci przemystowej i1 prawa
autorskiego, w tym takze w obszarze tematyki pracy magisterskie;j.

MBM2P_W17

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikow
realizacji zadania inzynierskiego, zwigzanego z rozwazang tematyka
pracy magisterskiej, zwlaszcza w formie dokumentacji z
uwzglednieniem szczegotowych zagadnien z zakresu mechaniki i
budowy maszyn, jak réwniez poprowadzi¢ debat¢ na ten temat,
obejmujaca zwlaszcza obszar zagadnien przedstawiany w pracy
magisterskiej.

MBM2P_U11

U2

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych form zrédet; potrafi konsolidowaé¢ uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich analizy, pordwnania oraz interpretacji, zwlaszcza
W kontekscie przygotowania czgsci literaturowej pracy magisterskiej,
a takze formulowal¢ 1 wuzasadnia¢ opinie oraz podawac ich
wyczerpujace uzasadnienie, co stanowi podstawe do przygotowania
wnioskow stanowigcych podsumowanie czgsci teoretycznej pracy,
stanowigcych baze do opracowania celu i zakresu pracy magisterskie;j.

MBM2P_U19

U3

Student potrafi formutowa¢ i1 rozwigzywac¢ zadania inzynierskie,
zwlaszcza z zakresu realizowane] pracy magisterskiej, poprzez
interdyscyplinarng integracje wiedzy zdziedzin i dyscyplin
dotyczacych kierunku studiow.

MBM2P_U15

U4

Student potrafi formutowac i testowac hipotezy przy rozwigzywaniu
problemoéw inzynierskich 1 badawczych, zwlaszcza w konteksScie
realizowanej pracy magisterskiej.

MBM2P_U22

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student rozumie konieczno$¢ i zna sposoby cigglego podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych, a takze spotecznych,
ktore dotycza zagadnien mechaniki i budowy maszyn, jak rowniez jest
sklonny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci nabytej w trakcie studiow na kierunku mechanika
i budowa maszyn oraz swiadomie planuje $ciezke wlasnej kariery.

MBM2P_ K01

K2

Student ma $wiadomo$¢ znaczenia 1 skutkow odpowiedzialnosci
pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalno$ci inzyniera ze

MBM2P_K03




Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efekt6w uczenia sie
kierunkowych

szczegblnych uwzglednieniem tematyki pracy magisterskiej, w tym
jej wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

K3

Student jest swiadomy roli magistra inzyniera mechaniki i budowy| MBMZ2P_KO06
maszyn w spoteczenstwie w zakresie jakosci i konkurencyjnosci
pracy, w szczeg6lnosci za§ w zakresie rozpowszechniania
nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz ich wptywu na poprawe
jakosci zycia czlowieka, uwzgledniajac roéwniez zagadnienia
przedstawiane w pracy magisterskiej oraz przekazujac w sposob
zrozumialy zdobyta wiedz¢ podczas studidéw 1 realizacji pracy
magisterskiej.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zajec
Symbol efektu . . . . e | dydaktycznych
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfa;vozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w. éw.. lab.,
itd.) , 0roj.)
w1 Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie| Cwiczenia
W2 przygotowanej pracy pisemnej, ktora jest czescig teoretyczng
W3 pracy magisterskiej, przeprowadzona po zakonczeniu zaje¢ w
Ul semestrze.
U2
U3
U4
K1
K2
K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢é¢ — ¢wiczenia
éwl Ustalenie tematyki pracy magisterskiej. Tematy prac moga by¢ zgtaszane bezposrednio
przez studentoéw, jak rowniez wybierane z listy opracowanej przez prowadzacego zajecia.
w2 Analiza literatury, elektronicznych baz danych i zasobdw internetowych w zakresie
tematu pracy magisterskiej. Ustalenie obszaru zagadnien poruszanych w pracy
magisterskiej. Sformutowanie wnioskdw opracowanych na podstawie analizy literatury,
bedacych punktem wyjscia do okreslenia celu i zakresu pracy.
¢w3 Uzasadnienie wyboru, celu i zakresu tematyki pracy magisterskiej Opracowanie spisu
tresci w zakresie analizy stanu zagadnienia zgodnego z tematem pracy magisterskiej.
w4 Przedstawienie metodologii pisania pracy dyplomowej. Zapoznanie z wymaganiami
formalnymi pracy: uklad pracy, zakres terminologiczny, wymagania j¢zykowe,
wymagania edycyjne dotyczace tekstu tabel, rysunkow 1 wykresow, struktura odsytaczy
oraz bibliografii. Zapoznanie ze sposobami formulowania podstawowego, praktycznego
problemu badawczego.
cws Dyskusja merytoryczna nad poszczegdlnymi zagadnieniami poruszanymi w cze$ci
teoretycznej pracy dyplomowej. Uszczegdtowienie i doprecyzowanie tresci zagadnien
przedstawianych w pracy w ramach analizy stanu zagadnienia.
¢wo Przedstawienie czesci teoretycznej pracy dyplomowej. Zredagowanie czesci teoretycznej

pracy dyplomowej, z uwzglednieniem wymagan stylistycznych i edycyjnych w zakresie
analizy stanu zagadnienia o objetosci 20-30 stron w formie elektronicznej lub papierowej.




realizowanej pracy dyplomowe;j.

Przygotowanie krotkiej prezentacji przedstawiajacej zagadnienia teoretyczne dotyczace

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Podreczniki

Teksty drukowane i teksty elektroniczne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 15
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 0 0
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu —

. . 104 104
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 120 120

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 4
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupeklniajaca

1 Zenderowski R.: Praca magisterska. Jak pisa¢ i obroni¢. \WskazOwki metodologiczne.

CeDeWu, 2007

2 Weglinska M.: Jak pisac¢ prace magisterskq? Poradnik dla studentow. Oficyna Wydawnicza

Impuls, 2016

3 Bo¢ J., Miodek J.: Jak pisa¢é prace magisterskg. Kolonia Limited, 2006

4 Blazejewski W., Szal, E.. Metodyka przygotowania pracy dyplomowej: poradnik dla

studentow piszqcych prace licencjackie i magisterskie. Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej
Szkoty Techniczno-Ekonomicznej im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu, 2019




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Seminarium magisterskie 11 studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_17

Przedmiot w jezyku angielskim: | M.A. Seminar Il

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Anna Rudawska, dr inz. Tomasz Muszynski, dr inz. Jafernik

zajecia Henryk, dr inz. Usydus Ireneusz

Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

dydaktycznych e¢ o charakt Akt i
Kad. ewiczenia _ . . _ zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.

(np. wy L > studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 12 12

Forma zaliczenia przedmiotu ¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Wiedza, umiejetnosei i kompetencje uzyskane w toku studiéw inzynierskich na kierunku studiow:
Mechanika i budowa maszyn oraz w pierwszych semestrach studiéw magisterskich.

Umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury, baz danych 1 innych Zrédel oraz umiej¢tnos¢ ich
integrowania, analizy, interpretacji a takze opracowania wnioskéw oraz formutowania i uzasadniania
opinii.

Cele przedmiotu

Cl | Wyksztalcenie umiejetnosci poszukiwania 1 prawidlowego wykorzystania literatury
przedmiotu oraz przygotowanie studenta do trafnego wyboru tematyki pracy magisterskiej
I poprawnego jej pisania pod kierunkiem promotora.

C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci wlasciwego i swobodnego postugiwania si¢ wiedzg teoretyczng
oraz umiejetnosciami praktycznymi nabytymi w trakcie realizacji przedmiotu ,,Seminarium
magisterskie 11.”




Cele przedmiotu

C3 | Zapoznanie studentdw z etapami pisania pracy magisterskiej, strukturg pracy magisterskiej oraz

wymaganiami dotyczacymi zawartosci kazdego z jej elementow, w tym zwlaszcza opisu
metody badawczej oraz opisu i analizy wynikow badan, a takze formutowania wnioskow.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych
mechaniki 1 budowy maszyn, w tym takze zna fundamentalne
problemy z tym zwigzane, z uwzglednieniem zagadnien dotyczacych
analizowanej tematyki pracy magisterskiej.

MBM2P_W14

W2

Student ma poglebiong wiedze¢ w zakresie metodologii prowadzenia
badan eksperymentalnych 1 testowania hipotez, z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych analizowanej tematyki pracy magisterskie;j.

MBM2P_W15

W3

Student posiada wiedz¢ dotyczaca przepisow i norm dotyczacych
budowy, obstugi oraz eksploatacji maszyn i urzadzen, a takze wiedze
odnoszaca si¢ do zasad ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego, w tym takze w obszarze tematyki pracy magisterskie;j.

MBM2P_W17

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikow
realizacji zadania inzynierskiego, zwigzanego z rozwazang tematyka
pracy magisterskiej, zwlaszcza w formie dokumentacji z
uwzglednieniem szczegotowych zagadnien z zakresu mechaniki i
budowy maszyn, jak réwniez poprowadzi¢ debat¢ na ten temat,
obejmujaca zwlaszcza obszar zagadnien przedstawiany w pracy
magisterskiej.

MBM2P_U11

U2

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych form zrédet; potrafi konsolidowaé¢ uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich analizy, pordwnania oraz interpretacji, zwlaszcza
W kontekscie przygotowania czgsci literaturowej pracy magisterskiej,
a takze formulowal¢ 1 wuzasadnia¢ opinie oraz podawac ich
wyczerpujace uzasadnienie, co stanowi podstawe do przygotowania
wnioskow stanowigcych podsumowanie czgsci teoretycznej pracy,
stanowigcych baze do opracowania celu i zakresu pracy magisterskie;j.

MBM2P_U19

U3

Student potrafi formutowa¢ i1 rozwigzywac¢ zadania inzynierskie,
zwlaszcza z zakresu realizowane] pracy magisterskiej, poprzez
interdyscyplinarng integracje wiedzy zdziedzin i dyscyplin
dotyczacych kierunku studiow.

MBM2P_U15

U4

Student potrafi samodzielnie zaproponowaé sposdb usprawnienia
istniejacych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy oraz
W odniesieniu do tematyki pracy magisterskiej, a takze potrafi
ukierunkowa¢ innych w tym zakresie.

MBM2P_U08

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student rozumie koniecznos$¢ i zna sposoby ciggltego podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych, a takze
spotecznych, ktore dotycza zagadnien mechaniki i budowy maszyn,
jak réwniez jest sktonny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i odbieranych tresci nabytej w trakcie studiéw na kierunku
mechanika i budowa maszyn oraz $wiadomie planuje Sciezke wlasnej
kariery.

MBM2P_ K01




Symbol efektu

Odwolanie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie efelfité')rvljnukc:\fvl;iélhsie
K2 Student ma $wiadomos$¢ znaczenia i1 skutkdw odpowiedzialnosci MBM2P_K03
pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera ze
szczegblnych uwzglednieniem tematyki pracy magisterskiej z
zakresu mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.
K3 Student jest sSwiadomy roli magistra inzyniera mechaniki i budowy MBM2P_KO06

maszyn w spoteczenstwie w zakresie jakosci 1 konkurencyjnos$ci
pracy, w szczegolnosci zas w zakresie rozpowszechniania
nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz ich wptywu na poprawe
jakosci zycia cztowieka, uwzgledniajac rowniez zagadnienia
przedstawiane w pracy magisterskiej oraz przekazujac w sposob
zrozumiaty zdobyta wiedz¢ podczas studiow z zakresu mechaniki i
budowy maszyn oraz podczas realizacji pracy magisterskiej.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zaje¢
Symbol efektu L . : i > e | dydaktycznych
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfﬁc;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab.,
) _proj)
w1 Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie| Cwiczenia
W2 przygotowanej pracy pisemnej, ktora jest czescia teoretyczna
W3 pracy magisterskiej, przeprowadzona po zakonczeniu zaje¢ w
Ul semestrze.
U2
U3
U4
K1
K2
K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
éwl Okreslenie podstaw metodologicznych pracy magisterskiej. Opracowanie spisu tresci
czesci praktycznej (badawczej/konstrukcyjnej) pracy magisterskiej.
w2 Dyskusja merytoryczna nad poszczegdlnymi zagadnieniami poruszanymi w cze$ci
praktycznej pracy oraz doprecyzowanie tresci zagadnien przedstawianych przez
dyplomantéw w ramach pracy wlasne;j.
w3 Przeprowadzenie badan empirycznych i dokonanie analizy badan wtasnych. Opracowanie
wynikoéw oraz sformulowanie wnioskow.
w4 Zredagowanie cze$ci praktycznej pracy magisterskiej, z uwzglednieniem wymagan
stylistycznych i edycyjnych o objetosci zaleznej od zakresu pracy, w formie elektronicznej
lub papierowej. Przygotowanie krotkiej prezentacji ukierunkowanej na przedstawienie
rozwigzan zagadnienia praktycznego, zgodnie z celem i zakresem realizowanej pracy
magisterskiej.
cws Dyskusja dotyczaca mozliwosci i1 perspektyw wykorzystania zdobytej wiedzy oraz
do$wiadczen w toku przygotowywania pracy magisterskiej w przysztej pracy zawodowe;.
Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy




Dyskusja
Podrgczniki, normy, normatywy
Teksty drukowane i teksty elektroniczne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

Forma aktywnosci . o
stacjonarne niestacjonarne - n -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 329 329
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 360 360
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 12
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 12

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Zenderowski R.: Praca magisterska. Jak pisac¢ i obronié. \WWskazOwki metodologiczne.

CeDeWu, 2007

2 Weglinska M.: Jak pisaé prace magisterskq? Poradnik dla studentow. Oficyna Wydawnicza

Impuls, 2016

3 Bo¢ J., Miodek J.: Jak pisa¢ prace magisterskg. Kolonia Limited, 2006

4 Btazejewski W., Szal, E.. Metodyka przygotowania pracy dyplomowej: poradnik dla

Szkoly Techniczno-Ekonomicznej im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu, 2019

studentow piszgcych prace licencjackie i magisterskie. Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej

5 Batanda A.: Statystyczne metody opracowania pomiaréw. Panstwowa Wyzsza Szkota

Zawodowa w Krakowie, 2002




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Ekonomia studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM 18

Przedmiot w jezyku angielskim: | Economics

T rzedmioty obowigzkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac - _
owaczacy dr inz. Tomasz Zminda

zajecia
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 30 2

Forma zaliczenia przedmiotu wyklad zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Brak

Cele przedmiotu

Cl | Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy z zakresu ekonomii, umozliwiajacej
zrozumienie mechanizmow funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz interpretacje zjawisk
mikro- i makroekonomicznych..

C2 | Wyjasnienie studentom zasad racjonalnego podejmowania decyzji ekonomicznych przez
konsumentéow 1 producentow w rdéznych warunkach rynkowych oraz uwarunkowan
efektywnego gospodarowania zasobami.

C3 | Zapoznanie studentdéw z rolg panstwa i instytucji publicznych w gospodarce oraz z
ekonomicznymi uwarunkowaniami rozwoju gospodarczego, stabilnosci makroekonomicznej i
zrdwnowazonego rozwoju.




Cele przedmiotu

C4

Ksztaltowanie

u studentéw postawy $Swiadomego uwzgledniania

ekonomicznych
uwarunkowan decyzji podejmowanych w dzialalno$ci inzynierskiej, w tym skutkoéw
rynkowych, finansowych i makroekonomicznych.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Student zna i rozumie w poglgbionym stopniu wybrane pojecia, prawa| MBM2P_W19
ekonomiczne i narzedzia analizy ekonomicznej oraz rozroznia
podejscie pozytywne i normatywne w ekonomii.

W2 Student zna 1 rozumie w poglebionym stopniu mechanizmy| MBMZ2P_W19
funkcjonowania gospodarki rynkowej, zaleznosci migdzy popytem,
podaza i ceng oraz skutki interwencji panstwa w gospodarke.

W3 Student zna i rozumie zasady podejmowania decyzji ekonomicznych| MBM2P_W19
przez konsumentow i producentdw, w tym ekonomiczne
uwarunkowania produkcji, kosztow, utargu i zysku..

W4 Student zna 1 rozumie struktury rynkowe i ich wptyw na dzialania| MBM2P_W19
przedsiebiorstw.

W5 Student zna 1 rozumie w poglebionym stopniu mechanizm| MBM2P_W19
funkcjonowania gospodarki narodowej, zalezno$ci 1 wybrane miary
makroekonomiczne oraz role instrumentéw polityki fiskalnej i
monetarnej.

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Student jest gotowy dostrzega¢ i uwzglednia¢ ekonomiczne| MBMZ2P_KO01

uwarunkowania funkcjonowania przedsigbiorstw 1 gospodarki,| MBM2P_K02

wynikajace z mechanizmu rynkowego, polityki panstwa oraz zmian
koniunkturalnych, przy podejmowaniu przy podejmowaniu decyzji
charakterystycznych dla dziatalno$ci inzynierskiej.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajec

p?zyen(]r?woilcg\?\lggo ustny, egzamin pisemny, projekt, Sp{?(;?vozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d{g?:glegzﬁh

) proj)
w1 Zaliczenie w formie testu z pytaniami jednokrotnego wyboru, z tym ze Wyktad
W2 dla efektéw z zakresu umiejetnosci opartych na prostych zadaniach
W3 rachunkowych i krétkich studiach przypadkéw, a dla kompetencji
w4 spotecznych pytan testowych o charakterze sytuacyjnym.
W5
K1

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad

1 Wprowadzenie do ekonomii. Pojecia podstawowe. Narzedzia analizy ekonomiczne;.

Ekonomia pozytywna i normatywna. Poznawcza i aplikacyjna funkcja ekonomii.

2 Rynek i mechanizm rynkowy. Popyt i prawo popytu. Podaz i prawo podazy.

Determinanty popytu i podazy. Réwnowaga rynkowa. Interwencjonizm panstwa.
Elastycznos$¢ popytu i podazy.

3 Teoria wyboru konsumenta. Preferencje, krzywe i mapa obojetnosci. Uzytecznos¢ 1

krancowa stopa substytucji. Optimum konsumenta (Statyczne i dynamiczne).




4 Teoria produkc;ji i koszty. Funkcja produkcji, produkt krancowy i przecigtny. Rodzaje

kosztow, koszty w krotkim 1 dlugim okresie. [zokwanta i izokoszta, optimum techniczne
producenta. Utarg i zysk w przedsigbiorstwie.

5 Prog rentownosci (ilosciowy, wartosciowy). Analiza progu rentownosci i jej
interpretacja. Analizy kosztow i korzysci.

6 Struktury rynkowe. Konkurencja doskonata i niedoskonata. Optimum producenta w
r6znych strukturach rynkowych.

7 Gospodarka narodowa. Miary produktu i dochodu narodowego.

8 Rozwdj a wzrost gospodarczy. Modele i determinanty wzrostu gospodarczego.

9 Cykl koniunkturalny. Fazy cyklu klasycznego 1 wspotczesnego. Skutki cyklu

koniunkturalnego dla przedsiebiorstw.

10 Polityka fiskalna. Budzet panstwa. Deficyt 1 dlug publiczny. Narzg¢dzia polityki

budzetowe;.

11 Inflacja i polityka monetarna. Rodzaje inflacji. Przyczyny inflacji. Pomiar inflacji.

Instrumenty polityki monetarnej. Skutki inflacji.

12 Rynek pracy. Bezrobocie i jego rodzaje. Koszty i skutki bezrobocia. Ptace i ich

determinanty. Koszty zatrudnienia. Polityka panstwa na rynku pracy.

13 Ekonomiczne aspekty zrownowazonego rozwoju i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu
(CSR).
Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny

Wyktad konwersatoryjny
Analiza przypadkow (case study)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacionarne | niestacioname w tym praktyczne
) ) stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — laczna liczba 29
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 N. G. Mankiw, M. P. Taylor, Mikroekonomia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022.

2 N. G. Mankiw, M. P. Taylor, Makroekonomia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022.




Literatura podstawowa i uzupekniajaca

A. Z. Nowak, Zalega T. (red.), Makroekonomia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2019.

R. Milewski, E. Kwiatkowski (red.), Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018.

Czarny B., Podstawy Ekonomii. Makroekonomia, Oficyna wydawnicza SGH, Warszawa
2019.

Czarny B., Podstawy Ekonomii. Mikroekonomia. Wprowadzenie do ekonomii, Oficyna
wydawnicza SGH, Warszawa 2018.

S. Marciniak., Makro- Mikroekonomia. Podstawowe problemy wspélczesnosci,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Bezpieczenstwo informacyjne studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_19

Przedmiot w jezyku angielskim: | Information security

T rzedmioty obowigzkowy X rok studiow 1
ypp obieralny semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac -
owaczacy dr Karol Kuczynski

zajecia
F Py . . . i W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 15 1

Forma zaliczenia przedmiotu wyklad ocena

Wymagania wstepne

Podstawy technologii informacyjnej

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z aktualnymi zagrozeniami sieci i systemow informatycznych

C2 | Przedstawienie technik zapobiegania zagrozeniom i reagowania na nie

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢
kierunkowych

Symbol efektu
przedmiotowego

W zakresie wiedzy:

W1 Zna podstawowe pojecia zwigzane z cyberbezpieczenstwem, gtowne | MBM2P_W18
problemy bezpieczenstwa informacji w sieciach i systemach




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
komputerowych oraz podstawowe sposoby zapobiegania im, jak
réwniez podstawy kryptografii.
W2 Ma swiadomos$¢ problemow cyberbezpieczenstwa, zwigzanych z MBM2P_W10
wykorzystywaniem systeméw informatycznych w praktyce
inzynierskiej.
W zakresie umiejetnosci:
Ul Potrafi identyfikowa¢ i zapobiega¢ oraz odpowiednio reagowa¢ na| MBM2P_U25
wybrane problemy cyberbezpieczenstwa, w szczegdlnosci ataki
ransomware i ataki phishingowe. Potrafi stosowa¢ poznane narzg¢dzia
stuzace cyberbezpieczenstwu.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Ma swiadomo$¢ szybkiej ewolucji problemow cyberbezpieczenstwa | MBMZ2P_ K01
1 wynikajacej stad potrzeby stalego doksztalcania sig.
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efeki Opis sposopu \yeryﬁkacji efektéw uczenia s%@ (np.: kololfwium, eg.zami.n, diggﬁ;gg)@/ﬁh
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, sprfgvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab.,
) proj)
w1 kolokwium w
W2 kolokwium w
Ul kolokwium w
K1 Kolokwium, aktywnos¢ i udziat w dyskusji studenta w
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklad
W1 Podstawowe pojecia dotyczace bezpieczenstwa systemow informatycznych
W2 Zagrozenia 1 ich klasyfikacja
W3 Podstawy kryptografii
W4 Praktyczne sposoby zapewniania poufnos$ci, integralno$ci i dostepnos$ci informacji
W5 Polityka bezpieczenstwa
W6 Audyt bezpieczenstwa

Metody dydaktyczne

wyklad, prezentacja multimedialna, dyskusja, pokaz




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . niestacjonarn w tym praktyczne
stacjonarne . . -
€ stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 14
godzin w semestrze
Praca wilasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Materiaty szkoleniowe Cisco Netacad: kurs Cybersecurity Essentials I inne (dost¢pne on-line)

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r.

rozporzadzenie o ochronie danych)

w sprawie ochrony osob fizycznych w zwiagzku z przetwarzaniem danych osobowych i w
sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne

3 Popularne portale internetowe poswigcone cyberbezpieczenstwu (sekurak.pl,

niebezpiecznik.pl, zaufanatrzeciastrona.pl)




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Symulacja nieliniowych zagadnien mechaniki

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_20/1

Przedmiot w jezyku angielskim:

Simulation of nonlinear mechanics problems

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiéw

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy Dr inz. Dariusz Mika

zajecia

Forma zajeé

W tym:liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgc;nychh . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Entl)j - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Laboratoria 30 2 2

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien mechaniki analitycznej 1 teorii drgan liniowych. Znajomos$¢ rachunku
wektorowego i rachunku tensorowego. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele przedmiotu

C1l | Rozszerzenie wiedzy z zakresu mechaniki i teorii drganh o zagadnienia nieliniowe

C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania oraz dynamicznego opisu rownowagi i ruchu

ztozonych ukladéw nieliniowych

C3 | Przygotowanie studenta do korzystania z narzgdzi inzynierskich pozwalajacych na symulacje

ztozonych uktadéw i proceséw mechanicznych




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student wyjasnia istote nieliniowo$ci w zagadnieniach mechaniki oraz
charakteryzuje podstawowe modele nieliniowe stosowane w analizie
ruchu i drgan uktadéw mechanicznych

MBM2P_WO02

W2

Student wyjasnia zalezno$ci pomiedzy klasycznymi prawami
mechaniki technicznej a ich nieliniowym opisem wykorzystywanym
w symulacji ztozonych zagadnien statycznych, kinematycznych i
dynamicznych.

MBM2P_W04

W3

Student charakteryzuje metody numeryczne i obliczeniowe
wykorzystywane do rozwigzywania nieliniowych réwnan mechaniki i
analizy drgan nieliniowych.

MBM2P_WO07

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi zastosowaé zaawansowane metody numeryczne do
analizy 1 symulacji nieliniowych zagadnien mechaniki, w tym do
rozwigzywania rownan ruchu i probleméw dynamicznych ukladow
mechanicznych.

MBM2P_U12

U2

Student analizuje i interpretuje wyniki symulacji nieliniowych zjawisk
mechanicznych, oceniajac wptyw parametréw modelu na odpowiedz
uktadu.

MBM2P_U13

U3

Student potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng oraz
przygotowac spojny opis wynikow symulacji nieliniowych zagadnien
mechaniki, uwzgledniajac zastosowane modele, metody numeryczne
1 interpretacje otrzymanych rezultatow.

MBM2P_U11

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student jest sSwiadomy konieczno$ci cigglego rozwijania kompetencji
w zakresie metod numerycznych i symulacyjnych oraz krytycznie
ocenia wlasny poziom wiedzy.

MBM2P_KO01

K2

Student dziala w sposob profesjonalny i etyczny podczas prowadzenia
analiz symulacyjnych, dbajac o rzetelnos¢ wynikow, poprawnos¢
metod oraz wlasciwe dokumentowanie przeprowadzonych badan.

MBM2P_K02

K3

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci inzyniera za decyzje
podejmowane na podstawie analiz numerycznych mechaniki oraz
rozumie ich potencjalne skutki techniczne, spoleczne i sSrodowiskowe.

MBM2P_K04

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

p?;’erggfilc)gs\lg; o|ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{g?:&/’(jﬁg}é(ih
' proj.)
W1, W2, W3, |[Egzamin ustny lub pisemny w
K1
U1, U2, U3, |Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen Lab.
K1, K2, K3
U2, K1, K2, |Prezentacja otrzymanych wynikow Lab.
K3

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1

Whprowadzenie do mechaniki nieliniowej. Rodzaje nieliniowosci. Podstawowe modele
nieliniowe mechaniki konstrukcji




W2

Drgania nieliniowe

W3 Metody rozwigzywania nieliniowych rownan mechaniki i drgan nieliniowych

W4 Wybrane zastosowania techniczne nieliniowej teorii mechaniki

W5 Drgania jednowymiarowych uktadow cigglych. Drgania strun. Drgania podtuzne, skretne
1 gietne pretow

W6 Drgania membran, pier§cieni i ptyt

Forma zaje¢ — laboratorium

Cwl Zapoznanie ze $rodowiskiem symulacyjnym systemu Matlab

Cw2 Podstawy programowania w systemie Matlab. Zapoznanie z podstawowymi elementami
kodu programu. Napisanie prostego programu.

Cw3 Symulacja ruchu wahadta z thumieniem w zakresie nieliniowym

Cw4 Symulacja propagacji fali w skonczonej dtugo$ci napietej strunie

Cw5 Symulacja wymuszonych oscylacji odwréconego wahadta z thumieniem

Cwo6 Symulacja propagacji fali w membranie prostokatnej i kotowej z wymuszeniem w
dowolnym punkcie membrany

Cw7 Symulacja propagacji fali w belce z impulsowym wymuszeniem momentowym

Cws Symulacja drgan preta osadzonego w elastycznym medium

Cw9 Naprezenia styczne w belce o przekroju prostokatnym

Cw10 Analiza zginania belek o dowolnym przekroju poprzecznym

Cwll Analiza skrecania i1 zginania belek sprezystych

Cwl2 Nielepki przeptyw ptynu wokét eliptycznego cylindra

Metody dydaktyczne

wyktad informacyjny i problemowy z prezentacjg multimedialng, pokaz symulacji komputerowych,
¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowania Matlab




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 42 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Esfandiari, R. S.: "Numerical methods for engineers and scientists using MATLAB®". Crc

Press, 2017.

2 Zaleski, A., Cegieta R.: "Matlab obliczenia numeryczne i ich zastosowanie" Nakom,

Poznan ,1998.

3 Ziemba S.: "Analiza drgan, tom I i IT'" \Warszawa: PWN, 1959,

4 Minorski N. : "Drgania nieliniowe" , Warszawa: PWN, 1967.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_20/2

Przedmiot w jezyku angielskim:

Industrial Maintenance Management

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiéw 2

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma zaliczenia przedmiotu

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac . o .. N
owaczacy dr inz. Andrzej Zysko, dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. PANS

zajecia
F P9 . i ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 1 0
Cwiczenia projektowe 30 1,5 15

wyklad egzamin/zaliezenie-na-ecene

éwiczenia projektowe

zaliczenie na ocene¢

Wymagania wstepne

Znajomosci zagadnien budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, napraw, remontow 1 obstug.

Znajomos$¢ organizacji i zarzadzania przedsigbiorstwem.

Znajomos¢ wiedzy z zakresu inzynierii produkcji, gospodarki magazynowe;j i logistyki.

Cele przedmiotu

C1l | Opanowanie wiedzy z zakresu utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie.

C2 | Nabycie umiejetnosci praktycznych w zakresie utrzymania ruchu, zaopatrzenia i
projektowania systemow logistycznych w przedsigbiorstwie.

C3 | Zapoznanie studentOw z zarzadzaniem gospodarka materiatowa, narzedziowsg i parkiem
maszynowym w przedsigbiorstwie.




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student ma wiedzg dotyczaca eksploatacji, niezawodnosci,
bezpieczenstwa maszyn oraz podstawowych dzialan utrzymania
ruchu w systemach produkcyjnych.

MBM2P_W09

W2

Student zna zastosowania systemow informatycznych
wspomagajacych planowanie utrzymania ruchu, zarzadzanie
produkcjg oraz przetwarzanie danych technicznych.

MBM2P_W10

W3

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz systemy
zarzadzania bezpieczenstwem w $rodowisku przemystowym.

MBM2P_W16

W4

Student zna podstawy ekonomiczne utrzymania ruchu, w tym koszty
eksploatacji, utrzymania maszyn oraz metody ich szacowania.

MBM2P_W19

W5

Student zna podstawowe zasady zarzadzania organizacja w obszarze
utrzymania ruchu.

MBM2P_W20

W6

Student zna znaczenie zasobow ludzkich oraz podstawowe zasady
zarzadzania personelem utrzymania ruchu.

MBM2P_W21

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi planowac i realizowaé dziatania z zakresu
utrzymania ruchu oraz sporzadzac¢ podstawowg dokumentacje
obstlugowo-eksploatacyjng obiektoéw technicznych.

MBM2P_U06

U2

Student potrafi wykorzystywac¢ arkusze kalkulacyjne i bazy danych
do analizy danych oraz wspomagania proceséw utrzymania ruchu.

MBM2P_U14

U3

Student potrafi pozyskiwaé, analizowac i interpretowa¢ informacje z
literatury oraz baz danych dotyczacych utrzymania ruchu, a takze
formulowa¢ wnioski 1 uzasadnione opinie.

MBM2P_U19

U4

Student potrafi sporzadzaé¢ kosztorysy dziatan utrzymania ruchu
oraz wykonywa¢ podstawowe analizy ekonomiczne zwigzane z
eksploatacja 1 niezawodno$cig obiektow technicznych.

MBM2P_U24

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student ma swiadomos¢ potrzeby stalego podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 spotecznych w obszarze utrzymania ruchu oraz
potrafi krytycznie ocenia¢ wlasne przygotowanie i planowac rozwaj
kariery zawodowej.

MBM2P_KO01

K2

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci spotecznej i
srodowiskowej zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w obszarze
utrzymania ruchu oraz rozumie znaczenie pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskie;.

MBM2P_KO03

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

p?gergrt:ﬁ:)g\?\llggo ustny, egzamin pisemny, projekt, spf?avozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{g?légle%(ih
) proj)
w1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow Wyktad
W2 z egzaminu pisemnego, ktory jest przeprowadzony po zakonczeniu
W3 zaje¢ w semestrze.

W4




U3

U4
K1

W1 Zalozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie zaliczenia| Cwiczenia

W2 wszystkich projektow objetych programem oraz obserwacji w trakcie |  projektowe

W3 zajec.

w4

W5

W6

Ul
U2
U3
U4
K1
K2
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad

1 Wprowadzenie i poj¢cia podstawowe. Identyfikacja potrzeb i zasady prowadzenia
rejestru wyposazenia przedsiebiorstwa.

2 Zarzadzanie gospodarka czg¢sci zamiennych i dbanie o optymalny stan zapasow.
Konserwacje, remonty, naprawy i przeglady maszyn i urzadzen.

3 Metody, technologie i narz¢dzia usuwania awarii oraz dbanie o prawidlowe dziatanie
maszyn i urzgdzen. Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i sSrodowiska pracy w
przedsigbiorstwie.

4 Maksymalizacja efektywnosci 1 wydajnosci proceséw wytworczych. Zapewnienie
optymalnego zuzycia medidow w przedsigbiorstwie.

5 Strategie utrzymania ruchu o charakterze korygujacym, profilaktycznym i
przewidujacym.

6 Realizacje przyjetej strategii utrzymania ruchu. Zapewnienie plynnej realizacji zlecen
produkcyjnych.

7 Nadzorowanie i integracja wielu obszarow przedsigbiorstwa w procesie utrzymania
ruchu.

8 Systemy logistyczne w przedsigbiorstwie.

9 Systemy magazynowe w przedsigbiorstwie.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

1 Omowienie tresci ¢wiczen.

Lekcja jednotematyczna - projekt instrukcji jednopunktowej (OPL).

2 Narzedzia jakosci — analiza ABC, XYZ.

3 Projekt instrukcji pracy standaryzowanej.

4 Projektowanie i synchronizacja linii montazowej - harmonogram pracy linii.

5 Zarzadzanie projektami - $ciezka krytyczna, wykres sieciowy.

6 Statystyczne sterowanie procesami - karty kontrolne Shewharta.

7 Wskazniki efektywno$ci maszyn — OEE, MTBF, MTTF, MTTR.

8 Projektowanie struktury produkcyjnej.

9 Planowanie zapotrzebowania materialowego - MRP.

10 Autonomiczne utrzymanie ruchu.




Metody dydaktyczne

Dla wyktadu:
Wyktad z prezentacja multimedialna.

Dla ¢wiczen projektowych:

Wstep teoretyczny do zaje¢ w postaci 15 muniowego wyktadu.
Oprogramowanie — Microsoft Office.

Samodzielne przygotowanie projektow.

Analiza projektow.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — aczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektow — Igczna liczba 27 14
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 75 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Marek Kacperak, Stawomir Szymaniec: Utrzymanie ruchu w przemysle, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1, 2020r.

2 | Marek Fidali: Metody diagnostyki maszyn i urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu.
Elamed Media Group.

3 | Kazimierz Szatkowski: Nowoczesne zarzadzanie produkcja. Wydawnictwo Naukowe PWN,
2014r.

4 | Malgorzata Pleskot, Zbigniew Wisniewski, Jerzy Lewandowski: TPM kompleksowe
utrzymanie ruchu w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo: Politechnika £.6dzka, 2015.

stacjonarne niestacjonarne

5 | Piotr Bonarski, Maciej Gniadek, Piotr Wierzbicki, Adam Wysoczanski: Strategia Utrzymania

Ruchu w Praktyce. Wersia internetowa.

6 | Lewandowski J., Wisniewski Z., TPM, Kompleksowe utrzymanie ruchu w przedsi¢biorstwie.

Monografia, Politechnika £.6dzka, Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, £.6dZ, 2015.

7 | Lewandowski J.: Procesy decyzyjne w niezawodnosci 1 eksploatacji obiektow technicznych o

ciggtym procesie technologicznym, Monografia Politechniki £.6dzkiej, Wydawnictwo
Politechniki £.0dzkiej, 2008r.

8 | Lewandowski J.: Zarzadzanie srodkami trwalymi i gospodarka naprawcza w
przedsigbiorstwie, Wydawnictwo MARCUS, L.6dz, 1997r.

9 | Dorota Bartochowska, Roman Ferenc: Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Monografie

Politechniki t.0dzkiej, Politechnika £.6dzka, 2014.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Kacperak,a,855938086
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Slawomir-Szymaniec,a,855938085
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://lubimyczytac.pl/autor/192356/marek-fidali
https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/2612/elamed-media-group/ksiazki
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Kazimierz-Szatkowski,a,74646314
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

10

Stanistaw Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn, WSiP 2010.

11

James P. Womack, Daniel T. Jones. Lean Thinking - szczupte mys$lenie. Wydawnictwo

ProdPress, 2008r.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zaawansowane modelowanie i symulacje studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_20/3

Przedmiot w jezyku angielskim: | Advanced Computational Modeling and Simulation

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac . .
owaczacy dr inz. Jarostaw Zubrzycki
zajecia
Forma zaijeé¢ . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d daktzcgfl ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ac, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykiad 15 1
Laboratoria 30 2 2
) ) ) wyklad Zaliczenie na oceng¢
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw programowania i modelowania numerycznego

Zaliczone kursy fizyki, mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatéw

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdéw z podstawowymi metodami modelowania matematycznego zagadnien
technicznych

C2 | Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy wspomagajacej
procesy inzynierii mechanicznej zwigzane z modelowaniem zagadnien technicznych

C3 | Przygotowanie studentow do modelowania matematycznego i numerycznego zagadnien technicznych




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie nieliniowych zagadnien
mechaniki analitycznej oraz zna podstawowe metody znajdywania
rozwigzan przyblizonych réwnan ruchu

MBM2P_W02

W2

ma rozszerzong wiedze z =zakresu praktycznego zastosowania
informatyki, zwtaszcza systemow komputerowych wspomagajacych
projektowanie, wytwarzanie oraz obliczenia inzynierskie i planowanie
produkcji oraz bazy danych

MBM2P_W10

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu matematyki do
tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
technicznych; potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody ich rozwigzywania
i analizy

MBM2P_UO1

U2

potrafi przeprowadzi¢ numeryczng symulacj¢ nieliniowych zagadnien
mechaniki, rozwigza¢ numerycznie uog6lnione réwnania ruchu, w
tym rownania Lagrange’a, Hamiltona i Hamiltona-Jacobiego

MBM2P_U02

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu réznych
probleméw zawodowych 1 do zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym ich rozwigzaniem

MBM2P_ K01

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

itd.)

Forma zajec
dydaktycznych
(w, ¢w., lab.,
proj.)

w1
W2
K1

Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie wynikoéw
pracy pisemnej, ktora jest przeprowadzona po zakonczeniu zajec¢
W semestrze.

Wyktad

Ul
U2
K1

Zalozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie zaliczenia
sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen objetych programem

Laboratorium

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1

Pojecia wstepne modelowania i symulacji uktadéw i proceséw technicznych

W2

MATLAB. Dziatania na liczbach

W3

MATLAB. Dzialania na wektorach

W4

MATLAB. Dziatania na macierzach

W5

MATLAB. Graficzne metody prezentacji danych i wynikéw obliczen

W6

MATLAB Simulink — wlasnoci i przeznaczenie

W7

Zasady modelowania w MATLAB Simulink

W38

InZynierskie zastosowanie pakietu MATLAB

Forma zaje¢ — laboratorium

L1

‘ Interfejs uzytkownika, wprowadzanie danych, tworzenie plikéw uzytkowych w Matlab




L2 Dziatania na liczbach. Operatory arytmetyczne. Operatory relacji. Operatory logiczne.
Podstawowe funkcje matematyczne.

L3 Dziatania na wektorach. Operatory arytmetyczne dla wektorow. Podstawowe funkcje
wektorowe.

L4 Dziatania na macierzach. Podstawowe funkcje macierzowe. Algorytmy.

L5 Modelowanie belek podpartych o prostych i ztozonych schematach obcigzen. Wykresy sit
i momentow.

L6 Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figury ptaskiej o n-elementach. Ceownik

L7 Modelowanie zagadnienia Lame’go. Funkcje graficzne. Operacje na funkcjach.

L8 Modelowanie uktadow rownowagi. Dziatania na macierzach.

L9 Biblioteka SYMBOLIC. Modelowanie przemieszczen i reakcji belek. Wspornik.

L10 Tempomat — regulatory PID modelowanie w Matlab Simulink

L11 Regulacja silnika DC modelowanie w Matlab Simulink

Metody dydaktyczne
Dla wyktadu:

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy
Podreczniki

Dla laboratorium:
Wstep teoretyczny do zaje¢ w postaci 10 muniowego wyktadu. Samodzielna praca studentow wspomagana
instrukcjami laboratoryjnymi

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

Forma ak'[yWIlOéCi w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 43 29
godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Pratap R. Matlab dia naukowcow i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2021

Ktosowski P., Ambroziak A. Metody numeryczne w mechanice konstrukcji z przyktadami w
programie Matlab. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

Kaminska A., Panczyk B. Cwiczenia z Matlab. Przykiady i zadania Wyd. MIKOM,
Warszawa 2002




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych w inzynierii studia stacjonarne | studia niestacjonarne
mechanicznej MM_20/4

Przedmiot w jezyku angielskim: | Application of spreadsheets in mechanical engineering

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzac . .

owaczacy mgr, inz. Grzegorz Olszanowski

zajecia

Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

dydaktycznych je¢ o charakt akt :
ad. éwiczenia : : : : zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.

(np. wy L > studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratoria 15 1 1

Forma zaliczenia przedmiotu laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Umiejetno$é obstugi komputera z systemem operacyjnym (MS Windows, Linux, macOS).

Znajomosc¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego (np. MS Excel, Google Arkusze, PlanMaker, Libre
Calc, itp.) w zakresie podstawowym.

Podstawowa wiedza i umiejetno$ci postugiwania si¢ sztuczng inteligencja (Al).

Posiada wiedz¢ o elementarnych zasadach dot. analizy danych, wizualizacji i rozwigzywania
problemow technicznych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

W

Cele przedmiotu

Nabycie zaawansowanych umiejetnosci postugiwania si¢ zaawansowanymi funkcjami

Cl inzynierskimi zaimplementowanymi w arkuszu kalkulacyjnym.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia modelowania, symulacji, wizualizacji i analiz
C2 | technicznych z uzyciem zaawansowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego oraz sztucznej
inteligenciji.




Cele przedmiotu

C3

Wypracowanie umiejetnosci stosowania arkusza kalkulacyjnego w technicznej i ekonomiczne;j
analizie danych i wspomaganiu decyzji.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
Student ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie funkcji
obliczeniowych zaimplementowanych w wspolczesnych arkuszach MBM2P_WO01,
W1 kalkulacyjnych stosowanych do obliczen, modelowania, symulacji, MBM2P_W07,
wizualizacji 1 analizy danych zwigzane z inzynierig mechaniki i MBM2P_W10
techniki.
Student posiada wiedzg w zakresie praktycznego wykorzystania
W2 narz«;dz@ i rgzwiqzaﬁ informatycznych W pra}cy absolwenta kierunku: MBM2P W10
mechanika i budowa maszyn, w szczego6lnosci dostepnych na rynku -
arkuszy kalkulacyjnych w wersji online i offline.
W zakresie umiejetnosci:
Student posiada umiej¢tnos¢ prawidtowej oceny, a nastepnie
Ul wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych do modelowania, wizualizacji MBM2P_U13,
. . L . MBM2P_U14
i symulowania r6znorodnych procesow i zjawisk mechanicznych. -
Student posiada umiejetno$¢ stosowania sztucznej inteligencji jako
U2 rqzwiqzaﬁ yvspomqgajqcych obligzenia, modelqquie, squlapje, MBM2P U13
wizualizacje i analiz¢ danych zwigzane z inZynierig mechaniki i -
techniki.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student ma $wiadomos¢ 1 potrzebg systematycznego doksztatcania
K1 si¢ w zakresie arkuszy kalkulacyjnych wynikajgca z rozwoju MBM2P_ K01
oprogramowania i sztucznej inteligencji.
Student wykorzystujac w pracy zawodowej 1 prywatnie narz¢dzia
K2 informatyczne przestrzega przepiséw prawa, stosuje zasady etyki MBM2P_K02

zawodowej 1 uczciwosci intelektualnej

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢,

itd.)

Forma zajeé
dydaktycznych
(w, ¢w., lab.,

proj.)

W1, W2,U1,
U2, K1

Ocena zaliczajgca przedmiot jest wyznaczona na podstawie progéw
procentowych z przeprowadzonych dwdéch kolokwiow.

51%-60% dostateczny, 61%-70% dostateczny plus i tak dalej co 10
pot oceny w gore. O kryteriach oceniania studenci informowani sg na
pierwszych zajeciach.

Laboratorium

W1, W2,K1,
K2, K1, K2

Projekt do samodzielnego wykonania, za ktory mozna otrzymac
dodatkowe % wliczane do oceny koncowe;.

Laboratorium

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - Laboratorium

1. Formuty, wybrane funkcje i narzedzia arkusza kalkulacyjnego wstawianie funkcji z

odwotaniami odleglymi, adresowanie wzgledne i bezwzgledne

2. Instrukcja warunkowa i formatowanie warunkowe w arkuszu kalkulacyjnym. Opracowanie

arkusza przegladéw sprzetu kontrolno-pomiarowego




Analiza danych finansowych. Warto$¢ pienigdza w czasie. Obliczenia dla pozyczek i
kredytow. Stosowanie funkcji do wyliczania informacji o kredytach (np. PMT, PPMT,
IPMT, RATE, NPER, PV)

4, Obliczenia dla inwestycji. Wartos¢ przyszta pojedynczego depozytu. Obliczenia dla
oprocentowania prostego, z kapitalizacja odsetek oraz kapitalizacji ciagtej

5. Power Query. Import danych. Pobieranie 1 analiza danych zewnetrznych (import ze stron
www, plikdw tekstowych, innych arkuszy, baz danych, ODBC)

6. Power Query. Praca z duzymi zestawami danych — sortowanie, filtrowanie, sumy czesciowe,
blokowanie kolumn i wierszy. Analiza duzego zestawu danych jakosciowych (np. z
produkcji)

7. Power Query. Zasady tworzenia i modyfikacji tabel przestawnych na potrzeby analizy
duzego zestawu danych jako$ciowych (np. z produkcji) worzenie wykresu Pareto w oparciu
o tabele przestawna

8. Tworzenie zaawansowanych wykresow, w tym na podstawie tabel przestawnych. Wykresy
babelkowe, radarowe, gieldowe, tekstowe, z niestandardowg grafika, wykresy bazujace na
obszarach o zmiennych rozmiarach, wykres przebiegu w czasie.

9. Korzystanie z dodatku Analysis Tool Pack do analizy statystycznej. Tworzenie histogramu
z wykorzystaniem dodatku Analysis Tool Pack

10. | Rozwiazywanie réwnan z wieloma niewiadomymi z uzyciem metod szukania rozwigzania —
Solver. Szukanie wyniku spetniajacego stawiane warunki brzegowe.

Metody dydaktyczne
e Cwiczenia Laboratoryjne,
e Case Study (Studium Przypadku),
e Metoda Projektu,
e Metoda Modelowania i Symulaciji,
e Peer-to-Peer Learning (Nauka Kolezenska).




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 14 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1. | M. Alexander, D. Kusleika, Microsoft Excel 365 Biblia, Helion, Gliwice 2023.

2. | Gliwice 2023.

M. Alexander, Excel Power Pivot i Power Query dla bystrzakéw. Wydanie 11, Helion,

D. Kusleika , Wizualizacja danych. Pulpity nawigacyjne i raporty w Excelu, Gliwice 2023.

K. Mastowski, Excel 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2015.

S. Flanczewski, OpenOffice.ux.pl w biurze i nie tylko, Helion, Gliwice 2007.

o |k w

2011

W. Winston, Microsoft Excel 2010: Data Analysis and Business Modeling, Microsoft Press,




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zaawansowane techniki w programowaniu obrabiarek studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM _20/5

Przedmiot w jezyku angielskim: | Advanced techniques in machine tool programming

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac .. . .. o .. ) .
zajecia Ay dr inz. Leszek Semotiuk, dr inz. Andrzej Zysko, mgr inz. Marcin Wieczorek
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
d;ggllft;(?;g;ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. wyki_ad_, Gwiczenia, studia studia studia studia Zaquctzdc i};arakterze Pra;ta’;izglymi
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 2
Laboratoria 30 1,5 1,5

) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu

laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie ksztaltowania elementéw maszyn
metodami obrébki ubytkowej

Ma wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych

Ma podstawowa wiedze z programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w
systemie HEIDENHAIN TNC 640.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami w SL-cyklach w systemie
HEIDENHAIN TNC 640..




Cele przedmiotu

C2 | Zapoznanie studentow z programowaniem parametrycznym w systemie HEIDENHAIN TNC
640
C3 | Zapoznanie studentow z programowaniem FK w systemie HEIDENHAIN TNC 640

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu praktycznego zastosowania
systemu HEIDENHAIN TNC 640 do wspomagania wytwarzania
przedmiotow na frezarskich centrach obrébkowych

MBM2P_W10

W2

Student ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie tworzenia procesow
technologicznych z uzyciem systemu HEIDENHAIN TNC 640

MBM2P_W11

W3

Student zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz
eksploatacji frezarskich centrow obrébkowych

MBM2P_W17

W zakresie umiejetnosci:

Ul

Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny w systemie
HEIDENHAIN TNC 640, a takze dobra¢ Odpowiednig obrabiarke i
narzedzia.

MBM2P_U10

U2

Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane funkcje systemu
HEIDENHAIN TNC 640 do wspomagania prac inzynierskich ze
szczegdlnym uwzglednieniem SL-cykli, kalkulatora opisu kontu FK
oraz programowania parametrycznego.

MBM2P_U12

U3

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas
pracy z obrabiarkami sterowanymi numerycznie

MBM2P_U23

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci dalszego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych,
szczegOlInie w obszarze projektowania technologii na obrabiarki
sterowane numerycznie

MBM2P_ K01

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajec

p?zyen(]r?woilcg\?\lggo ustny, egzamin pisemny, projekt, spfa(;vozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{g?sgle%ﬁh
itd.) 0rj.)
w1 Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie Wyktad
W2 kolokwium polegajagcym na wykonaniu programu obrébkowego
W3 przedmiotu klasy korpus (dobor odpowiednich narzgdzi i zabiegow
K1 obrébkowych) wykonanego w oparciu o rysunek wykonawczy.
Ul Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie Laboratorium
U2 wykonanych programow obrobkowych tematycznie zwigzanych z
U3 poszczegolnymi mozliwosciami systemu HEIDENHAIN
K1

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

SL-cykle - struktura programu, definiowanie geometrii konturu, danych konturu oraz
cykli obrobki zgrubnej 1 wykonczeniowej, zasady definiowania konturow w

podprogramach, zasady definiowania elementoéw typu wyspa i kieszen.




SL-cykle - zasady definiowania obrobki sumy zdefiniowanych konturow, ich czgséci
wspolnej oraz roznicy. Przyktad zastosowania SL-cykli na podstawie wybranego
rysunku wykonawczego.

SL-cykle — zasady definiowania obrobki cech geometrycznych opisywanych za
pomoca wielu konturéw. Zasady definicji otworow jako miejsc wejscia narzedzia w
obrabiany przedmiot.

SL-cykle — wykorzystanie konwertera DXF do definiowania potozenia punktu
zerowego, opisu konturdéw i potozenia punktéw na podstawie rysunkow
zaimportowanych w formacie DXF oraz STL.

SL-cykle — zasady definiowania obrobki obszaréw o roéznej gleboko$ci skrawania.

SL-cykle — Przyktad zastosowania programowania SL-cykli na podstawie wybranego
rysunku wykonawczego.

Programowanie parametryczne - podstawy. Lista parametréw Q oraz ich rodzaje (Ql,
QR, QS), zasady definiowania.

Programowanie parametryczne z zastosowaniem podstawowych funkcji
arytmetycznych oraz trygonometrycznych, zasady definiowania funkcji skoku
warunkowego.

Przyktad zastosowania programowania parametrycznego na podstawie wybranego
rysunku wykonawczego.

10

Programowanie wybranych cykli pomiarowych w trybie programowania, pomiary
punktu zerowego przedmiotu obrabianego, pomiary wybranych cech geometrycznych
przedmiotu obrabianego.

11

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie wybranych funkcji FL,
FLT, FC, FCT, FPOL.

12

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie wybranych funkcji X, Y,
PR, PA, LEN, AN, CLSD.

13

Zasady programowania FK - Free Contouring, definiowanie wybranych funkcji P1X,
P1Y, P2X, P2Y, PDX, PDY, D, PAR, DP.

14

Przyktad zastosowania FK na podstawie wybranego rysunku wykonawczego.

Forma zaje¢ — laboratorium

Wykonanie programow sterujacych pracg frezarki CNC z systemem sterowania
HEIDENHAIN TNC 640 na podstawie rysunkow wykonawczych. Program
obrobkowy powinien zawiera¢ definicje wielu konturow oraz definicje SL-cyKili.

Wykonanie programow sterujacych praca frezarki CNC z systemem sterowania
HEIDENHAIN TNC 640 na podstawie dokumentacji CAD z wykorzystaniem
konwertera DXF.

Wykonanie programow sterujacych pracg frezarki CNC z systemem sterowania
HEIDENHAIN TNC 640 z wykorzystaniem SL-cykli w przypadku przedmiotu
zawierajacego rozne glebokosci cech geometrycznych

Wykonanie programow sparametryzowanych z zastosowaniem parametrow Q
globalnych i lokalnych w systemie Heidenhain TNC640 oraz wykonanie
dokumentacji CAD z uwzglednieniem wymiardw parametrycznych w systemie NX.

Wykonanie programow sterujacych praca frezarki CNC z systemem sterowania
HEIDENHAIN TNC 640 z wykorzystaniem programowania FK.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacjg multimedialng. Wyktad z wykorzystaniem programow komputerowych.
Laboratoria — omowienie strategii planowania procesu obrobki przedmiotu na podstawie rysunkow
wykonawczych.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
. ) stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 42 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 105 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15
zaje¢ o charakterze praktycznym: ’

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 HEIDENHAIN TNC 640 - dialog tekstem otwartym.

2 HEIDENHAIN TNC 640 - programowanie cykKili.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Analiza kosztéw wytwarzania

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_20/6

Przedmiot w jezyku angielskim:

Manufacturing cost analysis

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiéw

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzz;cy dr inz. Jarostaw Zubrzycki
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Entl)j - wyKlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Cwiczenia projektowe 15 1 1
) ) ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
éwiczenia projektowe ocena

Wymagania wstepne

maszyn

Kompetencje zdobyte w ramach przedmiotéw dotyczacych technologii wytwarzania i technologii

Kompetencje zdobyte w ramach przedmiotéw dotyczacych organizacji i zarzadzania produkcja

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie zasad organizacji przedsigwzig¢ mechanicznych i zadan jego uczestnikow ze szczegdlnym
uwzglednieniem etapow: zlecania prac, realizacji projektu, zakonczenia i rozliczenia projektu

cen

C2 | Poznanie zasad, metod i narzedzi planowania kosztow prac w przemysle maszynowym, oraz kalkulacji

C3 | Przygotowanie do analizowania dokumentacji przetargowej i uméw o wykonanie prac




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki w| MBM2P_WI10
mechanice ibudowie maszyn, w tym wykorzystania arkuszy
kalkulacyjnych i relacyjnych baz danych oraz posiada uporzadkowang
wiedzg w zakresie jezyka SQL

W2 zna zasady tworzenia kosztoryséw w obszarze budowy i eksploatacji | MBM2P_W19
maszyn i urzadzen

W zakresie umiejetnoSci:

Ul potrafi przygotowac kosztorys umozliwiajacy przeprowadzenie MBM2P_U24
analizy ekonomicznej i zaplanowanie procesu produkcyjnego

U2 potrafi opracowac kosztorys uwzgledniajacy czas potrzebny na MBM2P_U26
realizacje zadan inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng; jest gotowy| MBMZ2P_KO04
podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane dziatania

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efeki Opis sposol?u Weryﬁkacj i efektéw uczenia s?(; (np.: kolokwium, eg.zami.n, d)ljg:;;; CZZ a%f/ih
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfﬁc;zvozdame, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab.,
) proj)

w1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie wynikoéw Wyktad

W2 pracy pisemnej, ktora jest przeprowadzona po zakonczeniu zajeé

Ul W semestrze.

U2

K1

W1 Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na podstawie zaliczenia| Cwiczenia

W2 projektow objetych programem projektowe

Ul

U2

K1

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad
W1 Struktura i majatek przedsiebiorstwa. Zarzadzanie kosztami w réznych typach organizacji
W2 Analiza kosztow w uktadzie rodzajowym
W3 Analiza kosztéw w ukladzie kalkulacyjnym
W4 Analiza kosztéw posrednich. Analiza kosztow bezposrednich
W5 Analiza kosztéw ogdlnych. Analiza kosztéw jednostkowych
W6 Efektywnos$¢ inwestycji
W7 Koszty przygotowania produkcji. Rachunek kosztow operacji
W8 Kosztowe wariantowanie procesow technologicznych
W9 Analiza kosztow oprzyrzadowania technologicznego
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe
éwl Analiza kosztow wytwarzania w uktadzie kalkulacyjnym (produkcja w toku, jednostki
kalkulacyjne)

Cw2 Rachunek kosztow petnych i zmiennych jako narzedzie analizy decyzyjnej




| Cw3 | Kosztowe wariantowanie proceséw technologicznych

Metody dydaktyczne

Dla wyktadu:

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy
Podreczniki

Dla ¢wiczen projektowych:

z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych

Wstep teoretyczny do zaje¢ w postaci 10 muniowego wykladu. Samodzielna praca studentéw

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne W tym prakt_yczne_
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 28 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupeklniajaca

Wroclaw 1998

1 Bednarski L. i in. Analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa. Wyd. Akademii Ekonomicznej

Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2011

2 Matuszek J., Ktosowski M., Krokosz-Krynke Z. Rachunek kosztow dla inZynieréw. Wyd.

WNT Warszawa 1995

3 Warnecke H.J., Bullinger H.J., Hichert R., Voegele A. Rachunek kosztow dla inzynierow.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: Techniki informatyczne w inzynierii mechanicznej

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Inzynierskie bazy danych studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_20/7

Przedmiot w jezyku angielskim: | Engineering Databases

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzac . .

owaczacy mgr Mariusz Maciuk

zajecia

Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

dydaktycznych e¢ o charakt Akt i
Kad. éwiczenia : : : : zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.

(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratoria 30 1,5 15

Forma zaliczenia przedmiotu laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Swobodne postugiwanie si¢ komputerem i systemem operacyjnym
Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej i rachunku zbiorow

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentdéw z rola baz danych w przemysle

C2 | Nauczenie studentow jezyka zapytan baz danych — SQL

C3 | Zdobycie umiejetnosci projektowania baz danych, jej implementacji, jej utrzymania i
zabezpieczania




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Student zna pojecie relacyjnej bazy danych MBM2P_ W10
W2 Student zna zasady normalizacji baz danych MBM2P_W10
W3 Student zna podstawy jezyka SQL MBM2P_ W10
W zakresie umiejetnoSci:
Ul . . . . MBM2P_UO08,
Student umie prawidtowo zaprojektowac bazg danych MBM2P_U19
U2 Student potrafi uzy¢ jezyka SQL do wydobycia informacji z bazy MBM2P_U19
danych
U3 Student umie interpretowac i przetwarza¢ dane w bazie MBM2P U19
U4 Student potrafi zabezpieczy¢ baz¢ danych przed dostgpem o0sdb MBM2P_U25,
nieupowaznionych MBM2P U23
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student potrafi efektywnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace MBM2P_KO02,
funkcjonowania, tworzenia i zabezpieczania baz danych MBM2P K06
K2 Student Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, wynikajaca z | MBM2P_ K01
zachodzacego procesu dezaktualizacji wiedzy, wprowadzanych
zmian
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efeki Opis sposopu V\_/eryfikacji e_fektéw uczenia sie; (np.: kololfwium, eg_zami.n’ d;c?:k?;czzarj]f/zh
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spl_rawozdanle, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw., lab.,
itd.) >
proj.)
W1-3,  |Weryfikacja na podstawie pisemnego kolokwium z praktycznymi lab
Ul-4 zadaniami
U1, W2, K1, |Ocena projektu bazy danych i jego dokumentacji lab
K1-2 Dyskusje problemowe / prezentowane postawy lab
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — laboratorium
Lab1 Wprowadzenie do systemow baz danych. Podstawowe pojecia. Konfiguracja
srodowiska.
Lab 2 Wprowadzenie do jezyka SQL — SELECT: proste wyszukiwanie, wyszukiwanie bez
powtdrzen, sortowanie danych 1 ograniczanie ilosci danych
Lab 3 Fraza WHERE, logika warunkéw, LIKE, BETWEEN, IN
Lab 4 Relacje migdzy tabelami — klucze gldwne, obce
Lab5 Zapytania na wielu tabelach, aliasy, podzapytania
Lab 6 Funkcje agregujace
Lab 7 Podsumowania i zestawienia - GROUP BY i HAVING,
Logika warunkowa — wyrazenie CASE
Lab 8 Ztaczenia wewnetrzne i zewnetrzne, logika zbioréw
Lab 9 Modyfikowanie danych
Lab 10 | Tworzenie tabel, zmiana struktury tabel
Lab 11 | Kolokwium
Lab 12 | Zasady projektowania baz danych, normalizacja baz danych
Lab 13 | Zabezpieczanie baz danych




Lab 14

Praca nad projektem bazy danych

Lab 15

Tworzenie dokumentacji zaprojektowanej bazy danych

Metody dydaktyczne

Pokaz z objasnieniem, prezentacja, Problem-Based Learning, zaj¢cia warsztatowe, dyskusje

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 14 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Pozycje z biblioteki uczelni:

SQL od podstaw / Paul Wilton, John Colby ; [tt. Mikotaj Szczepaniak]. Gliwice :
Wydawnictwo Helion, cop. 2006

Podrecznik jezyka SQL / Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky ; z ang.
przet. Romuald Kotowski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001

SQL : dla kazdego / Rafe Coburn. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2001

2 Pozycje spoza biblioteki:

Pierwsze kroki z SQL. Praktyczne podejscie dla poczatkujacych/Thomas Nield :Gliwice,
Helion 2016

Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik. Wydanie 11/ Larry Rockoft. Gliwice : Wydawnictwo
Helion,. 2017

Whprowadzenie do systeméw baz danych. Wydanie VIl / Ramez Elmasri, Shamkant B.
Navathe. Gliwice : Wydawnictwo Helion,. 2019

SQL dla analitykéw danych. Opanuj mozliwosci SQL-a, aby wydobywac informacje z
danych. Wydanie 111 / Jun Shan, Matt Goldwasser, Upom Malik, Benjamin Johnston /
Gliwice : Wydawnictwo Helion,. 2023

SQL w praktyce. Jak dzigki danym uzyskiwa¢ cenne informacje. Wydanie II / Anthony
DeBarrosP / Gliwice : Wydawnictwo Helion,. 2024

3 Pozycje elektroniczne:

https://www.w3schools.com/sql/

https://www.khanacademy.org/computing/computer-programming/sql
Dokumentacja oficjalna SZBD




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos$é: Eksploatacja i obstuga statkdw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Budowa i eksploatacja statkow powietrznych

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_21/1

Przedmiot w jezyku angielskim:

Aircraft construction and operation

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiéw 2

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy . — I .
oo dr inz. Tomasz Muszynski, mgr inz. Wiestaw Janowski
Zajecia
Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych e¢ o charakt Akt )
ad. éwiczenia : . . : zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.
(np. wy L ’ studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 2
Laboratoria 30 1,5 15
Cwiczenia projektowe 15 1 1
wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu laboratorium ocena
¢éwiczenia projektowe ocena

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, metrologii warsztatowej, mechaniki lotniczej, aerodynamiki i
mechaniki lotu, podstaw konstrukcji maszyn, prawa i przepisow lotniczych.

Podstawowa wiedza w zakresie doboru materiatow inzynierskich do zastosowan w technice

lotniczej.

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: grafika inzynierska, umiejetnos¢ postugiwania

si¢ rysunkami technicznymi i schematami stosowanymi w dokumentacji obstugowej statkow

powietrznych.




Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi aerodynamiki i
mechaniki lotow samolotéw, podziatami i klasyfikacja statkow powietrznych oraz budowg i
zasada dziatania uktadéw sterowania i mechanizacji skrzydta.

C2

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnienia dotyczacymi zdatnosci do lotu statkow
powietrznych, klasyfikacji strukturalnych, wytrzymatosci konstrukcyjnej oraz podstaw
budowy konstrukcji lotniczych.

C3

Zapoznanie studentow z podstawami technologii wytwarzania elementéw konstrukcyjnych
statkow powietrznych, oraz materiatami stosowanymi do ich wytwarzania.

C4

Zapoznanie studentéw z budowg 1 zasadg dzialania systemow/instalacji ptatowcowych statku
powietrznego.

C5

Zapoznanie studentow z budowq i zasadg dzialania napedow lotniczych (ttokowych i
turbinowych) oraz zasadami ich prawidlowej eksploatacji.

C6

Zdobycie wiedzy z zakresu zasad prawidlowego uzytkowania i obslugi techniczne;j
statkow powietrznych, diagnostyki systemow, badan NDT, przegladow strukturalnych,
oceny procesow starzenia konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania oraz badania
trendow zuzycia.

Symbol efektu

Odwolanie do efektow

przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ k_uczenia sig
ierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Student ma uporzadkowang wiedze na temat proceséw wytwarzania | MBM2P_WO05
i eksploatacji statkow powietrznych, w tym metod ich wytwarzania
oraz przepisOw obowiazujacych w tym zakresie.

W2 Student ma pogtebiong i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie MBM2P_WO06
inzynierii materialowej, obejmujaca struktury i wlasciwosci
nowoczesnych materialdw inzynierskich stosowanych w lotnictwie.

W3 Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu MBM2P W07
budowy i obstugi ztozonych uktadow i1 systeméw mechanicznych statkow a
powietrznych.

W4 Student ma rozszerzona wiedze na temat eksploatacji, niezawodnosci MBM2P W09
i bezpieczenstwa nowoczesnych konstrukcji lotniczych. B

W5 Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku obstugi MBM2P_ W16
statkoOw powietrznych i systemy zarzadzania bezpieczenstwem.

W zakresie umieje¢tnosci:

ul Student potrafi zidentyfikowa¢ skutki wtasciwej 1 niewlasciwej eksploatacji| MBM2P UQ5
statkOw powietrznych oraz okresli¢ ich wptyw na trwatos¢ i niezawodnos¢ a
konstrukgji.

U2 Student potrafi zaplanowa¢ dziatania obstugowo-eksploatacyjne oraz MBM2P U06
przygotowa¢ dokumentacje dotyczaca obstugi statku powietrznego. B

us3 Student umie efektywnie wykorzysta¢ zdobywane doswiadczenie MBM2P U09
zawodowe do rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich a
zwigzanych z obstuga statku powietrznego.

U4 Student potrafi postuzy¢ sie¢ wtasciwie dobranymi metodami i MBM2P_U16
urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych wielkosci
mechanicznych i parametréw statku powietrznego

UsS Student potrafi przygotowac tekst zawierajagcy omowienie wynikow MBM2P_U11

realizacji zadania inzynierskiego, zwtaszcza w formie dokumentacji
z uwzglednieniem szczegdlowych zagadnien z zakresu budowy i
eksploatacji statku powietrznego.




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do efektow
uczenia si¢

kierunkowych
U6 Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych 1 MBM2P_U19
innych zrodet z dziedziny nauk inzynieryjno—technicznych
dotyczacych lotnictwa ; potrafi integrowac oraz interpretowac
uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski, formutowac opinie
oraz podawac ich wyczerpujace uzasadnienie
u7 Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze | MBM2P_U23
i eksploatacji statkdw powietrznych oraz standardy w obszarze
zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna; jest gotowy MBM2P K04
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ B
za wspoélnie podejmowane dziatania.
K2 Student ma $wiadomos¢ roli pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdw MBM2P_ K03
dzialalno$ci inzyniera w zakresie budowy i eksploatacji statkow
powietrznych, w tym jej wptyw na srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma zajec
Symbol efektu L . : . .., | dydaktycznych
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spfilc;vozdame, obserwacja w trakcie zajec, (W, éw., lab.,
) proj)
w1 Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie Wyktad
W2 wynikow pracy pisemnej, ktdra jest przeprowadzona po
W3 zakonczeniu zaje¢ w semestrze.
W4
W5
Ul
U2
U3
U4
Us
U6
U7
K1
K2
w1 Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie Laboratorium
W2 zaliczenia sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
w3 objetych programem.
W4
Ul
U2
U3
U4
us
U6
K1

K2




w1
W2
W3
U3
U4
K1

Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie Cw. projektowe
zaliczenia sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen projektowych
objetych programem.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

W1

Aerodynamika i mechanika lotu statkéw powietrznych: mechanizm powstawania sity
no$nej na skrzydle, biegunowa profilu, elementy uktadéw sterowania samolotem,
elementy mechanizacji skrzydta, hamulce aecrodynamiczne , urzadzenia odcigzajace
uktad sterowania, zjawiska aeroelastyczne, stateczno$¢ i sterownos¢, zasieg i
dhugotrwatos¢ lotu.

W2

Specyfikacje certyfikacyjne CS-23 i CS-25. Przepisy dotyczace organizacji
projektujacych (DOA) i produkujacych (POA) statki powietrzne. Klasyfikacja
strukturalna konstrukeji lotniczych. Trwalo$¢ konstrukcji. Wspotczynnik bezpieczenstwa
konstrukcji. Systemy identyfikacji strefowej elementow statku powietrznego wedtug
ATA.

W3

Podziat konstrukcji samolotu. Struktura skrzydta. Struktura Kadluba. Wezty mocowania
skrzydet do kadtuba. Konstrukcja usterzen (stabilizatoréw). Konstrukcja elementéw
mechanizacji skrzydta. Mechaniczne uktady sterowania. Konstrukcja podwozi
samolotow.

W4

Materiaty konstrukcyjne stosowane w lotnictwie: metale zelazne, metale niezelazne,
kompozyty, tworzywa wielkoczasteczkowe, drewno i tkaniny lotnicze,

W5

Podstawy technologii wytwarzania konstrukcji lotniczych: obrébka ubytkowa,
odlewanie, ttoczenie, kucie, wytwarzanie elementow kompozytowych, wytwarzanie
konstrukcji potskorupowych. Nitowanie, klejenie, spawanie 1 inne sposoby taczenia
elementow strukturalnych statku powietrznego.

W6

Przeglady strukturalne statkow powietrznych (SID) 1 ich znaczenie w utrzymaniu
zdatnosci do lotu. Metody badan nieniszczacych (NDT) stosowanych w lotnictwie..

W7

Budowa i zasada dzialania systemow/instalacji statku powietrznego: ATA 21- uktad
klimatyzacji i ci$nieniowy; ATA 22-automatyczne sterowanie lotem; ATA 24- zasilanie
elektryczne.

W8

Budowa i zasada dziatania systemow/instalacji statku powietrznego: ATA 25-
wyposazenie i wnetrze; ATA 27- uklad sterowania lotem; ATA 28- instalacja paliwowa.

W9

Budowa 1 zasada dzialania systemoéw/instalacji statku powietrznego: ATA 29- uktad
hydrauliczny; ATA 26- ochrona przeciwpozarowa,

W10

Budowa i zasada dziatania systemow/instalacji statku powietrznego: ATA 32- podwozie,
ATA 33- o$wietlenie; ATA 34 1 ATA 31- awionika i przyrzady; ATA 54-gondole i
wsporniKki.

W11

Podstawowe wiadomosci z teorii lotniczych silnikow tlokowych. Klasyfikacja
lotniczych silnikow tlokowych. Konstrukcja silnika. Budowa i zasada dzialania
osprzetu silnikow. Rodzaje smigiel, reduktory, mechanizmy przestawiania.

W12

Rodzaje lotniczych silnikow turbinowych. Wskazniki uzytkowe silnikow
turbinowych. Zasady pracy i charakterystyki napedow turbinowych. Elementy
konstrukcyjne silnikow turbinowych: zespoly wirnikowe, wloty powietrza,
sprezarki i wentylatory, komora spalania, turbiny, uklady wylotowe.

W13

Lotnicze silniki turbinowe: zespoly nosne 1 kadluby silnikéw, napedy i rodzaje
agregatow, uklady zasilania silnikow, uktady smarowania silnikow, uktady rozruchowe i
APU. Paliwa i oleje do silnikow turbinowych.




W14 Zasady prawidlowej eksploatacji silnikow turbinowych. Diagnostyka lotniczych
silnikdw turbinowych- metody. Sterowanie silnikiem i automatyczna regulacja. Systemy
rejestracji wskazan.

W15 Podstawowe pojecia dotyczace eksploatacji statkow powietrznych. System i proces
eksploatacji. Badania samolotow na ziemi. Badania eksploatacyjne. Techniczna
analiza niesprawnosci i uszkodzen. Badania diagnostyczne statku powietrznego.

Forma zajeé¢ — laboratoria

L1 Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem.

Wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych ptata z mechanizacja skrzydta.

L2 Dokonanie identyfikacji strefowej wybranych elementdw strukturalnych statku
powietrznego. Zasadnicze elementy strukturalne (PSE): identyfikacja strefowa i ocena
stanu ich zuzycia po przeprowadzeniu inspekcji metoda VT.

L3 Wykonanie testow funkcjonalnych i1 operacyjnych uktadéw sterowania samolotem i

mechanizacji skrzydta.

L4 Linki sterowe- ustawianie i badanie napr¢zenia linek sterowych w uktadach sterowania

samolotem.

L5 Wykonanie projektu potaczenia nitowanego. Okreslenie podstawowych parametrow szwu

nitowego oraz technologii wykonania potaczenia

L6 Badanie uszkodzen probki kompozytu weglowo- epoksydowego metoda tap testingu.

L7 Wykonanie testu pojemnosci akumulatora kwasowo-olowiowego, sprawdzenie gestosci
elektrolitu oraz przeprowadzenie procedury tadowania akumulatora. Na podstawie
wynikow pomiarow okreslenie stanu zuzycia akumulatora.

L8 Badanie probek czystosci paliwa pobranych z samolotu. Identyfikacja r6znych rodzajow
zanieczyszczen zawartych w paliwie lotniczym oraz okreslenie przyczyn ich powstania.

L9 Wykonanie testu dziatania instalacji przeciwpozarowej silnikoéw na symulatorze FNTP

L10 Wykonanie testow dzialania mechanizmu chowania podwozia samolotu. Badanie
wptywu ci$nienia ptynu hydraulicznego w instalacji na sprawnos$¢ dziatania mechanizmu
chowania podwozia.

L11 Demontaz $migta samolotu. Ustawienie kata zaklinowania topat $migla. Montaz $migta.
Wykonanie procedury torowania topat §migla.

L12 Testy mikrosilnika turbinowego na stanowisku GTM-140.

L13 Analiza spektrograficzna oleju silnikowego. Okreslenie stopnia zuzycia silnika na
podstawie raportu z analizy spektrograficznej oleju.

L14 Boroskopia topatek wirnika silnika turbinowego. Okreslenie stopnia zuzycia 1 uszkodzen
eksploatacyjnych topatek, wykrycie: §ladow korozji i1 utlenienia, peknig¢ i wyszczerbien,
pelzania materiatlu, zarysowan i sladow tarcia.

L15 Okreslenie trendow zuzycia silnika ttokowego po wykonaniu badania szczelnosci
cylindréw metodg r6znicowa.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

CP1 Projekt systemu chowania podwozia w samolocie. Wykonanie wstepnych zatozen
projektowych.

CpP2 Przyjecie danych do obliczen mechanizmu chowania podwozia.

CP3 Obliczenie skrajnych momentéw oraz sit wystepujacych w ukladzie.

CP4 Wykonanie obliczen wytrzymato$ciowych systemu.

CP5 Wykonanie rysunku systemu w programie SOLID EDGE.

CP6 Wykonanie symulacji ruchu w programie SOLID EDGE.

CP7 Analiza techniczna i ocena rozwigzania projektowego.




Metody dydaktyczne

Dla wyktadu:

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy
Podreczniki

Dla laboratorium:

Wstep teoretyczny do zaje¢ w postaci 15 muniowego wyktadu.

Metoda projektu

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 75 45
zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zajec, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — tgczna liczba 56 28
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 135 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 25

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekliajaca

1
Wiodzimierz Balicki i inni, Lotnicze silniki turbinowe, konstrukcja-eksploatacja-diagnostyka
cze$¢ I, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2010.

2 Wiodzimierz Balicki i inni, Lotnicze silniki turbinowe, konstrukcja -eksploatacja-diagnostyka
cze$¢ 11, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2010.

3 A. Abtamowicz, W. Nowakowski, Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu, Wydawnictwa

Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1980.

4 Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgce przepisy

sprostowaniami.

wykonawcze dotyczace certyfikacji statkow powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow,
czesei i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony $rodowiska oraz dotyczace
certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych, z pézniejszymi zmianami i

5) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia z dnia 26 listopada 2014 w sprawie ciaglej

pOzniejszymi zmianami i sprostowaniami.

zdatno$ci do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czgéci i wyposazenia z

6 Specyfikacje Certyfikacyjne CS 23 i 25, EASA.

7 C. Galinski, Wybrane zagadnienia konstrukcji samolotow, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2020.




Literatura podstawowa i uzupekniajaca

8 W. Cheda, M. Michalski, Techniczny poradnik lotniczy. Silniki, Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1984.

9 R. Keith Mobley, Maintenance Engineering Handbook, McGraw-Hill, Seventh edition

10 Federal Departament of Transportation, Federal Aviation Administration, Pilot’s Handbook
of Aeronautical Knowlegde, 2016.

11 | R. Bielawski, Wybrane zagadnienia z budowy statkow powietrznych. Definicje, pojecia i
klasyfikacje, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2015.

12 | J. Godzimirski, Pokrycia ochronne stosowane w budowie lotniczych silnikow turbinowych,
Technika i eksploatacja, Przeglad Sit Powietrznych, 2006.

13 | J. Lewitowicz, Podstawy eksploatacji statkow powietrznych, tom 1-6, Wydawnictwo
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2012.

14 Aero AT Sp. z 0.0., Instrukcja uzytkowania smigiet typu ELPROP, EP1-02.

15 | Service Manual Cessna Model 152, Cessna Aircraft Company, Wichita, Kansas1985

16 | J. Godzimirski, Materialy i wyroby metalowe, Modul 6 wedlug przepiséw Part-66, Instytut

Techniki Lotniczej, Wydzial Mechatroniki WAT.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: Eksploatacja i obstuga statkéw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Bezpieczeﬁstwo w lotnictwie studia stacjonarne studia niestacjonarne
MM_21/2

Przedmiot w jezyku angielskim: | Aviation Safety

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow [
ypp obieralny X semestr studiow 2
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac . .
owadzacy mgr inz. Zbigniew Smutek
zajecia
F . . . ) ) W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ot 0 charakt K )
Kad. éwiczenia - . . - zajec o c- arakterze pral tyc.znym.
Enl]:)l wykiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 1
Cwiczenia projektowe 30 2 2
] ] . wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
¢éwiczenia projektowe ocena

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢é:

- uporzadkowang wiedzg z zakresu funkcjonowania systemu lotnictwa cywilnego oraz organizacji
lotniczych;

- znajomos$¢ krajowych, europejskich i migdzynarodowych regulacji dotyczacych bezpieczenstwa
lotniczego;

- wiedze z zakresu eksploatacji statkow powietrznych, infrastruktury lotniczej oraz organizacji
prowadzacych dziatalnos¢ lotnicza;

- umiejetnos$¢ analizy dokumentacji technicznej, operacyjnej i normatywnej oraz korzystania z
aktow prawnych;

- umiejetno$¢ samodzielnego wyszukiwania, analizy 1 krytycznej oceny informacji oraz
opracowywania dokumentacji projektowej;




- kompetencje umozliwiajace pracg¢ indywidualng i zespotowa nad rozwigzywaniem probleméw
zwigzanych z bezpieczenstwem w lotnictwie.

Cele przedmiotu

Cl

Poglebienie wiedzy dotyczacej wspotczesnych systemow zarzadzania bezpieczenstwem (SMS)
funkcjonujacych w lotnictwie cywilnym zgodnie z wymaganiami ICAO, EASA oraz
krajowych organow nadzoru.

C2

Rozwinigcie umiejetnosci identyfikacji zagrozen, analizy zdarzen lotniczych oraz oceny i
zarzadzania ryzykiem z wykorzystaniem uznanych metod i narzedzi analitycznych.

C3

Przygotowanie do projektowania, wdrazania, monitorowania i doskonalenia elementow
systemu zarzadzania bezpieczenstwem w organizacjach lotniczych (ATO, CAO, CAMO,
AMO, operatorzy lotniczy, zarzadzajacy lotniskami oraz instytucje zapewniajace stuzby
zeglugi powietrznej).

C4

Rozwijanie umiej¢tnosci interpretacji 1 praktycznego stosowania krajowych oraz
miedzynarodowych przepisow i standardow dotyczacych bezpieczenstwa lotniczego.

C5

Ksztaltowanie kompetencji w zakresie podejmowania decyzji dotyczacych bezpieczenstwa,
pracy zespotowej, komunikacji oraz budowania kultury bezpieczenstwa (Safety Culture 1 Just
Culture) w organizacjach lotniczych.

C6

Nabycie umiejetno$ci opracowania projektu wybranego elementu systemu zarzadzania
bezpieczenstwem, obejmujacego identyfikacje zagrozen, ocene ryzyka, dzialania ograniczajace
ryzyko oraz monitorowanie skutecznos$ci wdrozonych rozwigzan.

Symbol efektu Przedmiotowe efekty uczenia si efegg')vvvvoflacl;?n?; si
przedmiotowego y ¢ Kierunkowych ¢
W zakresie wiedzy:

W1 Ma poglebiong wiedze dotyczaca systemOéw  zarzadzania| MBM2P_W20
bezpieczenstwem (SMS) w lotnictwie cywilnym oraz ich roli w
funkcjonowaniu organizacji lotniczych.

W2 Zna krajowe, europejskie i migdzynarodowe przepisy oraz standardy | MBM2P_W14
dotyczace bezpieczenstwa lotniczego, w szczegdlno$ci wymagania
ICAO i EASA.

W3 Zna metody identyfikacji zagrozen, oceny ryzyka oraz monitorowania| MBM2P_W13
poziomu bezpieczenstwa stosowane w organizacjach lotniczych.

W4 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kultury bezpieczenstwa,| MBM2P_WO05
kultury sprawiedliwego traktowania (Just Culture) oraz czynnika
ludzkiego w zapewnianiu bezpieczenstwa operacji lotniczych.

W5 Zna zasady monitorowania poziomu  bezpieczenstwa z| MBM2P_WI16
wykorzystaniem wskaznikow efektywnosci bezpieczenstwa (Safety
Performance Indicators — SPI) oraz celow bezpieczenstwa (Safety
Performance Targets — SPT).

W zakresie umiejetnosci:

Ul Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia oraz przeprowadzac analiz¢ i oceng| MBM2P_UQ05
ryzyka z wykorzystaniem odpowiednich metod i narzedzi.

U2 Potrafi dokona¢ analizy zdarzenia lotnicze oraz wskazywac¢ ich| MBM2P_U18
przyczyny, skutki i dzialania zapobiegawcze.

U3 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ elementow systemu zarzgdzania| MBM2P_U20
bezpieczenstwem, w tym rejestr zagrozen, analize¢ ryzyka, dziatania
ograniczajace ryzyko oraz wskazniki efektywnosci bezpieczenstwa
(SPI) stuzace monitorowaniu poziomu bezpieczenstwa.




Symbol efektu Przedmiotowe efekt ia si de’w uczenia s
przedmiotowego Y uczenia si¢ e eli‘ig:_"ljn“kc::\,‘;‘é‘hs‘e
U4 Potrafi  interpretowa¢  przepisy 1 wymagania  dotyczace| MBMZ2P_U23
bezpieczenstwa lotniczego oraz stosowaé je do rozwigzywania
problemow praktycznych.
U5 Potrafi identyfikowa¢ 1 interpretowaé¢ zagadnienia z zakresu| MBM2P_U31
bezpieczenstwa lotniczego, wykorzystujac literature naukowa,
dokumenty ICAO i EASA oraz analiz¢ danych.
U6 Potrafi wykona¢ zadania zwigzane ze wskaznikami efektywnosci| MBM2P_UQ7
bezpieczenstwa (SPI) oraz oceni¢ ich przydatnos¢ do monitorowania
skutecznosci dziatan podejmowanych w ramach systemu zarzadzania
bezpieczenstwem.
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 jest gotow do odpowiedzialnego podejmowania decyzji dotyczacych| MBM2P_K02
bezpieczenstwa oraz uwzgledniania ich konsekwencji dla organizacji
i uczestnikow systemu lotniczego.
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng; jest gotdbw do| MBM2P_KO04
wspoOtpracy w  zespotach realizujacych zadania zwigzane =z
zarzadzaniem bezpieczenstwem oraz doskonaleniem procesow
organizacyjnych.
K3 Ma $wiadomos$¢ do ciagtego podnoszenia i doskonalenia wtasnych| MBM2P_KO01
kompetencji zawodowych oraz $ledzenia zmian w przepisach,
standardach 1 dobrych praktykach dotyczacych bezpieczenstwa
lotniczego.
Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie
Symbol efeki Opis sposobu Weryfikacji efektéw uczenia s@e; (np.: kololfwium, eg‘zami.n’ d)ljc?;rkl:;(fzarjlf/((::h
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spy?(;vozdanle, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw.. lab.,
) proj)
W1- W5, [Egzamin w formie pisemnej Wyktad
K1-K3
Ul- U6, |Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwigzywania zadan, Cwiczenia
K1-K3 |kolokwium zaliczeniowe projektowe
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
w1 Zarzadzanie bezpieczenstwem — podstawowe zasady (definicje, pojecie systemu);

podstawy prawne (ICAO, EASA, krajowe).
Koncepcja bezpieczenstwa i zarzadzanie ryzykiem bezpieczenstwa — monitorowanie
poziomu bezpieczenstwa, dobieranie narzgdzi pomiarowych.
Wskazniki Poziomu Bezpieczenstwa (SPIs).

W2

Narzgdzia systemu zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) — analiza bezpieczenstwa;
metody identyfikacji i oceniania zagrozen (prawdopodobienstwo i konsekwencje oraz
macierz tolerancji ryzyka). Ocena prawdopodobienstwa i konsekwencji.

W3

Zarzadzanie danymi bezpieczenstwa i informacjami bezpieczenstwa — badanie wypadkow
i incydentow. Badanie zdarzen lotniczych w organizacjach lotniczych. System zgtaszania
zdarzen; udostepnianie i wymiana informacji bezpieczenstwa, ochrona danych.

W4

Plan dziatan w sytuacjach awaryjnych w organizacjach lotniczych — Emergency Response
Plan (ERP); istota i cele, przyktady wdrozen ERP w rdznych organizacjach lotniczych
(ATO, operator lotniczy, lotnisko, organizacja obstugowa, CAMO).




W5 System Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS) w Organizacjach lotniczych — polityka i
cele bezpieczenstwa; personel, struktura 1 dokumentacja SMS; zarzadzanie
bezpieczenstwem; zapewnianie bezpieczenstwa; promowanie bezpieczenstwa; audyty
bezpieczenstwa.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

Proj.1 Monitorowanie wskaznika SPIs w zakresie zdarzen lotniczych.

Proj.2 Monitorowanie wskaznika SPIs w zakresie zdarzen lotniczych dla SP eksploatowanych
u Operatora.

Proj.3 Wykaz zagrozen — ogdlnych i szczegdétowych. Macierz tolerancji ryzyka na podstawie
oceny prawdopodobienstwa i oceny dotkliwosci (konsekwencji).

Proj.4 Okreslenie dziatan tagodzacych (zapobiegawczych). Ocena prawdopodobienstwa i ocena
dotkliwosci (konsekwencji) po wprowadzeniu dziatan tagodzacych.

Proj.5 Studium przypadku — Katastrofa ... . Okreslenie zagrozen, okreslenie poziomu ryzyka,
okreslenie co zawiodlo, dziatania tagodzace.

Proj.6 SWISS CHEESE - identyfikacja ,,dziur (luk) w kazdej warstwie systemu w Katastrofie

Proj.7 Plan dziatan w sytuacjach awaryjnych w organizacji lotniczej — Emergency Response
Plan (ERP).

Proj.8 Zgloszenie zdarzenia lotniczego (wypehienie formularza ECCAIRS 2.0). Badanie
zdarzenia lotniczego w organizacji lotniczej zgodnie z zakresem i specyfikacja
prowadzonej dziatalno$ci. Przygotowanie Raportu koncowego z przeprowadzonego
badania.

Metody dydaktyczne

Wyklad:

wyklad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych;

analiza przypadkdw (case study) zdarzen i wypadkow lotniczych;

dyskusja dydaktyczna dotyczaca problemdw bezpieczenstwa w lotnictwie;

analiza wymagan prawnych, dokumentéw ICAO, EASA oraz dobrych praktyk w zakresie
zarzadzania bezpieczenstwem;

prezentacja przyktadow funkcjonowania systemow zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) w
organizacjach lotniczych.

Cwiczenia projektowe:

metoda projektowa — indywidualne i zespolowe opracowywanie rozwigzan z zakresu
bezpieczenstwa lotniczego;

analiza problemowa i analiza przypadkéw;

identyfikacja zagrozen oraz praktyczna ocena ryzyka bezpieczenstwa,

opracowywanie 1 analiza rejestroOw zagrozen oraz dzialan ograniczajacych ryzyko;
projektowanie 1 analiza wskaznikow efektywnosci bezpieczenstwa (SPI) oraz celow
bezpieczenstwa (SPT);

analiza trendow 1 danych dotyczacych bezpieczenstwa;

opracowywanie elementow dokumentacji Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS);
modelowanie scenariuszy zdarzeh z wykorzystaniem metod Swiss Cheese oraz analizy
fancucha zdarzen;

¢wiczenia scenariuszowe i symulacyjne, w tym ¢wiczenia dotyczace reagowania w sytuacjach
awaryjnych (ERP);

dyskusja moderowana, prezentacja wynikow projektow oraz zespolowa ocena
zaproponowanych rozwigzan.




Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne stacjo\rl1vatr>r/121 pral;ti)é Csfg::ejonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — taczna liczba 43 29
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

ICAQO Doc 9859 Podrecznik zarzgdzania bezpieczenstwem

ICAO Zalgcznik 13 ,, Badanie wypadkow i incydentow statkow powietrznych”™

ICAQO Zalgcznik 19 ,, Zarzgdzanie bezpieczenstwem”

AIWIN|F

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania
im oraz uchylajgce dyrektywe 94/56/WE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 376/2014 z dnia 3 kwietnia 2014 r.
w sprawie zglaszania i analizy zdarzen w lotnictwie cywilnym oraz podejmowanych w zwigzku
z nimi dzialan nastepczych, zmiany rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
996/2010 oraz uchylenia dyrektywy 2003/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady i
rozporzqdzen Komisji (WE) nr 1321/2007 i (WE) nr 1330/2007

Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2015/1018 z dnia 29 czerwca 2015 r.
ustanawiajgce wykaz klasyfikujqcy zdarzenia w lotnictwie cywilnym, ktore muszq by¢ zgtaszane
zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014

Europejski Program Bezpieczenstwa Lotniczego
Europejski Plan Bezpieczenstwa Lotniczego (EPAS) na lata ...

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 r. w sprawie wypadkow i
incydentdw lotniczych

10

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 4 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu w sprawie wypadkéw i
incydentdw lotniczych

11

ULC ,,Podrecznik klasyfikacji kategorii zdarzen lotniczych (tzw. ,,Occurrence Category”) wg
systematyki ICAO ADREP oraz ECCAIRS 5 dla organizacji lotniczych, zgodny z wymogami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014” z 21.07.2017r.

12

Ministerstwo infrastruktury, Urzad Lotnictwa Cywilnego
Krajowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym”

13

Ministerstwo infrastruktury, Urzad Lotnictwa Cywilnego
Krajowy Plan Bezpieczenstwanalata ... - ...




Literatura podstawowa i uzupekniajaca

(Zatacznik do Krajowego Programu Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym)

14

Urzad Lotnictwa Cywilnego Krajowy Plan Bezpieczenstwa — Zatgcznik 1 Rejestr zadan,
Zalgcznik 2 Wynik monitorowania




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos$é: Eksploatacja i obstuga statkdw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zintegrowane systemy pokladowe studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_21/3

Przedmiot w jezyku angielskim: | Aircraft integrated systems

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac ..
owaczacy Mgr inz. Pawet Skoneczny
zajecia
Forma zajeé . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
zaje Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych e¢ o charakt Akt )
Kad. ewiczenia _ . . _ zaje¢ o c_ arakterze pr: yc.znym.
(np. wy L > studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wykilad 15 1
Laboratoria 15 1 1
) ) ) wyklad ocena
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Podstawy budowy statkw powietrznych

Systemy poktadowe statkow powietrznych

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy awioniki

Znajomos$¢ postugiwania si¢ dokumentacja techniczng AMM, IPC i FIM

Jezyk angielski techniczny na poziomie umozliwiajacym korzystanie z dokumentacji producentow.

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie historii rozwoju awioniki od systemow analogowych do architektury Integrated
Modular Avionics (IMA).




Cele przedmiotu

C2 | Zrozumienie przyczyn powstania zintegrowanych systemow poktadowych oraz roli MAU
(Modular Avionics Unit), CPIOM i CCS.

C3 | Poznanie architektury systeméw Boeing, Airbus i Embraer oraz sposobu integracji systemow
poktadowych.

C4 | Nabycie umiejetno$ci analizy magistral ARINC 429, ARINC 664 /AFDX oraz systemow
diagnostycznych BITE i CMC.

C5 | Przygotowanie do diagnozowania i oceny wspétczesnych systeméw awionicznych
zgodnie z wymaganiami EASA Part-145 i CAMO.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Woyjasnia histori¢ rozwoju zintegrowanych systemow poktadowych | MBM2P_W13,
od architektury analogowej po przez cyfrowa do IMA, oraz MBM2P_W14,
uzasadnia konieczno$¢ stosowania MAU. Wyjasnia architekture i MBM2P_W09
zasade dziatania zintegrowanych systemoéw poktadowych statkow
powietrznych.

W2 Charakteryzuje magistrale danych, systemy komunikacji, nawigacji i | MBM2P_W07,
diagnostyki poktadowej. Charakteryzuje architekture systemow MBM2P_W13
Boeing, Airbus i Embraer.

W3 Opisuje wymagania dotyczace integracji, bezpieczenstwa i MBM2P_W18
niezawodnosci systemow awionicznych. Opisuje magistrale ARINC
429, ARINC 629, AFDX oraz zagadnienia cyberbezpieczenstwa.

W zakresie umiejetnosci:

Ul Analizuje wspolprace systemow awionicznych na podstawie MBM2P_U15,
dokumentacji technicznej. MBM2P U19

U2 Interpretuje komunikaty diagnostyczne i dane eksploatacyjne MBM2P_U18,
systemow poktadowych. MBM2P U20

U3 Identyfikuje przyczyny wybranych usterek oraz proponuje sposob MBM2P_UO06
ich diagnozowania. Dobiera metody diagnostyczne zgodnie z
AMM/FIM.

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania zadan zgodnie z MBM2P_KO02,
wymaganiami bezpieczenstwa lotniczego 1 etyki. MBM2P_K04

K2 Doskonali kompetencje zawodowe 1 wspotpracuje w zespole MBM2P_KO01,
technicznym. MBM2P_K04

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

pf;lerggﬁlog\?\ggo ustny, egzamin pisemny, projekt, sp??avozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{g?igﬁg%ﬁh
) proj)
W1-W3  |Egzamin pisemny, kolokwium w
Ul Analiza dokumentacji, ¢wiczenia laboratoryjne lab.
U2 Sprawozdanie z laboratorium lab.
U3 Studium przypadku, projekt lab.
K1-K2 |Obserwacja pracy i aktywno$¢ podczas laboratoriow lab.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad




W1 Wprowadzenie do zintegrowanych systemdw awioniki. Historia rozwoju systemow.
W2 Architektura zintegrowanych systeméw awioniki.
W3 Magistrale ARINC 429, ARINC 629, AFDX.
W4 Systemy EFIS, EICAS, ECAM.
W5 Systemy komunikacji, nawigacji i monitorowania.
W6 Komputery poktadowe CMC/BITE i diagnostyka.
W7 Integracja z systemami sterowania lotem (FBW).
W8 Cyberbezpieczenstwo i certyfikacja DO-178C/DO-254.
Forma zaje¢ — laboratorium
Lab1l Analiza architektury systemu EFIS oraz monitoréw wielofunkcyjnych (MFD/PFD).
Cel zaje¢:
Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania systemu Electronic Flight Instrument System
(EFIS) oraz wspotpraca wyswietlaczy z komputerami awioniki.
Zakres ¢wiczenia:
. budowa systemu EFIS,
. funkcje wyswietlaczy:
. PFD (Primary Flight Display),
. MFD (Multi-Function Display),
. EICAS/ECAM,
. zrédta danych dla EFIS (ADC, AHRS, IRS, FMS, GPS, Air Data Computers),
. redundancja i rewersja wskazanh (reversionary mode),
. analiza komunikatéow ostrzegawczych i awarii wyswietlaczy,
. poréwnanie architektury EFIS w samolotach Boeing, Airbus i Garmin G1000/G3000.
Forma zaliczenia:
Analiza przypadku oraz interpretacja wskazan EFIS, na podstawie schematéw systemu i ich
funkgiji.
Lab2 Analiza elementéw logicznych i architektury przetwarzania sygnatdw w zintegrowanych
systemach poktadowych
Cel zaje¢:
Poznanie zasad dziatania uktadéw logicznych stosowanych w komputerach awionicznych oraz
ich wplywu na bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow.
Zakres ¢wiczenia:
. podstawowe bramki logiczne:
. AND,
. OR,
. NOT,
. NAND,
. NOR,
. XOR,
. kombinacyjne i sekwencyjne uktady logiczne,
. multipleksery i demultipleksery,
. kodery i dekodery,
. przerzutniki oraz pamieci wykorzystywane w modutach awionicznych,
. realizacja logiki BITE (Built-In Test Equipment),
. przyktady algorytméw decyzyjnych stosowanych w komputerach poktadowych.
Forma zaliczenia:
Opracowanie schematu logicznego wybranego fragmentu systemu awionicznego oraz analiza
jego dziatania.
Lab3 Analiza procesu certyfikacji oprogramowania awionicznego zgodnie z RTCA DO-178C

Cel zaje¢:
Zapoznanie studentoéw z procesem certyfikacji oprogramowania stosowanego w zintegrowanych
systemach poktadowych oraz oceng poziomu bezpieczenstwa (DAL).
Zakres ¢wiczenia:
. analiza cyklu zycia oprogramowania lotniczego,
. identyfikacja pozioméw DAL A-E,
. analiza dokumentacji certyfikacyjnej (PSAC, SDP, SVP, SAS),
. identyfikacja wymagan dla systeméw Flight Control, FMS i EICAS,
. analiza przyktadowego procesu weryfikacji oprogramowania.
Forma zaliczenia
Sprawozdanie oraz analiza przypadku.




Lab4 Analiza komunikacji pomiedzy zintegrowanymi systemami poktadowymi z wykorzystaniem
magistral ARINC 429, CAN Bus oraz AFDX

Cel zajet:

Poznanie sposobu wymiany danych pomiedzy komputerami poktadowymi oraz analiza
przeptywu informacji w zintegrowanych systemach awionicznych.

Zakres ¢wiczenia:

. identyfikacja zrédet i odbiornikéw danych;
. analiza komunikacji pomiedzy:

o ADC,

o  AHRS,

° IRS,

o FMS,

o  EFIS,

o EICAS/ECAM,

° autopilotem;
. interpretacja przykladowych ramek ARINC 429;
. analiza komunikacji CAN Aerospace;
. analiza architektury sieci AFDX:

o End System,

o  Virtual Link (VL),

o Switch,
° Redundant Network;
. ocena wptywu awarii magistrali na funkcjonowanie systemow poktadowych.

Forma zaliczenia:
Opracowanie schematu przeptywu danych w wybranym systemie awionicznym wraz z analizg
niezawodnosci komunikagiji.

Lab5 Diagnostyka poktadowa BITE oraz analiza komunikatéw Central Maintenance Computer (CMC) i
Central Maintenance System (CMS)
Cel zaje¢:
Zapoznanie studentow z zasadg dziatania systemow diagnostyki poktadowej oraz analizg
komunikatéw generowanych przez systemy monitorowania stanu technicznego statku
powietrznego.
Zakres ¢wiczenia:
. architektura systeméw BITE (Built-In Test Equipment),
rodzaje testéw: Power-Up BITE (PBIT), Continuous BITE (CBIT), Initiated BITE (IBIT),
budowa i funkcje Central Maintenance Computer (CMC),
budowa i funkcje Central Maintenance System (CMS),
interpretacja komunikatéw usterek,
analiza kodow bteddw oraz Fault Messages,
lokalizacja uszkodzen z wykorzystaniem FIM oraz AMM,
. ocena skutecznosci systemoéw diagnostycznych w obstudze technicznej.
Forma zaliczenia:
Analiza raportu diagnostycznego oraz opracowanie procedury usuniecia usterki.

e o o o o o

Metody dydaktyczne

e wyktad problemowy

e wyktad multimedialny

e analiza przypadkoéw (Case Study)

e Problem Based Learning (PBL)

e analiza dokumentacji producentow (AMM, IPC, FIM, FCOM)
e ¢wiczenia diagnostyczne

e projekt zespotowy

e dyskusja techniczna

e prezentacje studentow

e analiza raportéw eksploatacyjnych.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 28 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

C.R. Spitzer, Digital Avionics Systems.

R. Collinson, Introduction to Avionics Systems.

E. Moir, A. Seabridge - Aircraft Systems.

Dokumentacja techniczna producentéw samolotow.

Ol WN -

Dokumentacje RTCA DO-178C, RTCA DO-254, SAE ARP4754A, SAE ARP4761.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos$é: Eksploatacja i obstuga statkdw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Dokumentacja obslugowa oraz zarzadzanie ciagla
zdatnoscig do lotu statkow powietrznych

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_21/4

Przedmiot w jezyku angielskim:

Maintenance documentation and continuing airworthiness
management of aircraft

Typ przedmiotu

obowiazkowy

rok studiow

obieralny

semestr studiéw 3

Forma ksztalcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma zaliczenia przedmiotu

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzacy . . . .
oo mgr inz. Lukasz Puzio, mgr inz. Andrzej Szarubka

Zajecia
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 2
Cwiczenia projektowe 30 1,5 15

wyklad egzamin

laboratorium

zaliczenie na o

ceng

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu wymogow prawa obowigzujgcego na terenie Polski

Zdolno$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentodw zawierajacych przepisy lotnicze oraz instrukcji
W zakresie cigglej zdatnos$ci do lotu.

Cele przedmiotu

C1 | Zrozumienie przez studentdw podstawowych zasad zarzadzania ciaggla zdatnoscig do lotu
statkdw powietrznych.
C2 | Przygotowanie danych oraz informacji dotyczacych zarzadzania ciaggla zdatnoscia do lotu

statkéw powietrznych do opracowania praktycznych metod i ich najbardziej efektywnego
i skutecznego wykorzystania.




Cele przedmiotu

C3

Wdrozenie zarzadzania ciggltg zdatnoscig do lotu statkow powietrznych w Organizacjach
lotniczych

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia sie
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1

Student ma rozszerzong wiedz¢ na temat niezawodnosci

I bezpieczenstwa systemow lotniczych, praw i norm jak réwniez
dziatan zwigzanych z utrzymaniem ciggtej zdatnosci do lotu statkoéw
powietrznych

MBM2P_W09

W2

Student ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie dokumentacji
obstlugowej i potwierdzajacej zdatnos$¢ do lotu statkdw powietrznych

MBM2P_W17

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

Student potrafi zaplanowac dziatania obstugowo-eksploatacyjne
majace na celu ciggla zdolnos$¢ do lotu zgodnie z zatwierdzonym
programem obstugi statku powietrznego zapewniajace, ze w
dowolnym momencie spetnia on warunki techniczne ustalone w
Certyfikacie zdatnos$ci do lotu i jest w stanie zapewniajacym jego
bezpieczna eksploatacje

MBM2P_U06

U2

Student potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ dotyczaca obstugi statkow
powietrznych i potwierdzajaca ich zdatno$¢ do lotu

MBM2P_U11

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia podnoszenia swoich kwalifikacji

MBM2P_KO01

K2

Student ma $wiadomos¢ roli pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkoéw dziatalnosci inzyniera w zakresie mechaniki 1 budowy
maszyn, w tym jej wptyw na srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

MBM2P_K03

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Symbol efektu
przedmiotowego

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin
ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec,

itd.)

Forma zajec
dydaktycznych
(w, ¢w., lab.,
proj.)

W1
w2
U1
uz
K1
K2

Zatozone efekty ksztatcenia sa weryfikowane na podstawie wynikoéw
egzaminu pisemnego, ktory jest przeprowadzony po zakonczeniu
zaje¢ w semestrze.

Wyktad

W1
w2
U1
uz
K1
K2

Zatozone efekty ksztalcenia sa weryfikowane na podstawie zaliczenia

wszystkich ¢wiczen objetych programem.

Cwiczenia
projetowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

W1

Zarzadzanie ciggly zdatnoscig do lotu statkdw powietrznych — podstawowe zasady
(definicje, pojecie systemu); podstawy prawne (ICAO, FAA, EASA, krajowe).




W2 System dokumentacji ciggtej zdatno$ci do lotu statku powietrznego.

W3 Wymagania certyfikacyjne. Certyfikat Typu statku powietrznego (TC), Uzupetniajacy
Certyfikat Typu (STC).

W4 Instrukcja uzytkowania w locie oraz instrukcje w zakresie ciagglej zdatnosci do lotu.

W5 Dyrektywy zdatnosci do lotu i inne obowigzkowe wymagania zdatnosci do lotu,
Biuletyny Serwisowe, Standardy powaznych modyfikacji, Zmiany drobne, Standardowe
Zmiany i Standardowe Naprawy (SC/SR).

W6 System dziennika technicznego statku powietrznego (ATL) (PDT), Stosowanie MEL,
Wykaz odlozonych obstug (HIL).

W7 Program obstugi technicznej statku powietrznego (AMP) (POT).

W8 Status statku powietrznego.

W9 Przeglady przedlotowe (PFI).

W10 Procedura wyboru wykonawcy obstugi.

W11 Procedury lotu kontrolnego po obstudze.

W12 Przeglad zdatnosci do lotu, Poswiadczenie przegladu zdatnosci do lotu (ARC).

W13 Charakterystyka Zarzadzania Ciagla Zdatnoscia do Lotu (CAME).

W14 Charakterystyka Kompleksowej Zdatnoséci Do Lotu (CAE).

W15 Zarzadzanie i przechowywanie dokumentacji.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Projl Program obstugi technicznej statku powietrznego (AMP) (POT).

(opracowanie programu obshugi technicznej wybranego statku powietrznego lotnictwa
0g6Inego).

Proj2 Status statku powietrznego.

(opracowanie statusu wybranego statku powietrznego lotnictwa ogblnego).

Proj3 System dziennika technicznego statku powietrznego (ATL) (PDT).
(dokumentowanie eksploatacji statku powietrznego, ewidencja nalotu, po§wiadczanie
przegladu przedlotowego, raportowanie usterek).

Proj4 Procedura wyboru wykonawcy obstugi.

(analiza zakresu obstugi, opracowanie zamowienia obstugi ,,Work Order” — WO i kart
zadaniowych).

Proj5 Wykonanie i nadzor nad dyrektywami zdatnosci do lotu.

(analiza stosowalnosci dyrektyw zdatnosci, biuletynow serwisowych 1 innych wymagan
zdatnosci do lotu).

Proj6 Przeglqd zdatnosci do lotu.

(wykonanie przegladu zdatnosci do lotu statku powietrznego i wystawienie
Poswiadczenia przegladu zdatnosci do lotu ,,ARC”).
Metody dydaktyczne

Dla wyktadu:

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Podreczniki

Dla ¢wiczen:
Wstep teoretyczny do zajeé w postaci 15 minutowego wyktadu




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

Forma aktywnosci . o
stacjonarne niestacjonarne - . -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 60 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac

zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 72 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 135 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Jerzy Lewitowicz: Podstawy eksploatacji statkow powietrznych. [T.] 3. Systemy
eksploatacji statkow powietrznych. Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, 2006

Jerzy Lewitowicz, Andrzej Zyluk: Podstawy eksploatacji statkdw powietrznych. [T.] 5.
Techniczna eksploatacja statkéw powietrznych. Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, 2009

Jerzy Lewitowicz: Podstawy eksploatacji statkow powietrznych. [T.] 6. Eksploatacyjne problemy
w projektowaniu i modernizacji statkow powietrznych. Wydawnictwo Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych, 2012

Dokument Nr PANS/CAME/Q1 Charakterystyka zarzqdzania cigglg zdatnoscig do lotu.
Wydanie IIT PANS Chetm 2022

Dokument Nr PANS/CAE/01 Charakterystyka kompleksowej zdatnosci do lotu.
Wydanie I Chetm 2024

Zatgcznik 6 do Konwencji o mi¢gdzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Eksploatacja statkow
powietrznych”.

Zatgcznik 8 do Konwencji o mi¢dzynarodowym lotnictwie cywilnym ,, Zdatnosé do lotu
statkow powietrznych”.

Federal Aviation Administration Joint Aircraft System/Component Code Table And
Definitions (ATA 100).

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajace
przepisy wykonawcze dotyczace certyfikacji statkow powietrznych 1 zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci 1 akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu 1 ochrony $rodowiska oraz
dotyczace certytikacji organizacji projektujacych i produkujacych

10

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
cigglej zdatnosci do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci

| wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi
zaangazowanym w takie zadania.

11

Zatqcznik I (Czes¢ M) — Ciagla Zdatno$¢ do Lotu

12

Zatqcznik Il (Czes¢ 145) — Zatwierdzona Organizacja Obstugowa




Literatura podstawowa i uzupekniajaca

13 | Zalgcznik Vb (Czes¢ ML) - Zarzadzanie Ciagla Zdatnoscia Do Lotu

14 | Zalgcznik Ve (Czes¢ CAMO) — Organizacja Zarzadzania Ciagla Zdatno$cig Do Lotu

15 | Zalgcznik Vd (Czes¢ CAO) - Organizacja Kompleksowej Zdatnosci Do Lotu

16 | Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970, z p6zn. zm.)

17 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2013 r. w sprawie Klasyfikacji statkow powietrznych.

18 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 marca 2021 r. w sprawie rejestru cywilnych
statkdw powietrznych, znakow i napisow umieszczanych na statkach powietrznych oraz
wykazu znakow rozpoznawczych wykorzystywanych do lotéw przez statki powietrzne
niewpisane do rejestru cywilnych statkow powietrznych.

19 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2012 r. w sprawie wymagan, jakie powinny spetiac¢ statki powietrzne ze wzgledu na ochrone
srodowiska.

20 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie przepisow technicznych i eksploatacyjnych dotyczacych statkow
powietrznych kategorii specjalnej, nieobjetych nadzorem Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego.

21 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie zdatnosci statkow powietrznych do lotu.

22 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 30
wrzesnia 2020 r. w sprawie certyfikacji dziatalno$ci w lotnictwie cywilnym.

23 | EASA Certification Specifications for Standard Changes and Standard Repairs CS-STAN.

24 | Textron Aviation Inc. Maintenance Manual - Model 172 Series (1996 & On) 172RMM.

25 | Textron Aviation Inc. Illustrated Parts Catalog Model 172R/172S 172RPC.

26 Lycoming Operator's Manual - 0-360, HO-360, 10-360, A10-360, HIO-360 & T10-360
60297-12.

27 | McCauley Propeller Systems Owner / Operator Maintenance Manual MPC26-04.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos$é: Eksploatacja i obstuga statkdw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wspolczesne technologie lotnicze studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_21/5

Przedmiot w jezyku angielskim: | Modern aviation technologies

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow I
ypp obieralny X semestr studiow 3
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac T .
.. acy Dr inz. Wiestaw Drabik

zajecia
F Py . . ] ) W tym: liczba punktéw ECTS,

orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych - :

Kad. éwi . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 1
Laboratoria 15 1 1
) ) ) wyklad egzamin
Forma zaliczenia przedmiotu
laboratoria ocena

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Wyposazenie statku powietrznego

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Lotniczy silnik ttokowy

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotu: Lotniczy silnik turbinowy

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z tendencjami rozwoju technologii lotniczych

C2 | Zapoznanie studentow z wymaganiami dotyczacymi ochrony §rodowiska w aspekcie rozwoju
technologii lotniczych




Cele przedmiotu

C3 | Wyksztalcenie umiejetnoéci oceny doboru technologii lotniczych

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Student orientuje si¢ w aktualnym stanie technologii lotniczych MBM1P W18
W2 Student posiada wiedz¢ z zakresu konstruowania typowych MBM1P_W10
elementéw maszyn z uwzglednieniem technologii lotniczych
W3 Student posiada wiedz¢ w dziedzinie termodynamiki i mechaniki MBM1P_W02
pltyndéw w zakresie jej stosowania w lotnictwie
W zakresie umiejetnosci:
Ul Student potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanych MBM1P_U18
dziatan inzynierskich
U2 Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i MBM1P_UO01
innych zrddet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wyciggaé wnioski, oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
U3 Student ma umiej¢tno$¢ samoksztalcenia si¢, m.inn. w celu MBM1P_UO06
podnoszenia kompetencji zawodowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student rozumie potrzebg i zna mozliwos$ci ciagltego podnoszenia MBM1P_KO01
wiasnych kompetencji zawodowych wynikajacych z dynamicznego
postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki
K2 Student ma swiadomos$¢ wagi poza technicznych aspektow i skutkow | MBM1P_KO02
dzialalno$ci inzyniera ze szczegdlnym uwzglednieniem automatyki,
robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziatywan na ludzi i
Srodowisko
K3 Student potrafi mysle¢ 1 dziata¢ tworczo 1 nieszablonowo, a takze MBM1P_KO05

wykazywac¢ wlasng inicjatywe¢ z uwzglednieniem priorytetow
stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajec

p?zyen(]r?woilcg\?\lggo ustny, egzamin pisemny, projekt, Sp{a?vozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d{g?sgle%ﬁh
) proj)
W1-W3 |Zalozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie wynikow wyktad
K1-K3 |pracy pisemnej, ktdra jest przeprowadzona po zakonczeniu zaje¢ w
semestrze
W1-W3 |Zalozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na podstawie zaliczenia | laboratorium
Ul-U3 |sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen objetych programem
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad
W1, W2 | Najnowsze trendy w zakresie aerodynamiki w rozwoju konstrukcji lotniczych.
Wspolczesne mozliwosci projektowe z uzyciem technologii modelowania numerycznego.
Fluid Structured Interaction (FSI) jako narzedzie wspomagajace projektowanie
elementow no$nych statkow powietrznych
W3 Trendy rozwojowe w zakresie lotniczych zespotow napedowych
W4, W5 | Wspdlczesne technologie kompozytowe stosowane w lotnictwie




W6,W7

Wspolczesne technologie w zakresie elektroniki lotniczej i systemow awioniki lotnicze;j.
Wspolczesne systemy nawigacyjne

W8, W9 | Techniki szybkiego prototypowania. Wady i zalety poszczegdlnych metod. Technologie
przyrostowe stosowane w lotnictwie. Termoplasty, zywice $wiatloutwardzalne,
technologie fotopolimerowe, technologie proszkowe

W10, Najnowsze technologie w zakresie obrébki ubytkowej oraz hybrydowej stosowane w

W11 lotnictwie.Charakterystyka ~ modutéw  zintegrowanego  systemu  wytwarzania.
Charakterystyka elastycznych systemOw wytwarzania, rekonfigurowalne systemy
produkcyjne

W12, . : . . i

W13 Anallza ~ zastosowania _ nowych technologii projektowania

Wl4, i wytwarzania w odniesieniu do projektu nowego samolotu

Forma zaje¢ — laboratorium

L1-L2 Detekcja uszkodzen elementéw kompozytowych

L3-L4 Analiza zaktocen 1 kalibracja transpondera lotniczego

L5-L9 Wptyw zaktocen pola elektromagnetycznego urzadzen mobilnych na prace urzadzen
poktadowych

L10-L13 | Analiza wytrzymalo$ciowa elementéw kompozytowych

L14-L15 | Analiza zaklocen sygnatu GPS

Metody dydaktyczne

Zajecia wyktadowe prowadzone sg metodg wyktadu informacyjnego i problemowego. Prezentacja
multimedialna.

Zajecia laboratoryjne: wstep teoretyczny w postaci 15 min. wyktadu. Samodzielna praca studentow
w grupach ma. 3 osobowych wspomagana instrukcjami laboratoryjnymi.

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjo\;vatr}rll? prai;ti)g;fgfjoname

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 15
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 27 14
godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Wit Grzesik, Adam Ruszaj: Hybrydowe metody obrébki materialow konstrukcyjnych.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, maj 2021

2 Adamski W.: Wybrane Problemy Projektowania I Wytwarzania CAD/CAM w Przemysle
Maszynowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2012, ISBN 978-83-7199-
stron 205

3 R. Moir : Modern plane equipment

4 D.Ttoczynski: Kierunki rozwoju transportu lotniczego




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos$é: Eksploatacja i obstuga statkdw powietrznych

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod

przedmiotu:

Niezawodnos¢ systemow lotniczych

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MM_21/6

Przedmiot w jezyku angielskim:

Reliability of aviation systems

Forma ksztalcenia

studia niestacjonarne

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 3
studia stacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzqcy dr inz. Wiestaw Drabik

zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktéw ECTS,

dvdaktvcznveh Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:

Eng - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 15

Forma zaliczenia przedmiotu wyklad ocena

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie struktur i systemdw statku powietrznego i prawa lotniczego.

Podstawowa wiedza w zakresie eksploatacji statkbw powietrznych.

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy z zakresu najnowszych trendow w przedmiocie zwigkszania
bezpieczenstwa i niezawodnosci statkOw powietrznych oraz ich systemow.
C2 | Poznanie trendow w zakresie polepszania jakosci obstugi technicznej statkow powietrznych




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:
W1 Zna przepisy i normy dotyczace obstugi statkow powietrznych, w MBM2P_W17
tym dotyczace dokumentacji obstugowej
W2 zna systemy zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym MBM2P_W16
przepisy i normy dotyczace bezpiecznej eksploatacji elementdw i
instalacji platowca oraz systemy kontroli ich stanu technicznego
W zakresie umiejetnosci:
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 rozumie potrzebe 1 zna mozliwos$ci dalszego doksztatcania sie, MBM2P_KO01
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz jest
swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i obstudze
statkdw powietrznych
K2 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych MBM2P_KO07
tresci, a takze do uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu ré6znych
problemow zawodowych i1 do zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym ich rozwigzaniem
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Symbol efektu Opis Sposopu Weryfikacji efektéw uczenia s.ie; (np.: kolokwium, egzami.n’ d)ljc?;rkl:;(fzarjlf/((::h
orzedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spy:gvozdame, obserwacja w trakcie zajec, (w, éw., lab.,
) proj)
W1,W2 [Krétkie sprawdziany podczas wyktadu w trakcie semestru, ktorych wyktad
K1, K2 |wyniki sg dyskutowane. Zaliczenie: pisemne sprawdzenie wiedzy z
pytaniami otwartymi
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklad

w1 Statek powietrzny jako obiekt eksploatacji. Wprowadzenie

W2 Lotniczy system transportowy; Ruch lotniczy, urzadzenia kierowania i ubezpieczania
lotéw; Lotniska; Lotniskowe urzadzenia zasilania elektroenergetycznego statkow
powietrznych; Eksploatacyjne urzadzenia lotniskowe; Podstawy prawne zarzadzania
bezpieczenstwem w lotnictwie cywilnym. System zarzadzania bezpieczenstwem wedtug
przepisow ICAO i UE.

W3 Podstawy prawne zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie cywilnym. System
zarzadzania bezpieczenstwem wedtug przepisow ICAO i UE.

W4, W5 | Krajowy Program Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym Polityka 1 cele panstwa w
zakresie bezpieczenstwa. Polityka bezpieczenstwa i jej cele. Zarzadzanie ryzykiem.
Zarzadzanie bezpieczenstwem przez zarzadzajgcego portem lotniczym. Regulacje prawne
dotyczace lotnisk




W6, W7

Regulacje prawne dotyczace badania zdarzen lotniczych. Badanie Wypadkow
Lotniczych. Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych. Podzial zdarzen
lotniczych. Tendencje w rozwoju wypadkow lotniczych.

W8, W9 | Identyfikacja probleméw wystepujacych w systemie eksploatacji SP.
Systemy eksploatacji statkdw powietrznych. Systemy, fazy, stany, cykle i okresy.
Charakterystyki obiektu technicznego. Charakterystyki ocenowe standéw i procesow
eksploatacyjnych. Opis procesu eksploatacji. Graf eksploatacyjny. Problemy inzynierii
eksploatacji

W10 Niezawodnos¢ statkdw powietrznych. Pojecia podstawowe. Teoria niezawodno$ci w
lotnictwie. Etapy, fazy, stany, cykle i okres eksploatacji

W11, Eksploatacja, inzynieria eksploatacji, eksploatyka: Wprowadzenie; Inzynieria

W12 eksploatacji:
Problemy inzynierii eksploatacji; Zasady i prawa inzynierii eksploatacji; Miary i
wskazniki w inzynierii eksploatacji; Eksploatacyjne sytuacje konfliktowe

W13, Obszar problemow projektowo-konstrukcyjnych SP. Statek powietrzny jako obiekt

W14 eksploatacji. Model lotno-techniczny. Model funkcjonalno-konstrukcyjny

Metody dydaktyczne

Zajecia wyktadowe prowadzone sg metoda wyktadu informacyjnego i problemowego. Prezentacja
multimedialna.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - . -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektow — taczna liczba 14
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bezpieczenstwo i1 niezawodno$¢ w lotnictwie. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN,

maj 2021, ISSN 2544-6037

2 ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM W LOTNICTWIE CYWILNYM pod redakcja

Katarzyny Fuczak. Uniwersytet Slaski w Katowicach, ISBN: 978-83-63503-74-1

3 Podstawy eksploatacji statkow powietrznych, tomy 1-6, seria wydawnicza, pod red. Jerzego

Lewitowicza, wydawana w latach 2001-2012.

4 Podrecznik Zarzadzania Bezpieczenstwem (wydanie 2), Urzad Lotnictwa Cywilnego

Warszawa 20009r.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wprowadzenie do praktyk zawodowych studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_22

Przedmiot w jezyku angielskim: | Introduction to internship

T rzedmioty obowiazkowy X rok studiéw [
ypp obieralny semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzz;cy dr inz. Dariusz Mika

zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

W tym:liczba punktéw ECTS,

(np. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria itp.)

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:
studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia

15 1

Forma zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia ocena

Wymagania wstepne

Brak

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z celem, programem i organizacjg praktyki

C2 | Przygotowanie studentéw do efektywnego wykorzystania odbywanych praktyk.

Symbol efektu
przedmiotowego

Odwolanie do

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia sig
kierunkowych

W zakresie wiedzy:

w1 Student bardzo dobrze zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w|MBM2P W14

mechanice i budowie maszyn




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektéw uczenia si¢

kierunkowych
W2 Student doskonale zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w §rodowisku | MBM2P W16
przemystowym B
W3 Student zna przepisy i normy dotyczace budowy, obstugi oraz eksploatacji | MBM2P W17
maszyn i urzadzen B
W zakresie umiejetnosci:
Ul Student potrafi samodzielnie zaproponowaé sposdéb usprawnienia| MBM2P UO08
istniejacych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy B
uz2 Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ zdobywane doswiadczenie| MBM2P UQ9
zawodowe do rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich B
U3 Student potrafi samodzielnie formutowaé i rozwiazywac zadania poprzez| MBM2P U15
interdyscyplinarng integracje¢ posiadanej wiedzy B
U4 Student posiada praktyczne przygotowanie niezbedne do pracy w|MBM2P U21
$rodowisku przemystowym B
us Student stosuje wszystkie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM2P U23
obowiazujace z zaktadzie B
W zakresie kompetencji spolecznych:
K1 Student jest $wiadomy konieczno$ci ciagtego doksztalcania si¢ i|MBM2P K01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych B
K2 Student jest $wiadomy odpowiedzialnosci za prace wiasng orazpotrafi MBM2P K04
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole B
K3 Student ma $wiadomo$¢ roli magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn | MBM2P K06
w spoleczenstwie B
Weryfikacja zalozonych efektéw uczenia sie
Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin Forma za¢¢
Symbol efektu ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego ' ’ ’ itd.) ’ T(w, éw._, lab.,
' proj.)
W1, W2, W3.|Zaliczenie pisemne lub ustne.
U1, U2, U3,
U4, U5, K1,
K2, K3
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ —
Cwl Zasady zaliczenia praktyk.
Cw2 Charakterystyka rynku pracy pod katem branzy mechaniczne;.
Cw3 Znaczenie przestrzegania zasad bezpieczefstwa i higieny pracy.
Cw4 Znaczenie rozwoju w zakresie wiedzy
Cw5 Znaczenie rozwoju W zakresie umiejetnosci technicznych.
Cwé Znaczenie rozwoju w zakresie kompetencji spotecznych.
Cw7 Efektywne wykorzystanie czasu praktyki.

Metody dydaktyczne

Przygotowanie do zaje¢;

Udziat w dyskusji;

Organizacja pracy, rozwigzywanie problemow;
Ocena kolezenska, samoocena;

Dokumentacja niezb¢dna do aplikowania do pracy;




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci . S w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — Igczna liczba 0
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 14
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Brak




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:
Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Praktyka zawodowa | studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MM_23/1

Przedmiot w jezyku angielskim: | Internship |

T rzedmiotu obowigzkowy rok studiéw [
ypp obieralny X semestr studiow 2
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Prowadzac .. i .
owadzacy dr inz. Dariusz Mika

zajecia
F Py . . ] ) W tym:liczba punktéw ECTS,
doggllft Zél;gc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wy ad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka zawodowa 330 11 11

Forma zaliczenia przedmiotu Praktyka zawodowa ocena

Wymagania wstepne

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zna rysunek techniczny i programy typu CAD oraz zna zasady mechaniki techniczni 1 wytrzymatosci
maszyn oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstw, zarzadzania nimi oraz
zarzadzania zasobami ludzkimi.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta si¢ ze specyfikg dziatalnosci zakladu oraz zadaniami wykonywanymi
przez magistra inzyniera mechaniki i budowy maszyn.




Cele przedmiotu

C4 | Zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow.
C4 | Przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w|MBM2P_WO07
zakresie budowy, modelowania 1 obstugi ztozonych uktadow i
systemow mechanicznych stosowanych w $srodowisku przemystowym

W2 Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscy | MBM2P_W16
odbywania praktyk.

W zakresie umiejetnoSci:

Ul Student umie samodzielnie zaproponowaé sposob usprawnienia| MBM2P_UO8
istniejgcych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy

U2 Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ zdobyte doswiadczenie| MBM2P_UQ9
zawodowe do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich MBM2P U18

U3 Student potrafi rozwigzywaé zadania poprzez interdyscyplinarng| MBM2P_U15
integracj¢ wiedzy z réznych dziedzin i dyscyplin

U4 Student posiada praktyczne przygotowanie konieczne do pracy w|MBM2P_U21
srodowisku przemystowym MBM2P U16

Ub Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM2P_U23

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Student jest $wiadomos$¢ konieczno$ci ciagltego doksztatcania si¢ i| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 Student jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w | MBM2P_KO02

zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz ma $wiadomos$¢ roli
wlasnych zachowan 1 przestrzegania zasad etyki

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

Symbol efektu . . : . ., | dydaktycznych
przedmiotowego ustny, egzamin pisemny, projekt, spﬁgv)ozdanle, obserwacja w trakcie zaje¢, (w, éw.. lab.,
' proj.)
W1, W2, U1, |Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na podstawie: praktyka
U2, U3, U4, e uszczegOtowionego programu praktyki zawodowej zawierajacego
U5, K1, K2 opis zadan zawodowych, dzieki ktorym osiggnigto poszczegolne

efekty uczenia sig,

e uszczegélowionego harmonogramu praktyki zawodowe;j,

e wypetionego dziennika praktyk,

e arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej zawierajacego ocene
zaproponowang przez zaktadowego opiekuna praktyk oraz
samooceng studenta.

W przypadku ubiegania si¢ o zaliczenie pracy zawodowej na poczet
praktyki, oceny dokonuje uczelniany opiekun praktyk na podstawie
przedtozonej dokumentacji obejmujace;j:

e whniosek studenta o zaliczenie wykonywanej pracy jako praktyki,

e jeden z dokumentow potwierdzajacych aktywnos$¢ zawodowa, np.
za$wiadczenie o zatrudnieniu, potwierdzenie odbycia stazu,




zaswiadczenie o wykonywaniu wolontariatu lub dokument
potwierdzajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,

e opis realizowanych zadan i obowiazkéw zawodowych
potwierdzajacy osiggni¢cie wymaganych efektow uczenia sie.

Ocena wystawiana jest przez uczelnianego opiekuna praktyk na podstawie
analizy dostarczonych dokumentéw, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
stopnia osiaggniecia zaktadanych efektow uczenia sig.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ —

Pri Praktyka odbywa si¢ wedlug zaproponowanego przez Uczelni¢ ramowego programu praktyk
ktory jest uszczegétawiany w porozumieniu z pracodawcg z uwzglednieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢ osiagniecie wszystkich zatozonych
efektow uczenia sie¢.
Student odbywajacy praktyke, w celu osiagniecia zatozonych efektow uczenia sig, jest
zobowigzany wykonywac prace i zadania zlecone mu przez zaktadowego opiekuna praktyk. W
ramach praktyki student powinien poznac:

e zakres dzialalnosci zaktadu,

e wyposazenie techniczne wraz z oprogramowaniem komputerowym uzytkowanym w
zakladzie,
stosowane technologie,
przepisy BHP obowiazujace w zaktadzie,
strukture organizacyjna zaktadu w ktorym odbywa praktyke,
prawidtowa organizacj¢ stanowisk pracy uwzgledniajaca przepisy BHP,
zasady wspolpracy z innymi pracownikami na stanowisku, na ktorym odbywa praktyke,

Metody dydaktyczne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w zaktadzie pracy.
Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania na stanowisku pracy.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : . 330 330
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — Igczna liczba 0 0
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 330 330

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 11
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 11

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | nie dotyczy




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Praktyka zawodowa I1

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MM_23/2

Przedmiot w jezyku angielskim: | Internship Il

T rzedmioty obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 23
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn
Pr.o w.adzz;cy dr inz. Dariusz Mika
zajecia

Forma zajeé

W tym:liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgC(inyc.h _ zaje¢ o charakterze praktycznym:
Entl)j - wyxlad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka zawodowa 180 6 6
Forma zaliczenia przedmiotu Praktyka zawodowa ocena

Wymagania wstepne

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

maszyn oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Zna rysunek techniczny i programy typu CAD oraz zna zasady mechaniki techniczni 1 wytrzymatosci

zarzadzania zasobami ludzkimi.

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstw, zarzadzania nimi oraz

Ma wiedze i umiejetnosci charakterystyczne dla wybranego bloku obieralnego.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta si¢ ze specyfika dziatalnosci zakladu oraz zadaniami wykonywanymi
przez magistra inzyniera mechaniki 1 budowy maszyn.




Cele przedmiotu

C3 | Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow.

C4 | Przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania.

C5 | Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

kierunkowych
W zakresie wiedzy:

W1 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w|MBM2P_WO07
zakresie budowy, modelowania 1 obstugi ztozonych uktadow i
systemow mechanicznych stosowanych w $srodowisku przemystowym

W2 Student zna aktualny stan wiedzy oraz trendy rozwojowe w mechanice | MBM2P_W14
I budowie maszyn

W3 Student zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy w miejscy | MBM2P_W16
odbywania praktyk

W zakresie umiejetnosci:

Ul Student umie samodzielnie zaproponowaé sposob usprawnienia| MBM2P_UO8
istniejacych rozwigzan w oparciu o aktualny stan wiedzy MBM2P U18

U2 Student potrafi efektywnie wykorzysta¢ zdobyte doswiadczenie| MBM2P_UQ9
zawodowe do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich

U3 Student posiada praktyczne przygotowanie konieczne do pracy w|MBM2P_U21
srodowisku przemystowym MBM2P U16

U4 Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM2P_U23

us Student potrafi uczestniczy¢ w przygotowaniu oraz realizacji| MBM2P_U26
projektow inzynierskich MBM2P U16

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1 Student jest swiadomos$¢ konieczno$ci ciagltego doksztatcania si¢ i| MBM2P_ K01
podnoszenia kompetencji zawodowych ogélnych i specjalistycznych

K2 Student jest gotéw do profesjonalnej pracy, jako magister inzynier w | MBM2P_KO02
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz ma $wiadomos$¢ roli
wlasnych zachowan 1 przestrzegania zasad etyki

K3 Student jest gotéw do realizacji dzialan w sposob kreatywny i|MBM2P_KO05

przedsiebiorczy

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zajeé

p?gergrzoigfg\?vlggo ustny, egzamin pisemny, projekt, spyawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, d{galc(gczl%(:h
itd.) o)

W1, W2, W3, |Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na podstawie: praktyka

U1, U2, U3, |e uszczegdlowionego programu praktyki zawodowej zawierajgcego

U4I,<;J5I,<?l,<1, opis zadan zawodowych, dzieki ktorym osiagnieto poszczegdlne

efekty uczenia sig,
e uszczegOlowionego harmonogramu praktyki zawodowej,

e wypehionego dziennika praktyk,




arkuszy oceny przebiegu praktyki zawodowej zawierajacego oceng
zaproponowang przez zaktadowego opiekuna praktyk oraz
samooceng studenta.

W przypadku ubiegania si¢ o zaliczenie pracy zawodowej na poczet
praktyki, oceny dokonuje uczelniany opiekun praktyk na podstawie
przedtozonej dokumentacji obejmujacej:

e wniosek studenta o zaliczenie wykonywanej pracy jako praktyki,

e jeden z dokumentow potwierdzajacych aktywno$¢ zawodowa, np.
zaswiadczenie o zatrudnieniu, potwierdzenie odbycia stazu,
zaswiadczenie o wykonywaniu wolontariatu lub dokument
potwierdzajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,

e opis realizowanych zadan i obowiazkéw zawodowych
potwierdzajacy osiggniecie wymaganych efektow uczenia sie.

Ocena wystawiana jest przez uczelnianego opiekuna praktyk na podstawie
analizy dostarczonych dokumentow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
stopnia osiagniecia zaktadanych efektow uczenia sig.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé —

Pr1

Praktyka odbywa si¢ wedlug zaproponowanego przez Uczelni¢ ramowego programu
praktyk, ktory jest uszczegodtawiany w porozumieniu z pracodawca z uwzglednieniem
specyfiki zaktadu pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwiaé
osiggnigcie wszystkich zatozonych efektow uczenia sig.

Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zalozonych efektow uczenia sig, jest
zobowigzany wykonywaé prace i zadania zlecone mu przez zakltadowego opiekuna
praktyk. W ramach praktyki student powinien poznac:

e zakres dzialalno$ci zakladu,

e wyposazenie techniczne wraz z oprogramowaniem komputerowym uzytkowanym w
zaktadzie,
stosowane technologie,
przepisy BHP obowigzujace w zaktadzie,

strukture organizacyjna zakladu, w ktorym odbywa praktyke,
prawidtowg organizacje¢ stanowisk pracy uwzgledniajaca przepisy BHP,
zasady wspoOlpracy z innymi pracownikami na stanowisku, na ktorym odbywa
praktyke,
e dokumentacje techniczna, sposoby jej tworzenia oraz obieg dokumentacji w

zakladzie,
e system nadzoru i kontroli jakosci,
e gospodarke odpadami i sposoby w jaki zaktad wypelniania przepisy o ochronie
srodowiska obowigzujace w jego branzy.

Metody dydaktyczne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowiazujace w zaktadzie pracy.
Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania na stanowisku pracy.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : . 180 180
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-learningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, prac
zaliczeniowych lub realizowanych projektéw — Igczna liczba 0 0
godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 180 180

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 6

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | nie dotyczy




7. Praktyki zawodowe

Celem praktyk zawodowych jest ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy
zawodowej, poznanie przysztego srodowiska pracy oraz skonfrontowanie wiedzy z praktyka. Praktyka
ma charakter zadaniowy, co umozliwi zdobywanie doswiadczen w celu ksztaltowania umiejetnosci
i postaw w rzeczywistych warunkach. Praktyki zawodowe stanowig element programu studiow.
Program studiow Il stopnia kierunku Mechanika i budowa maszyn przewiduje realizacje 510 godzin
praktyki zawodowej, ktorym odpowiada 17 ECTS.

Praktyki zawodowe naleza do zaje¢¢ ksztalcacych umiejetnosci praktyczne, a ich charakter
sprawia, ze moga by¢ realizowane w wybranym przez studenta przedsigbiorstwie, ktore spetnia
zalozenia programu praktyki zawodowej. Profil przedsi¢biorstwa lub instytucji, w ktérych jest
realizowana praktyka, powinien by¢ zwigzany z wybrang specjalnoscia. Dyrektor Instytutu powotuje
Uczelnianego opiekuna praktyk, a instytucja, w ktérej student odbywa praktyki, jest zobowigzana do
wyznaczenia opiekuna zaktadowego. Poprzez uczestnictwo w praktykach zawodowych i w wyniku
pozytywnej weryfikacji zatozonych efektow uczenia si¢, student uzyskuje punkty ECTS. Realizacja
praktyki zawodowej odbywa si¢ przy bezposrednim udziale nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych te zajecia.

Praktyke zawodowa podzielono na dwie czgéci. Pierwsza cze$¢ praktyki zawodowej nazwana
Praktyka zawodowa | ma wymiar 330 godzin, odbywa si¢ w II semestrze studiow i przypisano jej 11
ECTS. Druga czgé¢ praktyki, czyli Praktyka zawodowa Il, odbywajaca si¢ w trakcie Il semestru
studiow ma wymiar 180 godzin i przypisano jej 6 ECTS.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk zawarte sa W Regulaminie zaje¢ praktycznych i praktyk
zawodowych w Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie. Praktyki moga odbywac sie¢
w jednostkach gospodarczych, instytucjach publicznych, instytucjach naukowo-badawczych, z ktérymi
Uczelnia wspotdziata na podstawie zawartych umoéw badz porozumien lub w ramach zorganizowane;j
przez Uczelni¢ dziatalnos$ci, pozwalajacej osiaggna¢ zatozone cele i efekty uczenia sig.

Dokumentacja praktyk:

W trakcie realizacji kazdej z przewidzianych programem studiow czesci praktyki zawodowe;j
student zobowiazany jest do zrealizowania programu praktyki, osiagniecia jej celow oraz wykonania
zadan zawodowych umozliwiajacych osiagnigcie efektow uczenia si¢ zawartych w karcie (sylabusie)
przedmiotu. W oparciu o kart¢ przedmiotu oraz infrastrukture i wyposazenie jednostki, w ktdorej maja
odbywac si¢ praktyki, przygotowywany jest uszczegdlowiony program praktyki zawodowej oraz
uszczegotowiony harmonogram praktyki zawodowej. Uszczegdlowiony program praktyki zawiera opis
zadan zawodowych, ktérych wykonanie przez studenta umozliwia osiaggnigcie wszystkich zatozonych
dla praktyki efektow uczenia si¢. Ponadto student zobowigzany jest do systematycznego prowadzenia

dziennika praktyk zawodowych, w ktorym zwiezle ale rzeczowo begdzie opisywal zakres prac



wykonywanych w danym dniu praktyki. Po zakonczeniu praktyk dziennik praktyk zawodowych
powinien by¢ podpisany przez Zaktadowego opiekuna praktyk oraz studenta-praktykanta, a po jego
analizie — rowniez przez Uczelnianego opiekuna praktyk.

Na zakonczenie praktyki Zaktadowy opiekun praktyk dokonuje oceny przebiegu realizacji
praktyki zawodowej w oparciu o0 realizowane przez studenta zadania zawodowe/prace. Ocena
dokonywana jest w arkuszu oceny przebiegu praktyki zawodowej. W tym samym dokumencie student
dokonuje samooceny w zakresie odbytych praktyk i osiagnigtych efektow uczenia si¢, a Uczelniany
opiekun praktyk dokonuje koncowej oceny praktyki na podstawie analizy przedstawionych
dokumentéw i rozmowy ze studentem.

Uczelnia umozliwia interesariuszom zewnetrznym wyrazanie opinii na temat programu praktyki
zawodowej w celu jego doskonalenia i aktualizacji.

Na whniosek studenta, Uczelniany opiekun praktyk moze zaliczy¢ na poczet praktyki zawodowe;j
czynno$ci wykonywane przez studenta w ramach stazu, zatrudnienia lub wykonywania pracy na
podstawie umowy cywilnoprawnej, shuzby, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, wolontariatu,
dodatkowej praktyki zrealizowanej w obrebie kierunku studiow jesli umozliwily one osiggnigcie
efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow dla praktyk zawodowych. Opisane aktywnosci

musiaty by¢ zrealizowane nie wcze$niej niz 5 lat przed dniem zlozenia wniosku.

8. Opis kwalifikacji uzyskiwanych lub mozliwych do uzyskania po ukonczeniu
studiéw oraz mozliwosci zatrudnienia

(opis odrebny dla kazdej specjalnosci)

Absolwent, ktory po uprzednim ukonczeniu studiow I stopnia posiadal stopien zawodowy
inzyniera, konczac studia II stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn otrzymuje tytut zawodowy
magistra inzyniera w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. W trakcie studiow uzyskuje specjalistyczne przygotowanie do pracy w szeroko pojetym
przemysle maszynowym. Przedmioty wspdlne umozliwiaja nabycie wysoce specjalistycznych
kompetencji przydatnych magistrowi inzynierowi z dziedziny inzynierii mechanicznej. Absolwent
otrzymuje odpowiednie przygotowanie teoretyczne i praktyczne w zakresie: informatyki, matematyki,
mechaniki, teorii drgan oraz teorii sprezystosci i1 plastycznosci. W trakcie studiow II stopnia przyszty
absolwent zdobywa wiedzg i umiegj¢tnosci miedzy innymi w zakresie: systemow CAx, metod
numerycznych, modelowania numerycznego, wspolczesnych materiatow inZzynierskich oraz
nowoczesnych metod wytwarzania. Ponadto absolwent uzyskuje niezbedne obecnie kompetencje w
zakresie ekonomii, zarzadzania (przedsigbiorstwem jako catoScig oraz zasobami ludzkimi), psychologii

1 bezpieczenstwa informacyjnego, dzigki czemu przygotowany jest takze do kierowania zespolem



inzynierskim oraz do obejmowania kierowniczych stanowisk w strukturach produkcyjnych. Absolwent
przygotowany jest takze do prowadzenia badan naukowych. Interdyscyplinarno$¢ wyksztatcenia
pozwala mu na swobodne poruszanie si¢ na dynamicznie zmieniajgcym si¢ rynku pracy i stanowi o jego
atrakcyjnosci dla pracodawcow.

Ponadto po wybraniu jednej ze specjalno$ci student rozszerza swoja wiedze
1 umiejetnosci, zdobywajac wysoce specjalistyczne kompetencje charakterystyczne dla tej specjalnosci.

W ramach specjalnosci Techniki informatyczne w inzZynierii mechanicznej student zdobywa
gruntowng wiedz¢ w zakresie zastosowan informatyki i numerycznych technik obliczeniowych w
technice. Szczegolny nacisk bedzie kladziony na zastosowanie metod komputerowych w roéznych
dziedzinach dziatalno$Sci inzynierskiej oraz na powigzanie podstaw teoretycznych i metod
doswiadczalnych z technologia informatyczng. Absolwent przygotowany bedzie do pracy w
przedsiebiorstwach stosujacych zaawansowane systemy komputerowe oraz wykorzystujace obrabiarki
sterowane numerycznie. Bedzie potrafit wykona¢ symulacje i zamodelowa¢ ztozone nieliniowe
zagadnienia z zakresu mechaniki, ponadto begdzie potrafit tworzy¢ i wykorzystywac bazy danych oraz
sporzadzi¢ profesjonalny kosztorys. W szczegdlnosci absolwent przygotowany jest do projektowania,
programowania, montazu i nadzorowania maszyn i urzadzen technologicznych, obrabiarek sterowanych
numerycznie CNC i zautomatyzowanych oraz zintegrowanych systemow produkcyjnych. Realizacja
ksztatcenia w PANS w Chetmie odbywa si¢ w oparciu o szereg najnowoczesniejszych programow
komputerowych takich jak Solid Edge, NX, MATLAB i NX. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w
jednostkach naukowo-badawczych, biurach projektowych, firmach konsultingowych oraz typowych

zaktadach produkcyjnych.

W ramach specjalnosci Eksploatacja i obstuga statkow powietrznych student bgdzie zdobywat
rozlegla wiedze¢ 1 umiejetnosci z zakresu wspotczesnych technologii 1 zagadnien dotyczacych lotnictwa,
ze szczegllnym uwzglednieniem dokumentacji obstugowej oraz dokumentacji zarzadzania ciagla
zdatnos$cig do lotu statkoéw powietrznych, lacznie z frazeologia lotniczg. Absolwent zdobgdzie takze
wiedze 1 umiejetnosci w zakresie metod modelowania ptatowcoOw, metod wytwarzania podzespotow
lotniczych oraz materiatdéw wykorzystywanych do ich produkcji oraz zasad bezpiecznej eksploatacji
statkow powietrznych. Oprocz wiedzy i umiejetnosci technicznych absolwent zdobedzie wiedzg z
zakresu prawa lotniczego ze szczegdlnym uwzglednieniem umiej¢tno$ci prowadzenia prawnie
wymaganej dokumentacji statkow powietrznych. Absolwent bedzie przygotowany do podjecia
zatrudnienia w charakterze specjalisty sektora technicznego branzy lotniczej oraz na lotniskach i portach

lotniczych.



9. Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow

(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy, inne)

Proces dyplomowania oparty jest o seminaria magisterskie, ktore odbywaja si¢ semestrach 111 I11
studiow. Seminarium magisterskie I odbywa si¢ w semestrze Il w wymiarze 15 godzin ¢wiczen
Z przypisanymi mu 4 punktami ECTS. Seminarium magisterskie Il odbywa si¢ w semestrze Il
w wymiarze 30 godzin ¢wiczen z przypisanymi mu 12 punkty ECTS. Lacznie w procesie dyplomowania
student uzyskuje 16 punktow ECTS.

Praca dyplomowa

Prace dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajgcego
co najmniej stopien naukowy doktora. Dyrektor instytutu moze upowazni¢ do kierowania pracg
dyplomowa nauczycieli akademickich ze stopniem naukowym doktora spoza Uczelni. Praca
dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia prezentujagcym ogdlng wiedzg
I umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem ksztalcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania 1 wnioskowania. Prace dyplomowa moze stanowic
W szczegblnosci praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie
programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna, technologiczna lub artystyczna. Praca
dyplomowa wykonywana jest w jezyku w jakim prowadzone jest seminarium dyplomowe. Na wniosek
studenta, pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy dyplomowej, Rektor moze wyrazi¢ zgode
na przygotowanie pracy dyplomowej w innym jezyku niz jezyk w jakim prowadzone jest seminarium
dyplomowe. Student przygotowujacy prace dyplomowa w jezyku obcym, zobowigzany jest ztozy¢ wraz
z pracg streszczenie w tlumaczeniu na jezyk polski. Recenzja pracy dyplomowej przygotowanej
W jezyku obcym sporzadzana jest w jezyku polskim albo w jezyku obcym 1 w jezyku polskim.

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze si¢ pod uwage zainteresowania naukowe
studenta oraz plan naukowy kadry, a takze mozliwo$¢ wykonania jej w terminie. Temat i zakres pracy
dyplomowej powinien by¢ zgodny z efektami uczenia si¢ dla danego kierunku i specjalnosci studiow.
Temat pracy dyplomowej winien by¢ ustalony nie pdzniej niz przed rozpoczgciem ostatniego semestru
studiow 1 zatwierdzony przez dyrektora instytutu. W uzasadnionych wypadkach mozna dokona¢ zmiany
tematu pracy dyplomowej. Zmiana tematu pracy dyplomowej moze by¢ dokonana na uzasadniony
wniosek studenta lub promotora 1 jest zatwierdzona przez dyrektora instytutu. W razie dluzszej
nieobecnosci promotora, dyrektor instytutu wyznacza osobg, ktora przejmuje obowigzek kierowania

praca.

Zlozenie zaakceptowanej przez promotora pracy dyplomowej stanowi warunek zaliczenia Seminarium
magisterskiego II. Prace dyplomowa studenci zobowigzani s3 wprowadzi¢ do uczelnianego systemu
informatycznego, a nastepnie po badaniu antyplagiatowym oraz zaakceptowaniu pracy przez promotora
ztozy¢ w jednym egzemplarzu w formie pisemnej w dziale obstugi studenta.

Zaakceptowana przez promotora praca dyplomowa powinna by¢ zlozona nie pdzniej niz do
konca marca. Na uzasadniony wniosek studenta, pozytywnie zaopiniowany przez promotora pracy,
dyrektor instytutu moze wyrazi¢ zgode na wydtuzenie terminu, jednakze nie pdZniej niz do konca maja.
Student, ktoremu do zaliczenia ostatniego semestru studiow brakuje wytacznie zaliczenia Seminarium
magisterskiego II moze, za zgoda dyrektora instytutu, przedmiot ten powtorzyé, bez obowigzku
uzupehienia roéznic programowych wynikajacych ze zmiany programu ksztalcenia. Powtorzenie



Seminarium magisterskiego II wymaga powtdérnego uczestnictwa w zajeciach w odpowiednim
semestrze kolejnego roku akademickiego, okreslonym przez dyrektora instytutu.

Praca dyplomowa jest poddawana procedurze antyplagiatowej. Tryb oraz zasady procedury
okresla Rektor Uczelni. Oceny pracy dyplomowej dokonujg niezaleznie promotor pracy oraz recenzent.
Jesli jedna z ocen jest niedostateczna, przed podjeciem decyzji o dopuszczeniu studenta do egzaminu
dyplomowego dyrektor instytutu zasi¢ga opinii dodatkowego recenzenta. Jesli ocena dodatkowego
recenzenta jest niedostateczna, to ostateczna ocena pracy jest niedostateczna. W takim wypadku
dyrektor instytutu podejmuje decyzje co do mozliwosci i terminu poprawiania pracy dyplomowe;.

Egzamin dyplomowy
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

e uzyskanie zaliczen wszystkich zaj¢¢, praktyk zawodowych oraz ztozenie wszystkich egzaminow
objetych planem studiow;

e osiagnigcie efektow uczenia si¢ wynikajacych z programu studidw oraz uzyskanie odpowiedniej
liczby punktow ECTS, stanowigcej iloczyn punktow okreslonych w programie i planie studiow,
oraz liczby nominalnej semestrow studiow;

e uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej;

e zlozenie wszystkich wymaganych dokumentéw okreslonych przez dyrektora instytutu.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja powotana przez dyrektora instytutu.
Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego moze by¢ tylko nauczyciel akademicki posiadajacy
co najmniej stopien naukowy doktora. Termin egzaminu ustala dyrektor instytutu. Egzamin dyplomowy
powinien odby¢ si¢ W terminie nie dtuzszym niz trzy miesigce od daty zlozenia pracy dyplomowej. Na
uzasadniony wniosek studenta, dyrektor instytutu moze wyznaczy¢ egzamin dyplomowy w terminie
przekraczajacym trzy miesigce, jednakze nie pozniej niz cztery miesigce od daty zlozenia pracy.
Dyrektor instytutu moze ustali¢ indywidualny termin egzaminu dyplomowego dla studenta, ktory ztozyt
prace dyplomowg z wyprzedzeniem obowigzujacych terminéw. Na wniosek studenta lub promotora,
ztozony nie pozniej niz 7 dni przed terminem egzaminu dyplomowego, egzamin moze mie¢ forme
otwartag Decyzj¢ o przeprowadzeniu otwartego egzaminu dyplomowego podejmuje dyrektor instytutu.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i obejmuje:

e przedstawienie przez studenta tresci pracy dyplomowej;
e odpowiedzi na pytania stawiane przez cztonkéw komisji.

Po zakonczeniu egzaminu dyplomowego komisja ustala ocen¢ z egzaminu dyplomowego. W
przypadku, gdy egzamin dyplomowy ma form¢ egzaminu otwartego, uczestnicy egzaminu niebedacy
cztonkami komisji nie mogg zadawaé pytan dyplomantowi oraz uczestniczyé w cze$ci niejawnej
oceniajacej egzamin. Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest w jezyku, w ktorym prowadzone byto
seminarium dyplomowe. Na wniosek studenta, zaopiniowany przez przewodniczacego komisji
egzaminu dyplomowego i zatwierdzony przez dyrektora instytutu, Rektor moze wyrazi¢ zgod¢ na
przeprowadzenie egzaminu dyplomowego w innym jezyku.

W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub nieprzystgpienia
do egzaminu w ustalonym terminie z przyczyn usprawiedliwionych, dyrektor instytutu wyznacza drugi,
ostateczny termin egzaminu. Nieprzystapienie do egzaminu z przyczyn nieusprawiedliwionych
powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej z egzaminu dyplomowego. Powtorny egzamin nie moze



si¢ odby¢ wczesniej niz przed uptywem jednego miesigca i nie pézniej niz po uptywie dwoch miesigcy
od daty egzaminu pierwszego. Jesli student przystepowat do egzaminu dyplomowego dwukrotnie, to
wynik uwzgledniany przy obliczaniu ostatecznego wyniku studidw jest srednig arytmetyczng wynikow
obu egzamindw. W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej lub nieprzystapienia do egzaminu
dyplomowego w drugim terminie, Rektor, na wniosek dyrektora instytutu skresla studenta z listy
studentow.

Ukonczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego 2z wynikiem
€0 najmniej dostatecznym. Ostateczny wynik studiow stanowi sume:

1) 0,5 oceny s$redniej wazonej z przebiegu studiow okreslonej wzorem:

ocena $rednia wazona = M
Zi=1 Pi
- Pi — punkty ECTS przypisane i-temu przedmiotowi;
- Oi — $rednia arytmetyczna ocen uzyskanych z egzaminu oraz zaliczen rodzajow zaje¢ sktadajacych
si¢ na i-ty przedmiot, przewidzianych planem studiow w ramach zaliczonych semestrow

studiow;
2) 0,25 oceny pracy dyplomowej, stanowigcej Srednig arytmetyczng ocen pracy dokonanych przez
promotora 1  recenzenta,  ustalonej zgodnie z  zasada, o ktorej mowa

W § 66 ust. 2 Regulaminu studiow PANS w Chelmie;
3) 0,25 oceny egzaminu dyplomowego.

Wynik podawany jest z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku, bez dokonywania
zaokraglen.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego student uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera oraz
staje si¢ absolwentem Uczelni 1 otrzymuje dyplom ukonczenia studiow. W dyplomie ukonczenia
studiéw wpisuje sie¢ wynik studiow ustalony zgodnie z 8 65 ust. 2 i 5 Regulaminu studiéw PANS w
Chetmie, wyréwnany do oceny zgodnie z zasada:

do 3,25 — dostateczny (3)

3,26 — 3,75 — dostateczny plus (3,5)
3,76 — 4,25 —dobry (4)

4,26 — 4,50 —dobry plus (4,5)
4,51-5,00 -—bardzo dobry (5)

Wyroéwnywanie do oceny dotyczy tylko wpisu do dyplomu; we wszystkich innych
zaswiadczeniach okresla si¢ ostateczny wynik studiow.



